ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÛÅ ÍÎÐÌÛ È ÏÐÀÂÈËÀ





ÌÎÑÒÛ È ÒÐÓÁÛ



ÑÍèÏ 2.05.03-84*





ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍÛ ÖÍÈÈÑ Ìèíòðàíññòðîÿ (êàíä. òåõí. íàóê È.È. Êàçåé — ðóêîâîäèòåëü òåìû; êàíäèäàòû òåõí. íàóê Å.À. Òðîèöêèé, Ê.Ï. Áîëüøàêîâ, ä-ð òåõí. íàóê Í.Í. Ñòðåëåöêèé, Ý.Ì. Ãèòìàí, êàíä. òåõí. íàóê Í.Ì. Ãëîòîâ), ÑîþçäîðÍÈÈ Ìèíòðàíññòðîÿ (êàíäèäàòû òåõí. íàóê È.Í. Ñåðåãèí è Í.À. Êàëàøíèêîâ), ÏðîìòðàíñÍÈÈïðîåêòîì Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ (Â.È. Êàòàøåâ è Â.Ñ. Ïîðîæíÿêîâ) ñ ó÷åòîì çàìå÷àíèé è ïðåäëîæåíèé Ãèïðîòðàíñìîñòà, Ëåíãèïðîòðàíñìîñòà, Ñîþçäîðïðîåêòà ñ ôèëèàëàìè, Ëåíãèïðîòðàíñà Ìèíòðàíññòðîÿ, ÍÈÈìîñòîâ, ËÈÈÆÒ, ÌÈÈÒ, ÖÍÈÈ, ÄÈÈÒ è ÃèïðîòðàíñÒÝÈ ÌÏÑ, ÖÍÈÈÑÊ èì. Â.À. Êó÷åðåíêî, ÍÈÈÆÁ, ÖÍÈÈïðîåêòñòàëüêîíñòðóêöèè èì. Ìåëüíèêîâà, ÍÈÈÎÑÏ èì. Í.Ì. Ãåðñåâàíîâà Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ, Ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ è ÃèïðîäîðÍÈÈ Ìèíàâòîäîðà ÐÑÔÑÐ, ÁåëãèïðîäîðÍÈÈ Ìèíàâòîäîðà ÁÑÑÐ, ÃèïðîäîðÍÈÈ Ìèíàâòîäîðà ÓÑÑÐ, Òåõíè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ Ìîñãîðèñïîëêîìà, îðãàíèçàöèé Ìèíîáîðîíû, ÌÀÄÈ è ÃÏÈ èìåíè Â.È. Ëåíèíà Ìèíâóçà ÑÑÑÐ.



ÂÍÅÑÅÍÛ Ìèíòðàíññòðîåì è ÌÏÑ.



ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍÛ Ê ÓÒÂÅÐÆÄÅÍÈÞ Ãëàâòåõíîðìèðîâàíèåì Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ (Â.È. Áàéêî, Í.Í. Ïåòðóõèí, Â.Ì. Ñêóáêî, Â.Ï. Ïîääóáíûé, Î.Í. Ñèëüíèöêàÿ).



ÑÍèÏ 2.05.03-84* ÿâëÿåòñÿ ïåðåèçäàíèåì ÑÍèÏ 2.05.03-84 ñ èçìåíåíèÿìè, ðàçðàáîòàííûìè ÖÍÈÈÑîì è óòâåðæäåííûìè ïîñòàíîâëåíèåì Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ îò 26 íîÿáðÿ 1991 ã. ¹ 15.



Ïóíêòû è òàáëèöû, â êîòîðûå âíåñåíû èçìåíåíèÿ, îòìå÷åíû â íàñòîÿùèõ íîðìàõ è ïðàâèëàõ çâåçäî÷êîé.

Ïðè ïîëüçîâàíèè íîðìàòèâíûì äîêóìåíòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü óòâåðæäåííûå èçìåíåíèÿ ñòðîèòåëüíûõ íîðì è ïðàâèë è ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ, ïóáëèêóåìûå â æóðíàëå «Áþëëåòåíü ñòðîèòåëüíîé òåõíèêè» è èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Ãîñóäàðñòâåííûå ñòàíäàðòû».



�Ñòðîèòåëüíûå íîðìû è ïðàâèëà�ÑÍèÏ 2.05.03-84*��Ãîññòðîé ÑÑÑÐ�

Ìîñòû è òðóáû�Âçàìåí

ÑÍèÏ II-Ä, 7-62*,

ÑÍ 200-62 è ÑÍ 365-67��

*Íàñòîÿùèå íîðìû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå íîâûõ è ðåêîíñòðóêöèþ ñóùåñòâóþùèõ ïîñòîÿííûõ ìîñòîâ (â òîì ÷èñëå ïóòåïðîâîäîâ, âèàäóêîâ, ýñòàêàä è ïåøåõîäíûõ ìîñòîâ) è òðóá ïîä íàñûïÿìè íà æåëåçíûõ äîðîãàõ (êîëåè 1520 ìì), ëèíèÿõ ìåòðîïîëèòåíà è òðàìâàÿ, íà àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ (âêëþ÷àÿ âíóòðèõîçÿéñòâåííûå äîðîãè â êîëõîçàõ, ñîâõîçàõ è äðóãèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ è îðãàíèçàöèÿõ, äîðîãè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé), íà óëèöàõ è äîðîãàõ ãîðîäîâ, ïîñåëêîâ è ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ.

Íîðìû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ òàêæå íà ïðîåêòèðîâàíèå ñîâìåùåííûõ ìîñòîâ ñ äâèæåíèåì ïî íèì òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ àâòîìîáèëüíûõ è ãîðîäñêèõ äîðîã è ïîåçäîâ æåëåçíûõ äîðîã èëè ìåòðîïîëèòåíà, íà ïðîåêòèðîâàíèå íåñóùèõ êîíñòðóêöèé ðàçâîäíûõ ïðîëåòîâ ìîñòîâ è ïåøåõîäíûõ òîííåëåé ïîä æåëåçíûìè, àâòîìîáèëüíûìè è ãîðîäñêèìè äîðîãàìè.

Ìîñòû ñ ïðîëåòàìè ñâûøå 33 ì íà äîðîãàõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ñ îáðàùåíèåì àâòîìîáèëåé îñîáî áîëüøîé ãðóçîïîäúåìíîñòè ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ïî íàñòîÿùèì íîðìàì ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ê íàãðóçêàì è ãàáàðèòíûì ðàçìåðàì, ïðåäóñìàòðèâàåìûì â òåõíè÷åñêèõ çàäàíèÿõ.

Íîðìû íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ìîñòîâ è òðóá, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ýêñïëóàòàöèè â ëþáûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ñòðàíû, à òàêæå â ðàéîíàõ ñ ðàñ÷åòíîé ñåéñìè÷íîñòüþ äî 9 áàëëîâ âêëþ÷.

Äàííûå íîðìû íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå:

ìîñòîâ íà æåëåçíîäîðîæíûõ âûñîêîñêîðîñòíûõ (200 êì/÷ è âûøå) ïàññàæèðñêèõ ëèíèÿõ; 

ìåõàíèçìîâ ðàçâîäíûõ ïðîëåòîâ ìîñòîâ; 

ìîñòîâ è òðóá íà âíóòðåííèõ àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ ëåñîçàãîòîâèòåëüíûõ è ëåñîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé (íå âûõîäÿùèõ íà ñåòü äîðîã îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ è ê âîäíûì ïóòÿì);

ñëóæåáíûõ ýñòàêàä è ãàëåðåé, âõîäÿùèõ â êîìïëåêñ çäàíèé è ïðîìûøëåííûõ ñîîðóæåíèé.



Âíåñåíû

Ìèíòðàíññòðîåì

è ÌÏÑ�Óòâåðæäåíû

ïîñòàíîâëåíèåì Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ

îò 30 íîÿáðÿ 1984 ã. ¹ 200�Ñðîê ââåäåíèÿ

â äåéñòâèå

1 ÿíâàðÿ 1986 ã.��



1. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß



ÎÁÙÈÅ ÓÊÀÇÀÍÈß



1.1*. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íîâûõ è ðåêîíñòðóêöèè ñóùåñòâóþùèõ ìîñòîâ è òðóá ñëåäóåò:

âûïîëíÿòü òðåáîâàíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ íàäåæíîñòè, äîëãîâå÷íîñòè è áåñïåðåáîéíîñòè ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèé, à òàêæå áåçîïàñíîñòè è ïëàâíîñòè äâèæåíèÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, áåçîïàñíîñòè äëÿ ïåøåõîäîâ è îõðàíå òðóäà ðàáî÷èõ â ïåðèîäû ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè;

ïðåäóñìàòðèâàòü áåçîïàñíûé ïðîïóñê âîçìîæíûõ ïàâîäêîâ è ëåäîõîäà íà âîäîòîêàõ, à, êðîìå òîãî, íà âîäíûõ ïóòÿõ — âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé ñóäîõîäñòâà è ëåñîñïëàâà;

ïðèíèìàòü ïðîåêòíûå ðåøåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå ýêîíîìíîå ðàñõîäîâàíèå ìàòåðèàëîâ, ýêîíîìèþ òîïëèâíûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, ñíèæåíèå ñòîèìîñòè è òðóäîåìêîñòè ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè;

ïðåäóñìàòðèâàòü ïðîñòîòó, óäîáñòâî è âûñîêèå òåìïû ìîíòàæà êîíñòðóêöèé, âîçìîæíîñòü øèðîêîé èíäóñòðèàëèçàöèè ñòðîèòåëüñòâà íà áàçå ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ êîìïëåêñíîé ìåõàíèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè ñòðîèòåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà, èñïîëüçîâàíèÿ òèïîâûõ ðåøåíèé, ïðèìåíåíèÿ ñáîðíûõ êîíñòðóêöèé, äåòàëåé è ìàòåðèàëîâ, îòâå÷àþùèõ ñòàíäàðòàì è òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì;

ó÷èòûâàòü ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ òðàíñïîðòà è äîðîæíîé ñåòè, ðåêîíñòðóêöèè èìåþùèõñÿ è ñòðîèòåëüñòâà íîâûõ ïîäçåìíûõ è íàçåìíûõ êîììóíèêàöèé, èíòåðåñû áëàãîóñòðîéñòâà è ïëàíèðîâêè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ïåðñïåêòèâû îñâîåíèÿ çåìåëü â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ öåëÿõ;

ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðû ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû (â òîì ÷èñëå ïðåäîòâðàùåíèå çàáîëà÷èâàíèÿ, òåðìîêàðñòîâûõ, ýðîçèîííûõ, íàëåäíûõ è äðóãèõ âðåäíûõ ïðîöåññîâ), ïî ïîääåðæàíèþ ýêîëîãè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ è îõðàíå ðûáíûõ çàïàñîâ.

1.2. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ïðèíèìàåìûå ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íîâûõ è ðåêîíñòðóêöèè ñóùåñòâóþùèõ ìîñòîâ è òðóá, ñëåäóåò îáîñíîâûâàòü ïóòåì ñðàâíåíèÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ âàðèàíòîâ.

1.3*. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ðåêîíñòðóêöèè ìîñòîâ è òðóá ñëåäóåò ó÷èòûâàòü èõ ôèçè÷åñêîå ñîñòîÿíèå, ãðóçîïîäúåìíîñòü êîíñòðóêöèé, ïðîäîëæèòåëüíîñòü è ðåæèì ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèé ïîñëå ðåêîíñòðóêöèè.

Ïðè ñòðîèòåëüñòâå âòîðûõ ïóòåé ïðîåêòèðîâàòü æåëåçíîäîðîæíûå ìîñòû è òðóáû ñëåäóåò ñ ó÷åòîì êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé è îïûòà ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèé íà äåéñòâóþùåì ïóòè.

1.4*. Ìîñòû è òðóáû ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü êàïèòàëüíîãî òèïà.

Íå äîïóñêàåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü: 

äåðåâÿííûå òðóáû;

äåðåâÿííûå ìîñòû íà ïóòÿõ è äîðîãàõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïåðåâîçêè ãîðÿ÷èõ ãðóçîâ (æèäêîãî ÷óãóíà, øëàêà è ò.ï.).

Ïðèìåíåíèå äåðåâÿííûõ ìîñòîâ äîïóñêàåòñÿ: 

à) íà æåëåçíîäîðîæíûõ ëèíèÿõ îáùåé ñåòè íèæå II êàòåãîðèè (ïî ÑÍèÏ II-39-76) - ñ ðàçðåøåíèÿ ÌÏÑ, íà æåëåçíûõ äîðîãàõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé - çàêàç÷èêà;

á) íà àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ íèæå III êàòåãîðèè (ïî ÑÍèÏ 2.05.02-85) — áåç îãðàíè÷åíèÿ;

â) íà ìàãèñòðàëüíûõ óëèöàõ ðàéîííîãî çíà÷åíèÿ (ïî ÑÍèÏ 2.07.01-89*) ñ ðàçðåøåíèÿ:

ãîðèñïîëêîìîâ — äëÿ êðóïíåéøèõ, êðóïíûõ, áîëüøèõ è ñðåäíèõ ãîðîäîâ;

ðàéèñïîëêîìîâ — äëÿ ìàëûõ ãîðîäîâ, ïîñåëêîâ è ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ;

ã) íà óëèöàõ è äîðîãàõ ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ (ïî ÑÍèÏ 2.07.01-89* è ÑÍèÏ 2.05.11-83) - áåç îãðàíè÷åíèÿ.

Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ äëÿ äåðåâÿííûõ ìîñòîâ áåòîííûõ èëè æåëåçîáåòîííûõ îïîð ïîñëåäíèå ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ ó÷åòîì çàìåíû äåðåâÿííûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé æåëåçîáåòîííûìè.



ÐÀÑÏÎËÎÆÅÍÈÅ ÌÎÑÒÎÂ È ÒÐÓÁ



1.5*. Âûáîð ìåñòà ïåðåõîäà, ðàçáèâêó ìîñòîâ íà ïðîëåòû, íàçíà÷åíèå ïîëîæåíèÿ ñîîðóæåíèÿ â ïëàíå è ïðîôèëå ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé òðàññèðîâàíèÿ äîðîãè (ëèíèè) èëè ïðèíÿòûõ ãðàäîñòðîèòåëüíî-ïëàíèðîâî÷íûõ ðåøåíèé, ñòðîèòåëüíûõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ ïîêàçàòåëåé âàðèàíòîâ, à òàêæå ðóñëîâûõ, ãåîëîãè÷åñêèõ, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ, ýêîëîãè÷åñêèõ, ëàíäøàôòíûõ è äðóãèõ ìåñòíûõ óñëîâèé, âëèÿþùèõ íà òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñîîòâåòñòâóþùåãî ó÷àñòêà äîðîãè (ëèíèè).

Ïðè âûáîðå ìåñòà ìîñòîâîãî ïåðåõîäà ÷åðåç ñóäîõîäíûå ðåêè ïî âîçìîæíîñòè ñëåäóåò:

ìîñòîâûå ïåðåõîäû ðàñïîëàãàòü ïåðïåíäèêóëÿðíî òå÷åíèþ âîäû (ñ êîñèíîé íå áîëåå 10() íà ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêàõ ñ óñòîé÷èâûì ðóñëîì, â ìåñòàõ ñ íåøèðîêîé (ìàëîçàòîïëÿåìîé) ïîéìîé è óäàëåííûõ îò ïåðåêàòîâ íà ðàññòîÿíèå íå ìåíåå 1,5 äëèíû ðàñ÷åòíîãî ñóäîâîãî èëè ïëîòîâîãî ñîñòàâà;

ñåðåäèíó ñóäîõîäíûõ ïðîëåòîâ ñîâìåùàòü ñ îñüþ ñîîòâåòñòâóþùåãî ñóäîâîãî õîäà, ó÷èòûâàÿ âîçìîæíûå ðóñëîâûå ïåðåôîðìèðîâàíèÿ è ñìåùåíèÿ çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä ñëóæáû ìîñòà;

îáåñïå÷èâàòü âçàèìîïàðàëëåëüíîñòü îñè ñóäîâîãî õîäà, íàïðàâëåíèÿ òå÷åíèÿ âîäû è ïëîñêîñòåé îïîð, îáðàùåííûõ â ñòîðîíó ñóäîõîäíûõ ïðîëåòîâ;

äîïóñêàåìîå îòêëîíåíèå îò ïàðàëëåëüíîñòè ñóäîâîãî õîäà è íàïðàâëåíèÿ òå÷åíèÿ ðåêè ïðèíèìàòü íå áîëåå 10°;

íå äîïóñêàòü óâåëè÷åíèÿ ñêîðîñòè òå÷åíèÿ âîäû â ðóñëå ïðè ðàñ÷åòíîì ñóäîõîäíîì óðîâíå, âûçâàííîãî ñòðîèòåëüñòâîì ìîñòîâîãî ïåðåõîäà, ñâûøå 20 % ïðè ñêîðîñòè òå÷åíèÿ âîäû â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ äî 2 ì/ñ è 10% — ïðè ñêîðîñòè ñâûøå 2,4 ì/ñ (ïðè ñêîðîñòè òå÷åíèÿ âîäû â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ñâûøå 2 äî 2,4 ì/ñ ïðîöåíò äîïóñêàåìîãî óâåëè÷åíèÿ ñðåäíåé ñêîðîñòè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî èíòåðïîëÿöèè);

ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå îïîð ìîñòà â ïðåäåëàõ çàòîïëåíèÿ äî îòìåòêè ðàñ÷åòíîãî ñóäîõîäíîãî óðîâíÿ âîäû ïðîåêòèðîâàòü, êàê ïðàâèëî, îáòåêàåìûì.

1.6. ×èñëî è ðàçìåðû âîäîïðîïóñêíûõ ñîîðóæåíèé íà ïåðåñå÷åíèè âîäîòîêà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü íà îñíîâå ãèäðàâëè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ, ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïîñëåäóþùåå âëèÿíèå ñîîðóæåíèÿ íà îêðóæàþùóþ ïðèðîäíóþ ñðåäó.

Ïðîïóñê âîä íåñêîëüêèõ âîäîòîêîâ ÷åðåç îäíî ñîîðóæåíèå äîëæåí áûòü îáîñíîâàí, à ïðè íàëè÷èè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ, ñåëåâîãî ñòîêà, ëåññîâûõ ãðóíòîâ è âîçìîæíîñòè îáðàçîâàíèÿ íàëåäè — íå äîïóñêàåòñÿ.

1.7*. Æåëåçíîäîðîæíûå ìîñòû ñ óñòðîéñòâîì ðåëüñîâîãî ïóòè íà áàëëàñòå, ìàëûå è ñðåäíèå àâòîäîðîæíûå è ãîðîäñêèå ìîñòû1, à òàêæå òðóáû ðàçðåøàåòñÿ ðàñïîëàãàòü íà ó÷àñòêàõ äîðîãè (óëèöû) ñ ëþáûì ïðîôèëåì è ïëàíîì, ïðèíÿòûìè äëÿ ïðîåêòèðóåìîé äîðîãè (óëèöû).

Æåëåçíîäîðîæíûå ìîñòû ñ áåçáàëëàñòíîé ïðîåçæåé ÷àñòüþ ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü íà ïðÿìûõ ó÷àñòêàõ ïóòè, ãîðèçîíòàëüíûõ ïëîùàäêàõ èëè óêëîíàõ íå êðó÷å 4 (. Ðàñïîëîæåíèå òàêèõ ìîñòîâ íà óêëîíàõ êðó÷å 4 (, à íà æåëåçíûõ äîðîãàõ ïðåäïðèÿòèé — òàêæå íà êðèâûõ â ïëàíå äîïóñêàåòñÿ òîëüêî ïðè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè.

Äåðåâÿííûå æåëåçíîäîðîæíûå ìîñòû ñ áåçáàëëàñòíîé ïðîåçæåé ÷àñòüþ äîïóñêàåòñÿ ðàñïîëàãàòü íà óêëîíàõ äî 15 ( è íà êðèâûõ â ïëàíå ðàäèóñîì 250 ì è áîëåå.

Ïðîäîëüíûé óêëîí åçäîâîãî ïîëîòíà áîëüøèõ ìîñòîâ äîëæåí áûòü, (, íå áîëåå:

30 — äëÿ àâòîäîðîæíûõ ìîñòîâ:

40 — äëÿ ãîðîäñêèõ ìîñòîâ;

20 — äëÿ âñåõ ìîñòîâ ñ äåðåâÿííûì íàñòèëîì.

______________

1 Çäåñü è äàëåå óñëîâíîå ðàçäåëåíèå ìîñòîâ: ìàëûå - äëèíîé äî 25 ì, ñðåäíèå - äëèíîé ñâûøå 25 ì äî 100 ì; áîëüøèå - äëèíîé ñâûøå 100 ì. Àâòîäîðîæíûå (â òîì ÷èñëå ãîðîäñêèå) ìîñòû äëèíîé ìåíåå 100 ì, íî ïðîëåòàìè ñâûøå 60 ì òàêæå îòíîñÿòñÿ ê áîëüøèì. Äëèíó ìîñòà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ìåæäó êîíöàìè áåðåãîâûõ îïîð (çàêëàäíûõ ùèòîâ), ïðè ýòîì äëèíó ïåðåõîäíûõ ïëèò â äëèíó ìîñòà âêëþ÷àòü íå ñëåäóåò.



1.8*. Òîëùèíó çàñûïêè íàä çâåíüÿìè èëè ïëèòàìè ïåðåêðûòèÿ òðóá (âêëþ÷àÿ ïåøåõîäíûå òîííåëè), à òàêæå íàä ñâîäàìè ìîñòîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå óêàçàííîé â òàáë. 1.*



Òàáëèöà 1



�Òîëùèíà çàñûïêè*, ì, íàä��Òèï äîðîã�æåëåçîáåòîííûìè òðóáàìè�ìåòàëëè÷åñêèìè ãîôðèðîâàííûìè òðóáàìè�ñâîäàìè ìîñòîâ��Æåëåçíûå:�����îáùåé ñåòè è ïîäúåçäíûå ïóòè ïðåäïðèÿòèé�1,0�1,2�0,7��âíóòðåííèå ïóòè ïðåäïðèÿòèé�0,4�1,0�0,7��Àâòîìîáèëüíûå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ, äîðîãè è óëèöû â ãîðîäàõ ïîñåëêàõ è ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ, à òàêæå àâòîìîáèëüíûå ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé�0,5�0,5**�0,2��Âíóòðèõîçÿéñòâåííûå àâòîìîáèëüíûå â êîëõîçàõ, ñîâõîçàõ è äðóãèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ è îðãàíèçàöèÿõ, äîðîãè ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ�0,2***�-�-��_______________

* Ñ÷èòàÿ îò âåðõà çâåíà (ïëèòû ïåðåêðûòèÿ) òðóáû èëè îò âåðõíåé òî÷êè ñâîäà äî ïîäîøâû ðåëüñîâ — íà æåëåçíûõ äîðîãàõ èëè äî íèçà ìîíîëèòíûõ ñëîåâ äîðîæíîé îäåæäû — íà àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ.

** Íî íå ìåíåå 0,8 ì îò âåðõà çâåíà òðóáû äî ïîâåðõíîñòè äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ. 

*** Íî íå ìåíåå 0,5 ì äî óðîâíÿ áðîâêè çåìëÿíîãî ïîëîòíà.



Ïðèìå÷àíèå. Òîëùèíó çàñûïêè íàä æåëåçîáåòîííûìè òðóáàìè è ïåøåõîäíûìè òîííåëÿìè, ðàñïîëîæåííûìè â ïðåäåëàõ æåëåçíîäîðîæíûõ ñòàíöèé, äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ìåíåå 1,0 ì.

Â îáîñíîâàííûõ ñëó÷àÿõ íà óëèöàõ è àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ òîëùèíó çàñûïêè íàä òðóáàìè è çàêðûòûìè ëîòêàìè äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ìåíåå 0,5 ì. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïðè óìåíüøåííîé òîëùèíå çàñûïêè äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ñîäåðæàùèåñÿ â ï. 2.22* óêàçàíèÿ ïî ó÷åòó ñîîòâåòñòâóþùåãî äèíàìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ âðåìåííûõ íàãðóçîê.



ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß Ê ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈßÌ



1.9*. Îñíîâíûå ðàçìåðû ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé è îïîð íîâûõ ìîñòîâ, à òàêæå òðóá ñëåäóåò íàçíà÷àòü ñ ñîáëþäåíèåì ïðèíöèïîâ ìîäóëüíîñòè è óíèôèêàöèè â ñòðîèòåëüñòâå.

Ïðè ðàçðàáîòêå òèïîâûõ ïðîåêòîâ æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ è òðóá ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ èõ ïðè ñòðîèòåëüñòâå âòîðûõ ïóòåé è çàìåíå ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé íà ýêñïëóàòèðóåìîé ñåòè.

Ðàñ÷åòíûå ïðîëåòû èëè ïîëíóþ äëèíó ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ íà ïðÿìûõ ó÷àñòêàõ äîðîã ïðè âåðòèêàëüíûõ è ïåðïåíäèêóëÿðíûõ îñè ìîñòà îïîðàõ ñëåäóåò íàçíà÷àòü ðàâíûìè 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 33 è 42 ì, à ïðè áîëüøèõ ðàçìåðàõ ïðîëåòîâ — êðàòíûìè 21 ì.

Ïðèâåäåííûå ðàçìåðû ñëåäóåò ïðèíèìàòü â êà÷åñòâå ïîëíîé äëèíû äëÿ ðàçðåçíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé: äî 42 ì âêëþ÷. — èç æåëåçîáåòîíà, äî 33 ì âêëþ÷. — èç äðóãèõ ìàòåðèàëîâ. Âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ, à òàêæå äëÿ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ñî ñêâîçíûìè ãëàâíûìè ôåðìàìè ïðèâåäåííûì ðàçìåðàì äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ðàñ÷åòíûå ïðîëåòû.

Îòñòóïëåíèå îò óêàçàííûõ ðàçìåðîâ äîïóñêàåòñÿ ïðè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè: ìîñòîâ, âîçâîäèìûõ âáëèçè ñóùåñòâóþùèõ; ìíîãîïðîëåòíûõ ïóòåïðîâîäîâ ÷åðåç æåëåçíîäîðîæíûå ñòàíöèîííûå ïóòè; äåðåâÿííûõ ìîñòîâ ïðîëåòàìè ìåíåå 9 ì, à òàêæå îòäåëüíûõ ïðîëåòîâ ìîñòîâ ñëîæíûõ ñèñòåì (íåðàçðåçíûõ, ðàìíî-ïîäâåñíûõ, ðàìíî-êîíñîëüíûõ).

Ïðè ïðèìåíåíèè â êîíñòðóêöèÿõ ñîîðóæåíèé òèïîâûõ ýëåìåíòîâ èëè ñòàíäàðòíûõ äåòàëåé íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü óñòàíîâëåííûå äëÿ íèõ äîïóñòèìûå îòêëîíåíèÿ â ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðàõ. Äëÿ ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ, èçãîòîâëÿåìûõ ïðèìåíèòåëüíî ê äàííîé êîíñòðóêöèè ìîñòà èëè òðóáû, â ïðîåêòå ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû ñâîè âåëè÷èíû ýòèõ îòêëîíåíèé.

1.10. Ìàññó è ðàçìåðû ýëåìåíòîâ ñáîðíûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, íàçíà÷àòü èñõîäÿ èç âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ìîíòàæå è ïåðåâîçêå îáùåñòðîèòåëüíûõ è ñïåöèàëèçèðîâàííûõ êðàíîâ è òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ñåðèéíîãî ïðîèçâîäñòâà.

1.11. Êîíñòðóêöèÿ äåôîðìàöèîííûõ óñòðîéñòâ (îïîðíûõ ÷àñòåé, øàðíèðîâ, äåôîðìàöèîííûõ øâîâ, óðàâíèòåëüíûõ ïðèáîðîâ, ñåçîííûõ óðàâíèòåëüíûõ ðåëüñîâ) è èõ ðàñïîëîæåíèå äîëæíû îáåñïå÷èâàòü íåîáõîäèìóþ ñâîáîäó äëÿ ïðåäóñìàòðèâàåìûõ âçàèìíûõ ïåðåìåùåíèé (ëèíåéíûõ, óãëîâûõ) îòäåëüíûõ ÷àñòåé (ýëåìåíòîâ) ñîîðóæåíèÿ.

Ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ äîëæíà ñîäåðæàòü óêàçàíèÿ ïî óñòàíîâêå äåôîðìàöèîííûõ óñòðîéñòâ ñ ó÷åòîì ñòåïåíè ãîòîâíîñòè ñîîðóæåíèÿ è òåìïåðàòóðû âî âðåìÿ çàìûêàíèÿ êîíñòðóêöèè ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 2.27*.

1.12. Íà ìîñòîâûõ ïåðåõîäàõ ïðè íåîáõîäèìîñòè ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðàâëåíèÿ ïîòîêà è ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîäìûâîâ (ðàçìûâîâ) íàäëåæèò ïðåäóñìàòðèâàòü ñòðóåíàïðàâëÿþùèå è áåðåãîóêðåïèòåëüíûå ñîîðóæåíèÿ.

Ñòðóåíàïðàâëÿþùèå äàìáû ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðè ïîéìåííîì ðàñõîäå âîäû íå ìåíåå 15 % ðàñ÷åòíîãî ðàñõîäà èëè ïðè ñðåäíèõ ðàñ÷åòíûõ ñêîðîñòÿõ òå÷åíèÿ âîäû ïîä ìîñòîì äî ðàçìûâà ñâûøå 1 ì/ñ, à òàêæå ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ ñèòóàöèîííûõ îñîáåííîñòÿõ ïåðåõîäà (ïðèæèìíûõ òå÷åíèÿõ, ïåðåêðûòèÿõ ïðîòîê è ò.ï.).

Äëÿ òðóá è ìàëûõ ìîñòîâ íà îñíîâàíèè ãèäðàâëè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óãëóáëåíèå, ïëàíèðîâêó è óêðåïëåíèå ðóñåë, óñòðîéñòâà, ïðåïÿòñòâóþùèå íàêîïëåíèþ íàíîñîâ, à òàêæå óñòðîéñòâà äëÿ ãàøåíèÿ ñêîðîñòåé ïðîòåêàþùåé âîäû íà âõîäå è âûõîäå.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðèíöèïà ñòðîèòåëüñòâà ñ ñîõðàíåíèåì âå÷íîé ìåðçëîòû âîçâåäåíèå ñòðóåíàïðàâëÿþùèõ è áåðåãîóêðåïèòåëüíûõ ñîîðóæåíèé íå äîëæíî âûçûâàòü íàðóøåíèÿ óñëîâèé ïðîòåêàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä, ìåñòíûõ çàñòîåâ âîäû è äðóãèõ çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé áûòîâîãî ðåæèìà âîäîòîêà, à òàêæå èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ â îñíîâàíèè.

1.13*. Îòâåðñòèå (è âûñîòó â ñâåòó) òðóá ñëåäóåò íàçíà÷àòü, êàê ïðàâèëî, ì, íå ìåíåå:

1,0 — ïðè äëèíå òðóáû (èëè ïðè ðàññòîÿíèè ìåæäó ñìîòðîâûìè êîëîäöàìè â ìåæäóïóòüå íà ñòàíöèÿõ) äî 20 ì;

1,25 — ïðè äëèíå òðóáû 20 ì è áîëåå. 

Îòâåðñòèÿ òðóá íà àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ íèæå II êàòåãîðèè äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíûìè, ì: 

1,0 — ïðè äëèíå òðóáû äî 30 ì; 

0,75 — ïðè äëèíå òðóáû äî 15 ì; 

0,5 — íà ñúåçäàõ ïðè óñòðîéñòâå â ïðåäåëàõ òðóáû áûñòðîòîêà (óêëîí 10 ( è áîëåå) è îãðàæäåíèé íà âõîäå.

Â îáîñíîâàííûõ ñëó÷àÿõ íà óëèöàõ è äîðîãàõ ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ, à òàêæå â ðàéîíàõ îðîøàåìîãî çåìëåäåëèÿ, â ïîñåëêàõ è ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ íà àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ íèæå II êàòåãîðèè ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ìèíàâòîäîðàìè ðåñïóáëèê äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå òðóá îòâåðñòèåì 0,5 ì ïðè äëèíå òðóáû äî 15 ì, óñòðîéñòâå â ïðåäåëàõ òðóáû áûñòðîòîêà (óêëîí 10 ( è áîëåå) è îãðàæäåíèÿ íà âõîäå.

Îòâåðñòèÿ òðóá íà âíóòðèõîçÿéñòâåííûõ àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ (ïî ÑÍèÏ 2.05.11-83) ïðè äëèíå òðóáû 10 ì è ìåíåå äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü 0,5 ì.

Îòâåðñòèÿ òðóá íà æåëåçíûõ äîðîãàõ îáùåé ñåòè è àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ â ðàéîíàõ ñî ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé íàðóæíîãî âîçäóõà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè íèæå ìèíóñ 40 °Ñ (ñ îáåñïå÷åííîñòüþ 0,92 ïî ÑÍèÏ 2.01.01-82) ñëåäóåò íàçíà÷àòü íå ìåíåå 1,5 ì íåçàâèñèìî îò äëèíû òðóáû.

Îòâåðñòèÿ òðóá è ìàëûõ ìîñòîâ äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷èâàòü äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ èõ â êà÷åñòâå ïåøåõîäíûõ ïåðåõîäîâ, ñêîòîïðîãîíîâ, à â ñëó÷àå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè — äëÿ ïðîïóñêà àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà (íèçêèõ, óçêîçàõâàòíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí) ñ îáåñïå÷åíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ãàáàðèòîâ.

1.14. Âîäîïðîïóñêíûå òðóáû ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðîåêòèðîâàòü íà áåçíàïîðíûé ðåæèì ðàáîòû. Äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ïîëóíàïîðíûé è íàïîðíûé ðåæèìû ðàáîòû âîäîïðîïóñêíûõ òðóá, ðàñïîëàãàåìûõ íà æåëåçíûõ äîðîãàõ îáùåé ñåòè äëÿ ïðîïóñêà òîëüêî íàèáîëüøåãî ðàñõîäà, íà âñåõ îñòàëüíûõ äîðîãàõ — ðàñ÷åòíîãî ðàñõîäà (ñì. ï. 1.25*). Ïðè ýòîì ïîä îãîëîâêàìè è çâåíüÿìè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ôóíäàìåíòû, à ïðè íåîáõîäèìîñòè òàêæå ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûå ýêðàíû. Êðîìå òîãî, ïðè íàïîðíîì ðåæèìå ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñïåöèàëüíûå âõîäíûå îãîëîâêè è îáåñïå÷èâàòü âîäîíåïðîíèöàåìîñòü øâîâ ìåæäó òîðöàìè çâåíüåâ è ñåêöèÿìè ôóíäàìåíòîâ, íàäåæíîå óêðåïëåíèå ðóñëà, óñòîé÷èâîñòü íàñûïè ïðîòèâ íàïîðà è ôèëüòðàöèè.

Äëÿ òðóá, ðàñïîëîæåííûõ â ðàéîíàõ ñî ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé íàðóæíîãî âîçäóõà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè íèæå ìèíóñ 40 °Ñ, íå äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ïîëóíàïîðíûé è íàïîðíûé ðåæèìû ðàáîòû, çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ ðàñïîëîæåíèÿ òðóá íà ñêàëüíûõ ãðóíòàõ.

1.15. Âîäîïðîïóñêíûå òðóáû, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ âõîäíûìè è âûõîäíûìè îãîëîâêàìè, ôîðìà è ðàçìåðû êîòîðûõ îáåñïå÷èâàþò ïðèíÿòûå â ðàñ÷åòàõ óñëîâèÿ ïðîòåêàíèÿ âîäû è óñòîé÷èâîñòü íàñûïè, îêðóæàþùåé òðóáó.

Ìåòàëëè÷åñêèå ãîôðèðîâàííûå òðóáû äîïóñêàåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü áåç óñòðîéñòâà îãîëîâêîâ. Ïðè ýòîì íèæíÿÿ ÷àñòü íåñðåçàåìîé òðóáû äîëæíà âûñòóïàòü èç íàñûïè íà óðîâíå åå ïîäîøâû íå ìåíåå ÷åì íà 0,2 ì, à ñå÷åíèå òðóáû ñî ñðåçàííûì êîíöîì äîëæíî âûñòóïàòü èç òåëà íàñûïè íå ìåíåå ÷åì íà 0,5 ì.

1.16*. Ïðèìåíÿòü òðóáû íå äîïóñêàåòñÿ ïðè íàëè÷èè ëåäîõîäà è êàð÷åõîäà, à òàêæå, êàê ïðàâèëî, â ìåñòàõ âîçìîæíîãî âîçíèêíîâåíèÿ ñåëåé è îáðàçîâàíèÿ íàëåäè.

Â ìåñòàõ âîçìîæíîãî îáðàçîâàíèÿ íàëåäè â âèäå èñêëþ÷åíèÿ ìîæåò áûòü äîïóùåíî ïðèìåíåíèå ïðÿìîóãîëüíûõ æåëåçîáåòîííûõ òðóá (øèðèíîé íå ìåíåå 3 ì è âûñîòîé íå ìåíåå 2 ì) â êîìïëåêñå ñ ïîñòîÿííûìè ïðîòèâîíàëåäíûìè ñîîðóæåíèÿìè.

Ïðè ýòîì áîêîâûå ñòåíêè òðóáû äîëæíû áûòü ìàññèâíûìè áåòîííûìè.

Äëÿ ïðîïóñêà ñåëåâûõ ïîòîêîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü îäíîïðîëåòíûå ìîñòû îòâåðñòèÿìè íå ìåíåå 4 ì èëè ñåëåñïóñêè ñ ìèíèìàëüíûì ñòåñíåíèåì ïîòîêà.

1.17. Â ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ìåðîïðèÿòèÿ ïî íåîáõîäèìîé çàùèòå ýëåìåíòîâ è ÷àñòåé ìîñòîâ è òðóá îò ïîâðåæäåíèé ïðè îòñûïêå íàñûïè è óêðåïëåíèè îòêîñîâ, îò çàñîðåíèÿ è çàãðÿçíåíèÿ, âðåäíûõ âîçäåéñòâèé àãðåññèâíûõ ñðåä, âûñîêèõ òåìïåðàòóð, áëóæäàþùèõ òîêîâ è ò.ä.

1.18. Äëÿ âíîâü ïðîåêòèðóåìûõ ìîñòîâ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñîñåäíèìè ãëàâíûìè ôåðìàìè (áàëêàìè) ñëåäóåò íàçíà÷àòü èç óñëîâèÿ îáåñïå÷åíèÿ îñìîòðà, òåêóùåãî ñîäåðæàíèÿ è îêðàñêè îòäåëüíûõ ÷àñòåé êîíñòðóêöèé. Ïðè ðàçäåëüíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ (ïîä êàæäûé ïóòü èëè ïðîåçæóþ ÷àñòü îäíîãî íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ) ðàññòîÿíèå â ñâåòó ìåæäó ñìåæíûìè ãëàâíûìè ôåðìàìè (áàëêàìè) ñëåäóåò íàçíà÷àòü íå ìåíåå 1,0 ì.

1.19. Â êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèÿõ, ïðèíèìàåìûõ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ìàëûõ æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ ñ åçäîé íà áàëëàñòå, äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ïîäúåìà ïóòè ïðè åãî êàïèòàëüíîì ðåìîíòå.



ÃÀÁÀÐÈÒÛ



1.20*. Ãàáàðèòû ïðèáëèæåíèÿ êîíñòðóêöèé ïðîåêòèðóåìûõ ñîîðóæåíèé äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì:

íà æåëåçíûõ äîðîãàõ — ÃÎÑÒ 9238—83; 

íà ëèíèÿõ ìåòðîïîëèòåíà — ÃÎÑÒ 23961—80; 

íà àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ, âíóòðèõîçÿéñòâåííûõ àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ â êîëõîçàõ, ñîâõîçàõ è äðóãèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ è îðãàíèçàöèÿõ1, íà äîðîãàõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, à òàêæå íà óëèöàõ è äîðîãàõ â ãîðîäàõ, ïîñåëêàõ è ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ — îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 1*.

Åñëè â ïåðñïåêòèâíîì ïëàíå ðàçâèòèÿ äîðîæíîé ñåòè èëè â òåõíè÷åñêîì çàäàíèè íà ïðîåêòèðîâàíèå äîðîãè ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïåðåâîä äîðîãè â áîëåå âûñîêóþ êàòåãîðèþ, ãàáàðèòû ïðèáëèæåíèÿ êîíñòðóêöèé ïðîåêòèðóåìûõ ñîîðóæåíèé, à òàêæå èõ ãðóçîïîäúåìíîñòü äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì, ïðåäóñìîòðåííûì äëÿ ñîîðóæåíèé íà äîðîãàõ áîëåå âûñîêîé êàòåãîðèè.

________________

1 Â äàëüíåéøåì òàì, ãäå ýòî íå çàòðóäíÿåò ïîíèìàíèÿ óñòàíàâëèâàåìûõ òðåáîâàíèé, âìåñòî òåðìèíà «âíóòðèõîçÿéñòâåííûå àâòîìîáèëüíûå äîðîãè â êîëõîçàõ, ñîâõîçàõ è äðóãèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ è îðãàíèçàöèÿõ» áóäåò ïðèìåíÿòüñÿ ñîêðàùåííûé òåðìèí «âíóòðèõîçÿéñòâåííûå äîðîãè».



1.21*. Øèðèíó ïåøåõîäíûõ ìîñòîâ è òîííåëåé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â çàâèñèìîñòè îò ðàñ÷åòíîé ïåðñïåêòèâíîé èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ ïåøåõîäîâ â ÷àñ ïèê è ïðèíèìàòü, ì, íå ìåíåå: 2,25 — äëÿ ìîñòîâ è 3,0 — äëÿ òîííåëåé.

Âûñîòà ïåøåõîäíûõ òîííåëåé â ñâåòó äîëæíà áûòü íå ìåíåå 2,30 ì.

Ñðåäíþþ ðàñ÷åòíóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü 1 ì øèðèíû ñëåäóåò ïðèíèìàòü äëÿ ïåøåõîäíûõ ìîñòîâ è òîííåëåé — 2000, äëÿ ëåñòíèö — 1500 ÷åë/÷.

Øèðèíó ïåøåõîäíûõ ìîñòîâ è òîííåëåé, ñîîðóæàåìûõ âíå íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíîé 1,5 ì.

Ãàáàðèòû ñîîðóæåíèé äëÿ ïðîïóñêà ïîëåâûõ äîðîã è ïðîãîíà ñêîòà (ìèãðàöèè äèêèõ æèâîòíûõ) ïðè îòñóòñòâèè ñïåöèàëüíûõ òðåáîâàíèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü, ì:

à) äëÿ ïîëåâûõ äîðîã: âûñîòó íå ìåíåå 4,5, øèðèíó —6,0, íî íå ìåíåå óâåëè÷åííîé íà 1,0 ì ìàêñèìàëüíîé øèðèíû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí, äâèæåíèå êîòîðûõ âîçìîæíî íà äîðîãå;

á) äëÿ ïðîãîíà ñêîòà: âûñîòó íå ìåíåå 3,0, øèðèíó ïî ôîðìóëå 2+(/6, ãäå ( - äëèíà ñêîòîïðîãîíà, íî íå ìåíåå 4,0 è íå áîëåå 8,0.

Ïîëåâàÿ äîðîãà èëè äîðîãà äëÿ ïðîãîíà ñêîòà, ïðîõîäÿùàÿ ïîä ïðîëåòîì ìîñòà èëè â òðóáå ïîä íàñûïüþ, äîëæíà áûòü óêðåïëåíà ïî âñåé åå øèðèíå è èìåòü óêðåïëåíèÿ íà ó÷àñòêàõ íå ìåíåå 10,0 ì â êàæäóþ ñòîðîíó îò ñîîðóæåíèÿ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ó ñîîðóæåíèé óñòðàèâàþòñÿ íàïðàâëÿþùèå îãðàæäåíèÿ.

1.22*. Ãàáàðèòû ïîäìîñòîâûõ ñóäîõîäíûõ ïðîëåòîâ íà âíóòðåííèõ âîäíûõ ïóòÿõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 26775—85. Ïðè ñòðîèòåëüñòâå ìîñòîâ ïîä âòîðîé ïóòü èëè äîïîëíèòåëüíûå ïîëîñû äâèæåíèÿ àâòîòðàíñïîðòà (ïðè ðàñøèðåíèè ñóùåñòâóþùèõ ìîñòîâûõ ïåðåõîäîâ) ïîäìîñòîâûå ãàáàðèòû ñëåäóåò ïðèíèìàòü íà îñíîâàíèè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ñ ó÷åòîì ïîäìîñòîâûõ ãàáàðèòîâ ñóùåñòâóþùèõ ìîñòîâ.

1.23*. Ïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ ìîñòà íàä óðîâíÿìè âîäû è ëåäîõîäà íà íåñóäîõîäíûõ è íåñïëàâíûõ âîäîòîêàõ, à òàêæå â íåñóäîõîäíûõ ïðîëåòàõ ìîñòîâ íà ñóäîõîäíûõ âîäíûõ ïóòÿõ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â çàâèñèìîñòè îò ìåñòíûõ óñëîâèé è âûáðàííîé ñõåìû ìîñòà. Ðàçìåðû âîçâûøåíèé îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ìîñòà íàä ñîîòâåòñòâóþùèìè óðîâíÿìè âîäû è ëåäîõîäà âî âñåõ ñëó÷àÿõ íå äîëæíû áûòü ìåíåå âåëè÷èí, óêàçàííûõ â òàáë. 2.

Òàáëèöà 2



�Âîçâûøåíèå ÷àñòåé èëè ýëåìåíòîâ, ì���íàä óðîâíåì âîäû (ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ ïîäïîðà è âîëíû) ïðè ìàêñèìàëüíûõ ðàñõîäàõ ïàâîäêîâ�íàä íàèâûñøèì ��×àñòü èëè ýëåìåíò�ðàñ÷åòíûõ äëÿ ìîñòîâ��óðîâíåì��ìîñòà�íà æåëåçíûõ äîðîãàõ îáùåé ñåòè�íà îñòàëüíûõ æåëåçíûõ äîðîãàõ è íà âñåõ àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ�íàèáîëüøèõ�ëåäîõîäà��Íèç ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé:������à) ïðè ãëóáèíå ïîäïåðòîé âîäû 1 ì è ìåíåå�0,50�0,50�0,25�-��á) òî æå, ñâ. 1 ì�0,75�0,50�0,25�0,75��â) ïðè íàëè÷èè íà ðåêå çàòîðîâ ëüäà�1,00�0,75�0,75�1,00��ã) ïðè íàëè÷èè êàð÷åõîäà�1,50�1,00�1,00�-��ä) ïðè ñåëåâûõ ïîòîêàõ�-�1,00�1,00�-��Âåðõ ïëîùàäêè äëÿ óñòàíîâêè îïîðíûõ ÷àñòåé�0,25�0,25�-�0,50��Íèç ïÿò àðîê è ñâîäîâ�0,25�-�-�0,25��Íèç ïðîäîëüíûõ ñõâàòîê è âûñòóïàþùèõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé â ïðîëåòàõ äåðåâÿííûõ ìîñòîâ�0,25�0,25�-�0,75��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Äëÿ ìàëûõ ìîñòîâ íàèìåíüøåå âîçâûøåíèå íèçà ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü áåç ó÷åòà âûñîòû âåòðîâîé âîëíû.

2. Ïðè íàëè÷èè ÿâëåíèé, âûçûâàþùèõ áîëåå âûñîêèå óðîâíè âîäû (âñëåäñòâèå ïîäïîðà îò íèæåëåæàùèõ ðåê, îçåð èëè âîäîõðàíèëèù, íàãîíà âîäû âåòðîì, îáðàçîâàíèÿ çàòîðîâ èëè ïðîõîæäåíèÿ ïàâîäêîâ ïî ðóñëàì, ïîêðûòûì ëüäîì, è äð.), óêàçàííûå â òàáëèöå âîçâûøåíèÿ ñëåäóåò îòñ÷èòûâàòü îò ýòîãî óðîâíÿ, âåðîÿòíîñòü ïðåâûøåíèÿ êîòîðîãî óñòàíàâëèâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 3*.

3. Ïðè îïðåäåëåíèè âîçâûøåíèÿ âåðõà ïëîùàäêè äëÿ óñòàíîâêè îïîðíûõ ÷àñòåé óðîâåíü âîäû íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì íàáåãà ïîòîêà íà îïîðó ìîñòà.



Òàáëèöà 3*



Æåëåçíûå äîðîãè�Àâòîìîáèëüíûå äîðîãè, ãîðîäñêèå óëèöû è äîðîãè��



Ñîîðóæåíèÿ�



Êàòåãîðèÿ äîðîã�Âåðîÿòíîñòü ïðåâûøåíèÿ ìàêñèìàëüíûõ ðàñõîäîâ ïàâîäêîâ, %�



Ñîîðóæåíèÿ�



Êàòåãîðèÿ äîðîã�Âåðîÿòíîñòü ïðåâûøåíèÿ ìàêñèìàëüíûõ ðàñõîäîâ ����ðàñ÷åòíûõ�íàèáîëüøèõ���ðàñ÷åòíûõ ïàâîäêîâ, %��Ìîñòû è òðóáû�I è II (îáùåé ñåòè)�1�0,33�Áîëüøèå è ñðåäíèå ìîñòû�I-III, I-â, I-ê è II-ê è ãîðîäñêèå óëèöû è äîðîãè�1***��Òî æå�III è IV (îáùåé ñåòè)�2�1*�Òî æå�IV, II-â, III-â, III-ê, IV-â è IV-ê, V, I-ñ è II-ñ�2***��«�IV è V (ïîäúåçäíûå ïóòè)�2**�-�Ìàëûå ìîñòû è òðóáû�1�1****��«�Âíóòðåííèå ïóòè ïðîìûøëåí-íûõ ïðåäïðèÿòèé�2�-�Òî æå�II, III, III-ï è ãîðîäñêèå óëèöû è äîðîãè�2****������«�IV, IV-ï, V è âíóòðèõî-

çÿéñòâåííûå äîðîãè�3****��

* Ïðè ðàñ÷åòàõ áðîâîê çåìëÿíîãî ïîëîòíà, íåçàòîïëÿåìûõ ðåãóëÿöèîííûõ ñîîðóæåíèé è îãðàäèòåëüíûõ äàìá ðóñåë áëóæäàþùèõ ðåê äëÿ æåëåçíûõ äîðîã III êàòåãîðèè âåðîÿòíîñòü ïðåâûøåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ðàñõîäà ïðè íàèáîëüøåì ïàâîäêå ñëåäóåò ïðèíèìàòü 0,33 %.

** Åñëè ïî òåõíîëîãè÷åñêèì ïðè÷èíàì ïðåäïðèÿòèé ïåðåðûâ â äâèæåíèè íå äîïóñêàåòñÿ, âåðîÿòíîñòü ïðåâûøåíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé 1 %.

*** Â ðàéîíàõ ñ ìàëîðàçâèòîé ñåòüþ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã äëÿ ñîîðóæåíèé, èìåþùèõ îñîáî âàæíîå íàðîäíîõîçÿéñòâåííîå çíà÷åíèå, ïðè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè âåðîÿòíîñòü ïðåâûøåíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü 0,33 âìåñòî 1 % è 1 âìåñòî 2 %.

**** Â ðàéîíàõ ñ ðàçâèòîé ñåòüþ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã äëÿ àâòîäîðîæíûõ ìàëûõ ìîñòîâ è òðóá ïðè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè âåðîÿòíîñòü ïðåâûøåíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü 2 âìåñòî 1 %, 3 âìåñòî 2 %, 5 âìåñòî 3 %, à äëÿ òðóá íà äîðîãàõ II-c è III-ñ êàòåãîðèé — 10 %.



Ïðèìå÷àíèå. Ñòåïåíü ðàçâèòèÿ ñåòè àâòîìîáèëüíûõ äîðîã â ðàéîíå ñòðîèòåëüñòâà è íàðîäíîõîçÿéñòâåííîå çíà÷åíèå ïðîåêòèðóåìûõ ñîîðóæåíèé óñòàíàâëèâàþòñÿ â ðàçðàáàòûâàåìîì òåõíè÷åñêîì çàäàíèè.



Âîçâûøåíèå íèçà ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé íàä íàèâûñøèì ñòàòè÷åñêèì óðîâíåì âîäîõðàíèëèùà ó ìîñòîâ, ðàñïîëîæåííûõ â íåñóäîõîäíûõ è íåñïëàâíûõ çîíàõ âîäîõðàíèëèùà, äîëæíî áûòü íå ìåíåå 0,75 âûñîòû ðàñ÷åòíîé âåòðîâîé âîëíû ñ óâåëè÷åíèåì íà 0,25 ì.

Íàèìåíüøåå âîçâûøåíèå íèçà ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ïðè íàëè÷èè íàëåäè íåîáõîäèìî íàçíà÷àòü ñ ó÷åòîì èõ âûñîòû.

Ïðè îäíîâðåìåííîì íàëè÷èè êàð÷åõîäà è íàëåäíûõ ÿâëåíèé âîçâûøåíèÿ, ïðèâåäåííûå â òàáë. 2, ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü íå ìåíåå ÷åì íà 0,50 ì.

Ðàññòîÿíèå ìåæäó îïîðàìè â ñâåòó ïðè íàëè÷èè êàð÷åõîäà ñëåäóåò íàçíà÷àòü ñ ó÷åòîì ðàçìåðîâ êàð÷åé, íî íå ìåíåå 15,0 ì.

1.24. Âîçâûøåíèå âûñøåé òî÷êè âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóáû â ëþáîì ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè íàä ïîâåðõíîñòüþ âîäû â òðóáå ïðè ìàêñèìàëüíîì ðàñõîäå ðàñ÷åòíîãî ïàâîäêà è áåçíàïîðíîì ðåæèìå ðàáîòû äîëæíî áûòü â ñâåòó: â êðóãëûõ è ñâîä÷àòûõ òðóáàõ âûñîòîé äî 3,0 ì — íå ìåíåå 1/4 âûñîòû òðóáû, ñâûøå 3,0 ì — íå ìåíåå 0,75 ì; â ïðÿìîóãîëüíûõ òðóáàõ âûñîòîé äî 3,0 ì — íå ìåíåå 1/6 âûñîòû òðóáû, ñâûøå 3,0 ì — íå ìåíåå 0,50 ì.



ÐÀÑ×ÅÒ ÌÎÑÒÎÂ È ÒÐÓÁ ÍÀ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÅ ÂÎÄÍÎÃÎ ÏÎÒÎÊÀ



Îáùèå óêàçàíèÿ



1.25*. Ðàñ÷åò ìîñòîâ, òðóá è ïîéìåííûõ íàñûïåé íà âîçäåéñòâèå âîäíîãî ïîòîêà ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü, êàê ïðàâèëî, ïî ãèäðîãðàôàì è âîäîìåðíûì ãðàôèêàì ðàñ÷åòíûõ ïàâîäêîâ. Êðîìå òîãî, ìîñòû, òðóáû è ïîéìåííûå íàñûïè íà æåëåçíûõ äîðîãàõ îáùåé ñåòè íåîáõîäèìî ðàññ÷èòûâàòü ïî ãèäðîãðàôàì è âîäîìåðíûì ãðàôèêàì ïàâîäêîâ, óñëîâíî èìåíóåìûõ íàèáîëüøèìè. Ïðè ýòîì âåðîÿòíîñòè ïðåâûøåíèÿ ðàñ÷åòíûõ è íàèáîëüøèõ ïàâîäêîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü îäèíàêîâûìè ñ óêàçàííûìè â òàáë. 3* âåðîÿòíîñòÿìè ïðåâûøåíèÿ ìàêñèìàëüíûõ ðàñõîäîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïàâîäêîâ.

Ïðè îòñóòñòâèè ãèäðîãðàôîâ è âîäîìåðíûõ ãðàôèêîâ ïàâîäêîâ, à òàêæå â äðóãèõ îáîñíîâàííûõ ñëó÷àÿõ ðàñ÷åò ñîîðóæåíèé íà âîçäåéñòâèå âîäíîãî ïîòîêà äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ïî ìàêñèìàëüíûì ðàñõîäàì è ñîîòâåòñòâóþùèì èì óðîâíÿì ðàñ÷åòíûõ è íàèáîëüøèõ ïàâîäêîâ.

Â ðàñ÷åòàõ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü îïûò âîäîïðîïóñêíîé ðàáîòû áëèçêî ðàñïîëîæåííûõ ñîîðóæåíèé íà òîì æå âîäîòîêå, âëèÿíèå âîäîïðîïóñêíûõ ñîîðóæåíèé îäíîãî íà äðóãîå, à òàêæå âëèÿíèå íà ïðîåêòèðóåìûå âîäîïðîïóñêíûå ñîîðóæåíèÿ ñóùåñòâóþùèõ èëè íàìå÷àåìûõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ è äðóãèõ ðå÷íûõ ñîîðóæåíèé.

Ïðè íàëè÷èè âáëèçè ìîñòîâ è òðóá èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé, çäàíèé è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü áåçîïàñíîñòü èõ îò ïîäòîïëåíèÿ èç-çà ïîäïîðà âîäû ïåðåä ñîîðóæåíèåì.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè âîäîïðîïóñêíûõ ñîîðóæåíèé, ðàñïîëîæåííûõ âáëèçè íåêàïèòàëüíûõ ïëîòèí, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòü ïðîðûâà ýòèõ ïëîòèí. Âîïðîñ îá óñèëåíèè òàêèõ ïëîòèí èëè óâåëè÷åíèè îòâåðñòèé ñîîðóæåíèé íåîáõîäèìî ðåøàòü êîìïëåêñíî ïóòåì ñðàâíåíèÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé âîçìîæíûõ ðåøåíèé.

1.26. Â ðàñ÷åòàõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ìàêñèìàëüíûå ðàñõîäû ïàâîäêîâ òîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ïðè êîòîðûõ äëÿ çàäàííîãî çíà÷åíèÿ âåðîÿòíîñòè ïðåâûøåíèÿ ñîçäàþòñÿ íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ ðàáîòû ñîîðóæåíèé.

Ïîñòðîåíèå ãèäðîãðàôîâ è âîäîìåðíûõ ãðàôèêîâ, îïðåäåëåíèå ìàêñèìàëüíûõ ðàñõîäîâ ïðè ðàçíûõ ïàâîäêàõ è ñîîòâåòñòâóþùèõ èì óðîâíåé âîäû ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ 2.01.14-83.

1.27*. Ðàçìåðû îòâåðñòèé ìàëûõ ìîñòîâ è òðóá äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ñðåäíèì ñêîðîñòÿì òå÷åíèÿ âîäû, äîïóñòèìûì äëÿ ãðóíòà ðóñëà (â òîì ÷èñëå íà âõîäå è âûõîäå èç ñîîðóæåíèÿ), òèïîâ åãî óêðåïëåíèÿ è óêðåïëåíèÿ êîíóñîâ, ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ, ïðèâåäåííûå â ïï. 1.23*, 1.24 è 1.34*.

Îòâåðñòèÿ ìàëûõ ìîñòîâ è òðóá äîïóñêàåòñÿ íàçíà÷àòü ñ ó÷åòîì àêêóìóëÿöèè âîäû ó ñîîðóæåíèÿ. Óìåíüøåíèå ðàñõîäîâ âîäû â ñîîðóæåíèÿõ âñëåäñòâèå ó÷åòà àêêóìóëÿöèè âîçìîæíî íå áîëåå ÷åì: â 3 ðàçà — åñëè ðàçìåðû îòâåðñòèÿ íàçíà÷àþòñÿ ïî ëèâíåâîìó ñòîêó; â 2 ðàçà — åñëè ðàçìåðû îòâåðñòèÿ íàçíà÷àþòñÿ ïî ñíåãîâîìó ñòîêó è îòñóòñòâóþò ëåäîâûå è äðóãèå ÿâëåíèÿ, óìåíüøàþùèå ðàçìåðû îòâåðñòèÿ. Ïðè ýòîì íåçàâèñèìî îò âèäà ðàñ÷åòíîãî ñòîêà äëÿ òðóá äîëæíû, â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà èõ ðàáîòû â óñëîâèÿõ àêêóìóëÿöèè, âûïîëíÿòüñÿ óêàçàíèÿ, ñîäåðæàùèåñÿ â ï. 1.14 èëè 1.24, à äëÿ ìàëûõ ìîñòîâ — âûïîëíÿòüñÿ òðåáîâàíèÿ ïî ïîëîæåíèþ íèçà êîíñòðóêöèé, ñîäåðæàùèåñÿ â ï. 1.23*.

Ïðè íàëè÷èè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ àêêóìóëÿöèÿ âîäû ó ñîîðóæåíèé íå äîïóñêàåòñÿ.

1.28. Ðàçìåðû îòâåðñòèé áîëüøèõ è ñðåäíèõ ìîñòîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì ïîäïîðà, åñòåñòâåííîé äåôîðìàöèè ðóñëà, óñòîé÷èâîãî óøèðåíèÿ ïîäìîñòîâîãî ðóñëà (ñðåçêè), îáùåãî è ìåñòíîãî ðàçìûâîâ ó îïîð, êîíóñîâ è ðåãóëÿöèîííûõ ñîîðóæåíèé. Îòâåðñòèå ìîñòà â ñâåòó íå äîëæíî áûòü ìåíåå óñòîé÷èâîé øèðèíû ðóñëà.

Ðàçìåðû îòâåðñòèé ãîðîäñêèõ ìîñòîâ ñëåäóåò íàçíà÷àòü ñ ó÷åòîì íàìå÷àåìîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ðåêè è òðåáîâàíèé ïëàíèðîâêè íàáåðåæíûõ.

1.29. Ðàñ÷åò îáùåãî ðàçìûâà ïîä ìîñòàìè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü íà îñíîâå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ áàëàíñà íàíîñîâ íà ó÷àñòêàõ ðóñåë ðåê ó ìîñòîâûõ ïåðåõîäîâ ïðè ïàâîäêàõ, óêàçàííûõ â ï. 1.25*.

Åñëè ïðîõîä ïàâîäêîâ, ìåíüøèõ ïî âåëè÷èíå, ÷åì ðàñ÷åòíûå (íàèáîëüøèå), âûçûâàåò íåîáðàòèìûå èçìåíåíèÿ â ïîäìîñòîâîì ðóñëå (÷òî âîçìîæíî ïðè ñòåñíåíèè ïîòîêà áîëåå ÷åì â 2 ðàçà, íà ìîñòîâûõ ïåðåõîäàõ â óñëîâèÿõ ïîäïîðà, â íèæíèõ áüåôàõ ïëîòèí, äåôîðìàöèè ðóñåë â ïîéìåííûõ îòâåðñòèÿõ è ò.ï.), îïðåäåëåíèå îáùåãî ðàçìûâà ñëåäóåò âûïîëíÿòü èç óñëîâèé ïðîõîäà ðàñ÷åòíîãî (íàèáîëüøåãî) ïàâîäêà ïîñëå ñåðèè íàòóðíûõ íàáëþäåííûõ ïàâîäêîâ îäíîãî èç ìíîãîâîäíûõ ïåðèîäîâ.

Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ, à òàêæå ïðè îòñóòñòâèè íåîáõîäèìûõ äàííûõ î ðåæèìå âîäîòîêà îáùèé ðàçìûâ äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ñêîðîñòè òå÷åíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåé áàëàíñó íàíîñîâ.

Ïðè ìîðôîìåòðè÷åñêîé îñíîâå ðàñ÷åòà âû÷èñëåííûå ìàêñèìàëüíûå ãëóáèíû îáùåãî ðàçìûâà ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü íà 15 %.

1.30. Ïðè ïîñòðîåíèè ëèíèè íàèáîëüøèõ ðàçìûâîâ íàäëåæèò ó÷èòûâàòü êðîìå îáùåãî ðàçìûâà ìåñòíûå ðàçìûâû ó îïîð, âëèÿíèå ðåãóëÿöèîííûõ ñîîðóæåíèé è äðóãèõ ýëåìåíòîâ ìîñòîâîãî ïåðåõîäà, âîçìîæíûå åñòåñòâåííûå ïåðåôîðìèðîâàíèÿ ðóñëà è îñîáåííîñòè åãî ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ.

Ðàñ÷åòû ìîñòîâ íà âîçäåéñòâèå ñåéñìè÷åñêèõ íàãðóçîê ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü áåç ó÷åòà ìåñòíîãî ðàçìûâà ðóñëà ó îïîð.

1.31*. Âåëè÷èíó êîýôôèöèåíòà îáùåãî ðàçìûâà ïîä ìîñòîì ñëåäóåò îáîñíîâàòü òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì ðàñ÷åòîì. Ïðè ýòîì íàäëåæèò ó÷èòûâàòü âèä ãðóíòîâ ðóñëà, êîíñòðóêöèþ ôóíäàìåíòîâ îïîð ìîñòà è ãëóáèíó èõ çàëîæåíèÿ, ðàçáèâêó ìîñòà íà ïðîëåòû, âåëè÷èíû ïîäïîðîâ, âîçìîæíîå óøèðåíèå ðóñëà, ñêîðîñòè òå÷åíèÿ, äîïóñòèìûå äëÿ ñóäîõîäñòâà è ìèãðàöèè ðûáû, à òàêæå äðóãèå ìåñòíûå óñëîâèÿ. Âåëè÷èíó êîýôôèöèåíòà ðàçìûâà, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå áîëåå 2.



Ïðèìå÷àíèå. Â îáîñíîâàííûõ ñëó÷àÿõ äëÿ ìîñòîâ ÷åðåç íåãëóáîêèå ðåêè è âîäîòîêè ìîãóò ïðèíèìàòüñÿ êîýôôèöèåíòû îáùåãî ðàçìûâà áîëåå óêàçàííîãî â ïóíêòå çíà÷åíèÿ.



1.32*. Ñðåçêó ãðóíòà â ïîéìåííîé ÷àñòè îòâåðñòèÿ ìîñòà äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü òîëüêî íà ðàâíèííûõ ðåêàõ. Ðàçìåðû è êîíôèãóðàöèþ ñðåçêè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ðàñ÷åòîì èñõîäÿ èç óñëîâèé åå íåçàíîñèìîñòè â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû çàòîïëåíèÿ ïîéìû è ñòåïåíè ñòåñíåíèÿ ïîòîêà ìîñòîâûì ïåðåõîäîì ïðè ðàñ÷åòíîì óðîâíå âûñîêîé âîäû.

Ñðåçêà â ðóñëå ïîáî÷íåé, îòìåëåé ïðè ðàñ÷åòå ïëîùàäè æèâîãî ñå÷åíèÿ ïîä ìîñòîì íå ó÷èòûâàåòñÿ.

1.33. Óøèðåíèå ïîä ìîñòîì âñëåäñòâèå ñðåçêè ãðóíòà ñëåäóåò ïëàâíî ñîïðÿãàòü ñ íåóøèðåííûìè ÷àñòÿìè ðóñëà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé ïîäâîäà ïîòîêà âîäû è ðóñëîôîðìèðóþùèõ íàíîñîâ â ïîäìîñòîâîå ñå÷åíèå. Îáùàÿ äëèíà ñðåçêè (â âåðõîâóþ è íèçîâóþ ñòîðîíû îò îñè ïåðåõîäà) äîëæíà áûòü â 4—6 ðàç áîëüøå åå øèðèíû â ñòâîðå ìîñòà. Ñëåäóåò èçáåãàòü êîíôèãóðàöèè ñðåçêè íàèáîëüøåé øèðèíû â ñòâîðàõ ãîëîâ ðåãóëÿöèîííûõ ñîîðóæåíèé.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñðåçêè ãðóíòà íà ïîéìå íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü óäàëåíèå ïîéìåííîãî íàèëêà äî îáíàæåíèÿ íåñâÿçíûõ àëëþâèàëüíûõ ãðóíòîâ íà âñåé ïëîùàäè ñðåçêè.

1.34*. Âîçâûøåíèå áðîâîê çåìëÿíûõ ñîîðóæåíèé íà ïîäõîäàõ ê áîëüøèì è ñðåäíèì ìîñòàì íàä óðîâíÿìè âîäû ïðè ïàâîäêàõ ïî ï. 1.25* (ñ ó÷åòîì íàáåãà âîëíû íà îòêîñû è âîçìîæíîãî ïîäïîðà) ñëåäóåò ïðèíèìàòü, ì, íå ìåíåå: 0,5 — äëÿ çåìëÿíîãî ïîëîòíà, âîäîðàçäåëèòåëüíûõ è îãðàæäàþùèõ äàìá, à òàêæå ñòðóåíàïðàâëÿþùèõ äàìá íà ðåêàõ ñ áëóæäàþùèìè ðóñëàìè, 0,25 — äëÿ ðåãóëÿöèîííûõ ñîîðóæåíèé è áåðì íàñûïåé.

Âîçâûøåíèå áðîâêè çåìëÿíîãî ïîëîòíà íà ïîäõîäàõ ê ìàëûì ìîñòàì è òðóáàì íàä óðîâíÿìè âîäû ïðè ïàâîäêàõ ïî ï. 1.25* (ñ ó÷åòîì ïîäïîðà è àêêóìóëÿöèè) ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 0,5 ì, à äëÿ òðóá ïðè íàïîðíîì èëè ïîëóíàïîðíîì ðåæèìå ðàáîòû — íå ìåíåå 1,0 ì. Êðîìå òîãî, íà àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ ïðè íàçíà÷åíèè âîçâûøåíèÿ áðîâêè çåìëÿíîãî ïîëîòíà íà ïîäõîäàõ ê óêàçàííûì ñîîðóæåíèÿì ñëåäóåò ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ ïî âîçâûøåíèþ íèçà äîðîæíîé îäåæäû íàä óðîâíåì ãðóíòîâûõ è ïîâåðõíîñòíûõ âîä, óñòàíîâëåííûå ÑÍèÏ 2.05.02-85.

Â ïðåäåëàõ âîçäåéñòâèÿ ëüäà íà ïîéìåííóþ íàñûïü îòìåòêà åå áðîâêè äîëæíà áûòü íå íèæå îòìåòîê âåðõà íàâàëà ëüäà, à òàêæå îòìåòîê íàèâûñøåãî çàòîðíîãî èëè çàæîðíîãî ëüäà ñ ó÷åòîì ïîëóòîðíîé òîëùèíû ëüäà. Ïîäïîðû íà ìîñòîâûõ ïåðåõîäàõ ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî óðàâíåíèÿì äâèæåíèÿ æèäêîñòè èëè ïî çàâèñèìîñòÿì, ó÷èòûâàþùèì â äîñòàòî÷íîé ìåðå äàííûå ÿâëåíèÿ íà ïðîåêòèðóåìûõ ïåðåõîäàõ.



ÐÀÑ×ÅÒ ÍÅÑÓÙÈÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ È ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ

ÌÎÑÒÎÂ È ÒÐÓÁ ÍÀ ÑÈËÎÂÛÅ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß



Îáùèå óêàçàíèÿ



1.35. Íåñóùèå êîíñòðóêöèè è îñíîâàíèÿ ìîñòîâ è òðóá íåîáõîäèìî ðàññ÷èòûâàòü íà äåéñòâèå ïîñòîÿííûõ íàãðóçîê è íåáëàãîïðèÿòíûõ ñî÷åòàíèé âðåìåííûõ íàãðóçîê, óêàçàííûõ â ðàçä. 2. Ðàñ÷åòû ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÒ ÑÝÂ 384—76.

1.36*. Âðåìåííûå íàãðóçêè îò ïîäâèæíîãî ñîñòàâà (òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ) æåëåçíûõ è àâòîìîáèëüíûõ äîðîã â ñëó÷àÿõ, ïðåäóñìîòðåííûõ íàñòîÿùèìè íîðìàìè, ñëåäóåò ââîäèòü â ðàñ÷åò ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè äèíàìè÷åñêèìè êîýôôèöèåíòàìè.

Ïðè îäíîâðåìåííîì ó÷åòå äåéñòâèÿ íà ñîîðóæåíèå äâóõ èëè áîëåå âðåìåííûõ íàãðóçîê ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ýòèõ íàãðóçîê ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíòû ñî÷åòàíèé, ìåíüøå èëè ðàâíûå åäèíèöå.

1.37. Ðàñ÷åòíûå ñõåìû è îñíîâíûå ïðåäïîñûëêè ðàñ÷åòà äîëæíû îòðàæàòü äåéñòâèòåëüíûå óñëîâèÿ ðàáîòû êîíñòðóêöèé ìîñòîâ è òðóá ïðè èõ ýêñïëóàòàöèè è ñòðîèòåëüñòâå.

Êîíñòðóêöèè ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ìîñòîâ, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü êàê ïðîñòðàíñòâåííûå, à ïðè óñëîâíîì ðàñ÷ëåíåíèè èõ íà ïëîñêèå ñèñòåìû — ïðèáëèæåííûìè ìåòîäàìè, âûðàáîòàííûìè ïðàêòèêîé ïðîåêòèðîâàíèÿ, è ó÷èòûâàòü âçàèìîäåéñòâèå ýëåìåíòîâ ìåæäó ñîáîé è îñíîâàíèåì.

Óñèëèÿ â ýëåìåíòàõ êîíñòðóêöèé ìîñòîâ è òðóá, äëÿ êîòîðûõ â íîðìàõ íå óêàçàíû ìåòîäû èõ ðàñ÷åòà ñ ó÷åòîì âîçíèêàþùèõ íåóïðóãèõ äåôîðìàöèé, äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü â ïðåäïîëîæåíèè óïðóãîé ðàáîòû ïðèíÿòîé ðàñ÷åòíîé ñõåìû.

Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè ðàñ÷åò äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ïî äåôîðìèðîâàííîé ñõåìå, ó÷èòûâàþùåé âëèÿíèå ïåðåìåùåíèé êîíñòðóêöèè ïîä íàãðóçêîé.

Âûáîð ðàñ÷åòíûõ ñõåì, à òàêæå ìåòîäîâ ðàñ÷åòà êîíñòðóêöèé ìîñòîâ è òðóá íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü ñ ó÷åòîì ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÝÂÌ.

1.38. Âåëè÷èíû íàïðÿæåíèé (äåôîðìàöèé), îïðåäåëÿåìûå â ýëåìåíòàõ êîíñòðóêöèé ïðè ðàñ÷åòàõ ñîîðóæåíèé â ñòàäèè ýêñïëóàòàöèè è ïðè ñòðîèòåëüñòâå, à òàêæå âåëè÷èíû íàïðÿæåíèé (äåôîðìàöèé), îïðåäåëÿåìûå ðàñ÷åòàìè â ìîíòàæíûõ ýëåìåíòàõ èëè áëîêàõ ïðè èõ èçãîòîâëåíèè, òðàíñïîðòèðîâàíèè è ìîíòàæå, íå äîëæíû ïðåâûøàòü ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé (ïðåäåëüíûõ äåôîðìàöèé), óñòàíîâëåííûõ â íîðìàõ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ êîíñòðóêöèé ìîñòîâ è òðóá.

1.39. Çà ðàñ÷åòíóþ ìèíèìàëüíóþ òåìïåðàòóðó ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñðåäíþþ òåìïåðàòóðó íàðóæíîãî âîçäóõà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè â ðàéîíå ñòðîèòåëüñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.01.01-82 ñ îáåñïå÷åííîñòüþ: 

0,92 — äëÿ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé;

0,98 — äëÿ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé è ñòàëüíûõ ÷àñòåé ñòàëåæåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé.

1.40*. Óñòîé÷èâîñòü êîíñòðóêöèé ïðîòèâ îïðîêèäûâàíèÿ ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî ôîðìóëå1

�EMBED Equation.3��� ,                                                             (1)

ãäå �EMBED Equation.3��� —�ìîìåíò îïðîêèäûâàþùèõ ñèë îòíîñèòåëüíî îñè âîçìîæíîãî ïîâîðîòà (îïðîêèäûâàíèÿ) êîíñòðóêöèè, ïðîõîäÿùåé ïî êðàéíèì òî÷êàì îïèðàíèÿ;���EMBED Equation.3��� —�ìîìåíò óäåðæèâàþùèõ ñèë îòíîñèòåëüíî òîé æå îñè;��m —�êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì:���ïðè ïðîâåðêå êîíñòðóêöèé, îïèðàþùèõñÿ íà îòäåëüíûå îïîðû:���â ñòàäèè ñòðîèòåëüñòâà — 0,95;���"       "     ïîñòîÿííîé ýêñïëóàòàöèè —1,0;���ïðè ïðîâåðêå ñå÷åíèé áåòîííûõ êîíñòðóêöèé è ôóíäàìåíòîâ:���íà ñêàëüíûõ îñíîâàíèÿõ — 0,9;���íà íåñêàëüíûõ       "           — 0,8;���EMBED Equation.3��� —�êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàçíà÷åíèþ, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 1,1 ïðè ðàñ÷åòàõ â ñòàäèè ïîñòîÿííîé ýêñïëóàòàöèè è 1,0 — ïðè ðàñ÷åòàõ â ñòàäèè ñòðîèòåëüñòâà.��______________

1 Îñíîâíûå áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â ôîðìóëàõ íàñòîÿùèõ íîðì, ïðèâåäåíû â ñïðàâî÷íîì ïðèëîæåíèè 28*.



Îïðîêèäûâàþùèå ñèëû ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ êîýôôèöèåíòàìè íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå, áîëüøèìè åäèíèöû.

Óäåðæèâàþùèå ñèëû ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ êîýôôèöèåíòîì íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå: 

äëÿ ïîñòîÿííûõ íàãðóçîê — �EMBED Equation.3��� < 1; 

äëÿ âðåìåííîé âåðòèêàëüíîé ïîäâèæíîé íàãðóçêè îò ïîðîæíåãî ñîñòàâà æåëåçíûõ äîðîã, ìåòðîïîëèòåíà è òðàìâàÿ —�EMBED Equation.3���= 1.

Â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñëó÷àÿõ, ðóêîâîäñòâóÿñü óêàçàíèÿìè ï. 7.6*, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü óìåíüøåíèå âåñà êîíñòðóêöèè âñëåäñòâèå âçâåøèâàþùåãî äåéñòâèÿ âîäû.

1.41*. Óñòîé÷èâîñòü êîíñòðóêöèé ïðîòèâ ñäâèãà (ñêîëüæåíèÿ) ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3��� ,                                                           (2)

ãäå �EMBED Equation.3��� — ñäâèãàþùàÿ ñèëà, ðàâíàÿ ñóììå ïðîåêöèé ñäâèãàþùèõ ñèë íà íàïðàâëåíèå âîçìîæíîãî ñäâèãà;

�EMBED Equation.3��� — óäåðæèâàþùàÿ ñèëà, ðàâíàÿ ñóììå ïðîåêöèé óäåðæèâàþùèõ ñèë íà íàïðàâëåíèå âîçìîæíîãî ñäâèãà; 

m — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 0,9; 

�EMBED Equation.3��� — ñì. ï. 1.40.*

Ñäâèãàþùèå ñèëû ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ êîýôôèöèåíòàìè íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå, áîëüøèìè åäèíèöû, à óäåðæèâàþùèå ñèëû — ñ êîýôôèöèåíòàìè íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå, óêàçàííûìè â ï. 1.40.*



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Â êà÷åñòâå óäåðæèâàþùåé ãîðèçîíòàëüíîé ñèëû, ñîçäàâàåìîé ãðóíòîì, äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ñèëó, âåëè÷èíà êîòîðîé íå ïðåâûøàåò àêòèâíîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà. 

2. Ñèëû òðåíèÿ â îñíîâàíèè îïðåäåëÿþòñÿ ïî êîýôôèöèåíòàì òðåíèÿ, óêàçàííûì â ï. 7.14. Êîýôôèöèåíò òðåíèÿ áåòîííîé êëàäêè ïî êëàäêå ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïðè ýòîì ðàâíûì 0,55.



ÄÅÔÎÐÌÀÖÈÈ, ÏÅÐÅÌÅÙÅÍÈß, ÏÐÎÄÎËÜÍÛÉ ÏÐÎÔÈËÜ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ



1.42. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ìîñòîâ ñëåäóåò îáåñïå÷èâàòü ïëàâíîñòü äâèæåíèÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ïóòåì îãðàíè÷åíèÿ óïðóãèõ ïðîãèáîâ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé îò ïîäâèæíîé âðåìåííîé âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè è íàçíà÷åíèÿ äëÿ ïðîäîëüíîãî ïðîôèëÿ ïóòè èëè ïðîåçæåé ÷àñòè ñîîòâåòñòâóþùåãî î÷åðòàíèÿ

1.43. Âåðòèêàëüíûå óïðóãèå ïðîãèáû ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé, âû÷èñëåííûå ïðè äåéñòâèè ïîäâèæíîé âðåìåííîé âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè (ïðè �EMBED Equation.3��� = 1 è äèíàìè÷åñêîì êîýôôèöèåíòå 1 + ( = 1), íå äîëæíû ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, ì:

äëÿ æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ — îïðåäåëÿåìûõ ïî ôîðìóëå �EMBED Equation.3���, íî íå áîëåå �EMBED Equation.3���;

äëÿ ãîðîäñêèõ è àâòîäîðîæíûõ ìîñòîâ (âêëþ÷àÿ ìîñòû íà âíóòðèõîçÿéñòâåííûõ äîðîãàõ è äîðîãàõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé), à òàêæå äëÿ ïåøåõîäíûõ ìîñòîâ ñ áàëî÷íûìè ïðîëåòíûìè ñòðîåíèÿìè — �EMBED Equation.3���, ãäå l — ðàñ÷åòíûé ïðîëåò, ì.

Óêàçàííûå çíà÷åíèÿ ïðîãèáîâ äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷èâàòü äëÿ áàëî÷íûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ìîñòîâ (êðîìå ïåøåõîäíûõ):

îäíîïðîëåòíûõ è íåðàçðåçíûõ (çà èñêëþ÷åíèåì êðàéíèõ ïðîëåòîâ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ, îïèðàþùèõñÿ íà ïðîìåæóòî÷íûå îïîðû) — íà 20 %; 

äåðåâÿííûõ — íà 50 %.

1.44*. Íåîáõîäèìîå î÷åðòàíèå ðåëüñîâîìó ïóòè è ïîêðûòèþ ïðîåçæåé ÷àñòè íà ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ ìîñòîâ ñëåäóåò ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïðèäàâàòü çà ñ÷åò: ñòðîèòåëüíîãî ïîäúåìà ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé; èçìåíåíèÿ òîëùèíû âûðàâíèâàþùåãî ñëîÿ ïðîåçæåé ÷àñòè è áàëëàñòíîãî ñëîÿ; ðàáî÷åé âûñîòû ìîñòîâûõ áðóñüåâ.

Ñòðîèòåëüíûé ïîäúåì áàëî÷íûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ, à òàêæå ñòàëüíûõ, ñòàëåæåëåçîáåòîííûõ è äåðåâÿííûõ áàëî÷íûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïî ïëàâíîé êðèâîé, ñòðåëà êîòîðîé ïîñëå ó÷åòà äåôîðìàöèé îò ïîñòîÿííîé íàãðóçêè ðàâíà 40 % óïðóãîãî ïðîãèáà ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ îò ïîäâèæíîé âðåìåííîé âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè (ïðè �EMBED Equation.3��� = 1 è 1 + ( = 1 ).

Ïðîëåòíûì ñòðîåíèÿì ïåøåõîäíûõ ìîñòîâ ñëåäóåò çàäàâàòü ñòðîèòåëüíûé ïîäúåì, êîìïåíñèðóþùèé âåðòèêàëüíûå äåôîðìàöèè ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ îò ïîñòîÿííîé íàãðóçêè. Êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå ïðèíèìàåòñÿ ïðè ýòîì ðàâíûì åäèíèöå.



Ïðèìå÷àíèå. Ñòðîèòåëüíûé ïîäúåì äîïóñêàåòñÿ íå ïðåäóñìàòðèâàòü äëÿ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé, ïðîãèá êîòîðûõ îò ïîñòîÿííîé è ïîäâèæíîé âðåìåííîé âåðòèêàëüíîé íàãðóçîê íå ïðåâûøàåò 1/1600 âåëè÷èíû ïðîëåòà (íî íå áîëåå 1,5 ñì â æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòàõ ñ åçäîé íà ïîïåðå÷èíàõ), à òàêæå äëÿ äåðåâÿííûõ ìîñòîâ ñ ïðîãîíàìè.



1.45*. Ñòðîèòåëüíûé ïîäúåì è î÷åðòàíèå ïðîôèëÿ ïîêðûòèÿ æåëåçîáåòîííûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü òàê, ÷òîáû ïîñëå ïðîÿâëåíèÿ äåôîðìàöèé îò ïîëçó÷åñòè è óñàäêè áåòîíà (íî íå ïîçäíåå äâóõ ëåò ñ ìîìåíòà äåéñòâèÿ ïîëíîé ïîñòîÿííîé íàãðóçêè) óãëû ïåðåëîìà ïðîäîëüíîãî ïðîôèëÿ ïî îñÿì ïîëîñ äâèæåíèÿ â ìåñòàõ ñîïðÿæåíèÿ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ìåæäó ñîáîé è ñ ïîäõîäàìè íå ïðåâûøàëè:

ïðè îòñóòñòâèè íà ìîñòó ïîäâèæíîé âðåìåííîé âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè — çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 4*;

ïðè çàãðóæåíèè ìîñòà ïîäâèæíîé âðåìåííîé âåðòèêàëüíîé íàãðóçêîé ïî îñÿì ïîëîñ äâèæåíèÿ — 24 ( äëÿ íàãðóçêè ÀÊ è 13 ( äëÿ íàãðóçîê ÍÊ-80 è ÍÃ-60. Â ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè ñëåäóåò óêàçûâàòü ïðîäîëüíûé ïðîôèëü ïðîåçäà íà ìîìåíò óñòðîéñòâà îäåæäû ïðîåçæåé ÷àñòè (ñ íàìå÷àåìûì óëó÷øåíèåì åãî î÷åðòàíèÿ ïîñðåäñòâîì èçìåíåíèÿ òîëùèíû âûðàâíèâàþùåãî ñëîÿ) è ïîñëå ïðîÿâëåíèÿ äåôîðìàöèé îò óñàäêè è ïîëçó÷åñòè áåòîíà.



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Äî ïðîÿâëåíèÿ äëèòåëüíûõ äåôîðìàöèé óãëû ïåðåëîìà ïðîäîëüíîãî ïðîôèëÿ ïðè îòñóòñòâèè íà ìîñòó ïîäâèæíîé âðåìåííîé âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè ìîãóò ïðåâûøàòü çíà÷åíèÿ, ïðèâåäåííûå â òàáë. 4*, íå áîëåå ÷åì â 2 ðàçà.

2. Â ñëó÷àÿõ ïðèìåíåíèÿ äëÿ âàíòîâûõ è âèñÿ÷èõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé âèòûõ êàíàòîâ íåîáõîäèìî ïðè çàäàíèè ñòðîèòåëüíîãî ïîäúåìà è î÷åðòàíèÿ ïðîôèëÿ ïðîåçäà ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòü äåôîðìàöèè ïîëçó÷åñòè êàíàòîâ.



Òàáëèöà 4*



Ðàñ÷åòíûå ñêîðîñòè äâèæåíèÿ îäèíî÷íûõ ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé íà ó÷àñòêàõ äîðîãè, ïðèìûêàþùèõ ê ìîñòó (â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.05.02-85, ÑÍèÏ 2.05.11-83), êì/÷�Óãîë ïåðåëîìà,
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Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Åñëè ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ìåñòàìè ñîïðÿæåíèÿ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ìåæäó ñîáîé èëè ñ ïîäõîäàìè ïðåâûøàþò 50 ì, ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ óãëîâ ïåðåëîìà ìîãóò áûòü óâåëè÷åíû â 1,2 ðàçà.

2. Â òåìïåðàòóðíî-íåðàçðåçíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ, îáúåäèíåííûõ ïî ïëèòå ïðîåçæåé ÷àñòè, óãëû ïåðåëîìà ïðîôèëÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü áåç ó÷åòà âëèÿíèÿ ñîåäèíèòåëüíîé ïëèòû.



1.46. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé âíåøíå ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûõ ñèñòåì â ðàñ÷åòàõ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âîçìîæíûå îñàäêè è ïåðåìåùåíèÿ âåðõà îïîð.

Ãîðèçîíòàëüíûå è âåðòèêàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ âåðõà îïîð ñëåäóåò òàêæå ó÷èòûâàòü ïðè íàçíà÷åíèè êîíñòðóêöèé îïîðíûõ ÷àñòåé è äåôîðìàöèîííûõ øâîâ, ðàçìåðîâ ïîäôåðìåííûõ ïëèò (îãîëîâêîâ îïîð, ðèãåëåé).

1.47. Ðàçëè÷íûå ïî âåëè÷èíå îñàäêè ñîñåäíèõ îïîð íå äîëæíû âûçûâàòü ïîÿâëåíèÿ â ïðîäîëüíîì ïðîôèëå äîïîëíèòåëüíûõ óãëîâ ïåðåëîìà, ïðåâûøàþùèõ äëÿ ìîñòîâ: 

àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ — 2 (; 

æåëåçíîäîðîæíûõ —1 (. 

Ïðåäåëüíûå âåëè÷èíû ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ ñìåùåíèé âåðõà îïîð æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ ñ ðàçðåçíûìè áàëî÷íûìè, ïðîëåòíûìè ñòðîåíèÿìè ñ ó÷åòîì îáùåãî ðàçìûâà ðóñëà íå äîëæíû, êàê ïðàâèëî, ïðåâûøàòü çíà÷åíèÿ 0,5�EMBED Equation.3���, ñì, ãäå l0 — äëèíà ìåíüøåãî ïðèìûêàþùåãî ê îïîðå ïðîëåòà, ïðèíèìàåìàÿ íå ìåíåå 25 ì.

1.48*. Ðàñ÷åòíûé ïåðèîä ñîáñòâåííûõ ïîïåðå÷íûõ ãîðèçîíòàëüíûõ êîëåáàíèé äëÿ áàëî÷íûõ ðàçðåçíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ è ñòàëåæåëåçîáåòîííûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ äîëæåí áûòü (â ñåêóíäàõ) íå áîëåå 0,01l (l — ïðîëåò, ì) è íå ïðåâûøàòü 1,5 ñ.

Â ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ ïåøåõîäíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ ðàñ÷åòíûå ïåðèîäû ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé (â íåçàãðóæåííîì ñîñòîÿíèè) ïî äâóì íèçøèì ôîðìàì (â áàëî÷íûõ ðàçðåçíûõ ñèñòåìàõ — ïî îäíîé íèçøåé ôîðìå) íå äîëæíû áûòü îò 0,45 äî 0,60 ñ — â âåðòèêàëüíîé è îò 0,9 äî 1,2 ñ — â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòÿõ.

Äëÿ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ïåøåõîäíûõ ìîñòîâ ñëåäóåò ïðè ýòîì ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòü çàãðóæåíèÿ èõ òîëïîé, ñîçäàþùåé íàãðóçêó 0,49 êÏà (50 êãñ/ì2).

Íà ñòàäèè ìîíòàæà ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé äëÿ êîíñîëåé, îáðàçóþùèõñÿ ïðè íàâåñíîé ñáîðêå èëè ïðè ïðîäîëüíîé íàäâèæêå, ïåðèîäû ñîáñòâåííûõ ïîïåðå÷íûõ êîëåáàíèé â âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòÿõ íå äîëæíû ïðåâûøàòü 3,0 ñ, à ïåðèîä ñîáñòâåííûõ êðóòèëüíûõ êîëåáàíèé ïðè ýòîì íå äîëæåí áûòü áîëåå 2,0 ñ. Îòñòóïëåíèÿ îò óêàçàííûõ òðåáîâàíèé ìîãóò äîïóñêàòüñÿ ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàñ÷åòîâ èëè ñïåöèàëüíûõ àýðîäèíàìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïî îöåíêå óñòîé÷èâîñòè è ïðîñòðàíñòâåííîé æåñòêîñòè ñîáèðàåìûõ êîíñîëåé. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ, ñîäåðæàùèåñÿ â ï. 2.24*, ïî ðàñ÷åòó êîíñòðóêöèé íà âîçäåéñòâèå âåòðà.

Âèñÿ÷èå è âàíòîâûå ìîñòû ñëåäóåò ïðîâåðÿòü íà àýðîäèíàìè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü è ïðîñòðàíñòâåííóþ æåñòêîñòü. Äëÿ êîíñòðóêöèé ñ äèíàìè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ñóùåñòâåííî îòëè÷àþùèìèñÿ îò àíàëîãè÷íûõ õàðàêòåðèñòèê ïîñòðîåííûõ ìîñòîâ, êðîìå àíàëèòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ñëåäóåò ïðîâîäèòü ñîîòâåòñòâóþùèå èññëåäîâàíèÿ íà ìîäåëÿõ.

1.49. Ñòðîèòåëüíûé ïîäúåì òðóá ïðè âûñîòå íàñûïè ñâûøå 12 ì ñëåäóåò íàçíà÷àòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñ÷åòîì îæèäàåìûõ îñàäîê îò âåñà ãðóíòà íàñûïè. Ïðè ðàñ÷åòå îñàäîê òðóá äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ìåòîäèêó, ïðèìåíÿåìóþ ïðè ðàñ÷åòå îñàäîê ôóíäàìåíòîâ.

Òðóáû ïîä íàñûïÿìè âûñîòîé 12 ì è ìåíåå ñëåäóåò óêëàäûâàòü ñî ñòðîèòåëüíûì ïîäúåìîì (ïî ëîòêó), ðàâíûì: 1/80 h — ïðè ôóíäàìåíòàõ íà ïåñ÷àíûõ, ãàëå÷íèêîâûõ è ãðàâåëèñòûõ ãðóíòàõ îñíîâàíèÿ; 1/50 h — ïðè ôóíäàìåíòàõ íà ãëèíèñòûõ, ñóãëèíèñòûõ è ñóïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ îñíîâàíèÿ è 1/40 h — ïðè ãðóíòîâûõ ïîäóøêàõ èç ïåñ÷àíî-ãðàâåëèñòîé èëè ïåñ÷àíî-ùåáåíî÷íîé ñìåñè (h — âûñîòà íàñûïè).

Îòìåòêè ëîòêà âõîäíîãî îãîëîâêà (èëè âõîäíîãî çâåíà) òðóáû ñëåäóåò íàçíà÷àòü òàê, ÷òîáû îíè áûëè âûøå îòìåòîê ñðåäíåãî çâåíà òðóáû êàê äî ïðîÿâëåíèÿ îñàäîê îñíîâàíèÿ, òàê è ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ ýòèõ îñàäîê.

Ñòàáèëüíîñòü ïðîåêòíîãî ïîëîæåíèÿ ñåêöèé ôóíäàìåíòîâ è çâåíüåâ âîäîïðîïóñêíûõ òðóá â íàïðàâëåíèè ïðîäîëüíîé îñè ñîîðóæåíèé äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà óñòîé÷èâîñòüþ îòêîñîâ íàñûïè è ïðî÷íîñòüþ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ.



Ïðèìå÷àíèå. Ïðè óñòðîéñòâå òðóá íà ñêàëüíûõ ãðóíòàõ è íà ñâàéíûõ ôóíäàìåíòàõ ñòðîèòåëüíûé ïîäúåì íàçíà÷àòü íå ñëåäóåò.



ÂÅÐÕÍÅÅ ÑÒÐÎÅÍÈÅ ÏÓÃÈ ÍÀ ÆÅËÅÇÍÎÄÎÐÎÆÍÛÕ ÌÎÑÒÀÕ



1.50*. Ïóòü íà æåëåçîáåòîííûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ ñëåäóåò óêëàäûâàòü íà ùåáåíî÷íîì áàëëàñòå. Ìîñòîâîå ïîëîòíî íà ìåòàëëè÷åñêèõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ, êàê ïðàâèëî, äîëæíî óñòðàèâàòüñÿ íà áåçáàëëàñòíûõ æåëåçîáåòîííûõ ïëèòàõ èëè íà áàëëàñòå. Íà ñòðîÿùèõñÿ ìîñòàõ ñ ìåòàëëè÷åñêèìè ïðîëåòíûìè ñòðîåíèÿìè ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ÌÏÑ ìîæåò ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ óñòðîéñòâî ïóòè íà äåðåâÿííûõ ïîïåðå÷èíàõ.

Ðåëüñû íà ìîñòàõ ñëåäóåò óêëàäûâàòü òÿæåëîãî òèïà (íå ëåã÷å òèïà Ð50 è íå ëåã÷å òèïà ðåëüñîâ, óêëàäûâàåìûõ íà ïîäõîäàõ). Íà áîëüøèõ ìîñòàõ, íà ìîñòàõ ñ ðàçâîäíûìè ïðîëåòàìè è íà ïîäõîäàõ ê ýòèì ñîîðóæåíèÿì íà ïðîòÿæåíèè íå ìåíåå 200 ì â êàæäóþ ñòîðîíó ñëåäóåò óêëàäûâàòü ðåëüñû íå ëåã÷å òèïà Ð65.

Áåññòûêîâîé ïóòü äîïóñêàåòñÿ óêëàäûâàòü íà ìîñòàõ ñ ìîñòîâûì ïîëîòíîì íà áàëëàñòå, íà ìîñòàõ ñ áåçáàëëàñòíûì ìîñòîâûì ïîëîòíîì, — êàê ïðàâèëî, ïðè ñóììàðíîé äëèíå ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé 66 ì è ìåíåå. Óñòðîéñòâî áåññòûêîâîãî ïóòè íà ìåñòàõ ñ áåçáàëëàñòíûì ìîñòîâûì ïîëîòíîì ïðè ñóììàðíîé äëèíå ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ñâûøå 66 ì äîïóñêàåòñÿ â îáîñíîâàííûõ ñëó÷àÿõ ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ÌÏÑ.

1.51. Êîíñòðóêöèÿ ìîñòîâîãî ïîëîòíà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü:

âîçìîæíîñòü ïðîõîäà êîëåñ ïîäâèæíîãî ñîñòàâà â ñëó÷àå ñõîäà èõ ñ ðåëüñîâ;

ñîäåðæàíèå è ðåìîíò ïóòè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ ìåõàíèçàöèè.

1.52. Áàëëàñòíîå êîðûòî óñòîåâ è ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ñ åçäîé íà áàëëàñòå äîëæíî îáåñïå÷èâàòü ðàçìåùåíèå áàëëàñòíîé ïðèçìû òèïîâîãî ïîïåðå÷íîãî ïðîôèëÿ, ïðèíÿòîãî äëÿ ìîñòîâ.

1.53. Ìîñòîâîå ïîëîòíî (âêëþ÷àÿ îõðàííûå ïðèñïîñîáëåíèÿ, óðàâíèòåëüíûå ïðèáîðû èëè ñåçîííûå óðàâíèòåëüíûå ðåëüñû) ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü, ðóêîâîäñòâóÿñü «Óêàçàíèÿìè ïî óñòðîéñòâó è êîíñòðóêöèè ìîñòîâîãî ïîëîòíà íà æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòàõ», óòâåðæäåííûìè ÌÏÑ.

1.54. Áåçáàëëàñòíîå ìîñòîâîå ïîëîòíî íà æåëåçîáåòîííûõ ïëèòàõ äîëæíî èìåòü øèðèíó íå ìåíåå 3,20 ì.

1.55. Ìîñòîâûå áðóñüÿ (äåðåâÿííûå ïîïåðå÷èíû) äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 8486—66, èìåòü ñå÷åíèå 20õ24 ñì è äëèíó 3,25 ì.

1.56*. Ìîñòû ïîëíîé äëèíîé áîëåå 25 ì, à òàêæå âñå ìîñòû âûñîòîé áîëåå 3 ì, ìîñòû, ðàñïîëîæåííûå â ïðåäåëàõ ñòàíöèé, è âñå ïóòåïðîâîäû äîëæíû èìåòü äâóõñòîðîííèå ñëóæåáíûå òðîòóàðû ñ ïåðèëàìè (âûñîòîé íå ìåíåå 1,10 ì), ðàñïîëàãàåìûå âíå ãàáàðèòîâ ïðèáëèæåíèé ñòðîåíèé.

Â ðàéîíàõ ñî ñðåäíåñóòî÷íîé ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðîé íàðóæíîãî âîçäóõà ìèíóñ 40 (Ñ è íèæå (ñ îáåñïå÷åííîñòüþ 0,92) äâóõñòîðîííèå áîêîâûå òðîòóàðû äîëæíû èìåòü âñå ìîñòû ïîëíîé äëèíîé áîëåå 10 ì.

Íà äâóõïóòíûõ è ìíîãîïóòíûõ ìîñòàõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü òðîòóàðû (áåç ïåðèë) òàêæå è â ìåæäóïóòüå.

Íàñòèë òðîòóàðîâ, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü èç æåëåçîáåòîííûõ ïëèò.

1.57. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïóòè íà ïîäõîäàõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðû, ïðåïÿòñòâóþùèå óãîíó ïóòè ñ ïîäõîäîâ íà ìîñò.

1.58*. Íà æåëåçíîäîðîæíûõ ïóòÿõ îáùåé ñåòè è æåëåçíûõ äîðîãàõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, ïðîõîäÿùèõ ïîä ïóòåïðîâîäàìè è ïåøåõîäíûìè ìîñòàìè ñ îïîðàìè ñòîå÷íîãî òèïà, ïðè ðàññòîÿíèè îò îñè æåëåçíîäîðîæíîãî ïóòè äî ãðàíè îïîðû ìåíåå 3,0 ì íåîáõîäèìî óêëàäûâàòü êîíòðóãîëêè, âûõîäÿùèå â êàæäóþ ñòîðîíó çà áîêîâûå ãðàíè ïóòåïðîâîäà èëè ïåøåõîäíîãî ìîñòà íå ìåíåå ÷åì íà 10 ì.

Â ïóòè íà ìîñòàõ è ïóòåïðîâîäàõ äîðîã ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ïðè êðèâûõ ðàäèóñîì 500 ì è ìåíåå ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñïåöèàëüíûå óñòðîéñòâà, ïðåïÿòñòâóþùèå èçìåíåíèþ øèðèíû êîëåè.



ÌÎÑÒÎÂÎÅ ÏÎËÎÒÍÎ ÀÂÒÎÄÎÐÎÆÍÛÕ È ÃÎÐÎÄÑÊÈÕ ÌÎÑÒÎÂ



1.59*. Ïàðàìåòðû è êîíñòðóêöèÿ ìîñòîâîãî ïîëîòíà äîëæíû îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì, óñòàíîâëåííûì äëÿ äàííîé äîðîãè èëè óëèöû ÑÍèÏ 2.05.02-85, ÑÍèÏ 2.07.01-89* èëè ÑÍèÏ 2.05.11-83, è îáåñïå÷èâàòü ìåõàíèçèðîâàííîå óñòðîéñòâî îäåæäû, à òàêæå óäîáíûå óñëîâèÿ òåêóùåãî ñîäåðæàíèÿ (ìåõàíèçèðîâàííóþ î÷èñòêó åçäîâîãî ïîëîòíà è òðîòóàðîâ îò ãðÿçè, ñíåãà è ïð.).

1.60*. Îïîðû êîíòàêòíîé ñåòè è îñâåùåíèÿ ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü, êàê ïðàâèëî, â ñòâîðå ïåðèë (ïðè øèðèíå òðîòóàðîâ 2,25 ì è ìåíåå) èëè ìåæäóïóòüå òðàìâàéíûõ ïóòåé ïðè ðàñïîëîæåíèè èõ íà îáîñîáëåííîì ïîëîòíå.

Ãîëîâêè ðåëüñîâ òðàìâàéíûõ ïóòåé íà íåîáîñîáëåííîì ïîëîòíå äîëæíû ñî ñòîðîíû àâòîïðîåçäîâ ðàñïîëàãàòüñÿ íà óðîâíå âåðõà ïîêðûòèÿ ïðîåçæåé ÷àñòè.

Íà ãîðîäñêèõ è ïåøåõîäíûõ ìîñòàõ, êàê ïðàâèëî, äîëæíî ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ óñòðîéñòâî ñòàöèîíàðíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî îñâåùåíèÿ. Íà äðóãèõ ìîñòàõ íåîáõîäèìîñòü è âèä òàêîãî îñâåùåíèÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè, ñîäåðæàùèìèñÿ â ÑÍèÏ 2.05.02-85 è ÑÍèÏ 2.05.07-85 ïî îñâåùåííîñòè àâòîìîáèëüíûõ äîðîã ðàçíîãî íàçíà÷åíèÿ.

1.61*. Îäåæäà åçäîâîãî ïîëîòíà íà æåëåçîáåòîííîé ïëèòå ïðîåçæåé ÷àñòè ìîæåò ïðèíèìàòüñÿ ìíîãîñëîéíîé, âêëþ÷àþùåé, êàê ïðàâèëî, ïîêðûòèå, çàùèòíûé ñëîé, ãèäðîèçîëÿöèþ è âûðàâíèâàþùèé ñëîé, à òàêæå äâóõ- èëè îäíîñëîéíîé, âêëþ÷àþùåé âûðàâíèâàþùèé ñëîé èç áåòîíà îñîáî íèçêîé ïðîíèöàåìîñòè (ïî ÑÍèÏ 2.03.11-85 ñ ìàðêîé ïî âîäîïðîíèöàåìîñòè W8), âûïîëíÿþùåãî ãèäðîèçîëèðóþùèå ôóíêöèè, è àñôàëüòîáåòîííîå ïîêðûòèå èëè òîëüêî âûðàâíèâàþùèé ñëîé.

Ïîêðûòèå íà ïðîåçæåé ÷àñòè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü â âèäå äâóõ ñëîåâ àñôàëüòîáåòîíà îáùåé òîëùèíîé íå ìåíåå 70 ìì èç ìåëêîçåðíèñòîé ñìåñè â ñîîòâåòñòâèè ñ êàòåãîðèåé äîðîãè — òèïà Á, Â è Ã íå íèæå II ìàðêè èëè èç àðìèðîâàííîãî öåìåíòîáåòîíà òîëùèíîé íå ìåíåå 80 ìì.

Çàùèòíûé ñëîé ñëåäóåò âûïîëíÿòü èç àðìèðîâàííîãî áåòîíà ïîíèæåííîé ïðîíèöàåìîñòè (ïî ÑÍèÏ 2.03.11-85 ñ ìàðêîé ïî âîäîïðîíèöàåìîñòè W6) òîëùèíîé íå ìåíåå 40 ìì. Ïðè óñòðîéñòâå öåìåíòîáåòîííîãî ïîêðûòèÿ äîïóñêàåòñÿ ñîâìåùàòü ôóíêöèè ïîêðûòèÿ è çàùèòíîãî ñëîÿ. Âûðàâíèâàþùèé ñëîé â ìíîãîñëîéíîé êîíñòðóêöèè îäåæäû ñëåäóåò âûïîëíÿòü èç öåìåíòîïåñ÷àíîãî ðàñòâîðà òîëùèíîé íå ìåíåå 30 ìì èëè àñôàëüòîáåòîíà.

Îäíîñëîéíóþ èëè äâóõñëîéíóþ îäåæäó åçäîâîãî ïîëîòíà ñ âûðàâíèâàþùèì ñëîåì èç áåòîíà îñîáî íèçêîé ïðîíèöàåìîñòè, âûïîëíÿþùåãî ãèäðîèçîëèðóþùèå ôóíêöèè, äîïóñêàåòñÿ óñòðàèâàòü íà ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ, íå èìåþùèõ â æåëåçîáåòîííîé ïëèòå ïðîåçæåé ÷àñòè ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííîé àðìàòóðû, ïðè óñëîâèè, ÷òî äåéñòâóþùèå â âåðõíèõ ôèáðàõ âûðàâíèâàþùåãî ñëîÿ ðàñòÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ íå ïðåâîñõîäÿò ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé áåòîíà ðàñòÿæåíèþ ïðè èçãèáå, îïðåäåëÿåìûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 10180—78*. Âåëè÷èíó çàùèòíîãî ñëîÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 40 ìì.

Íà ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ äîðîã III-V, I-c, II-c êàòåãîðèé ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ çàêàç÷èêîì äîïóñêàåòñÿ â êà÷åñòâå âðåìåííîé îäåæäû åçäîâîãî ïîëîòíà ïðèìåíÿòü ñáîðíûå æåëåçîáåòîííûå ïëèòû, óêëàäûâàåìûå íà âûðàâíèâàþùèé ñëîé òîëùèíîé 30—50 ìì èç ïåñêîöåìåíòíîé ñìåñè. Ïðè ýòîì ïëèòó ïðîåçæåé ÷àñòè è áîêîâûå ïîâåðõíîñòè íåñóùèõ êîíñòðóêöèé, íà êîòîðûå ìîæåò ïîïàñòü âîäà, ñëåäóåò ãèäðîèçîëèðîâàòü.

1.62*. Â êîíñòðóêöèÿõ îäåæäû åçäîâîãî ïîëîòíà íà ìåòàëëè÷åñêîé ïëèòå ïðîåçæåé ÷àñòè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðû ïî îáåñïå÷åíèþ íàäåæíîãî ñöåïëåíèÿ ïîêðûòèÿ ñ ïîâåðõíîñòüþ ìåòàëëà è çàùèòå ìåòàëëè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè îò êîððîçèè.

1.63. Ïîëîñû áåçîïàñíîñòè (ïðåäîõðàíèòåëüíûå) è ðàçäåëèòåëüíûå ñëåäóåò âûäåëÿòü ïîêðûòèåì èç ìàòåðèàëîâ ðàçíîé ôàêòóðû èëè ðàçìåòêîé — ñïëîøíîé ìàðêèðîâî÷íîé ëèíèåé èç èçíîñîóñòîé÷èâûõ ìàòåðèàëîâ.

1.64*. Íà ìîñòàõ, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü íà êàæäîé ñòîðîíå òðîòóàðû èëè ñëóæåáíûå ïðîõîäû, îãðàæäàåìûå ñ íàðóæíûõ ñòîðîí ïåðèëàìè âûñîòîé 1,10 ì.

Íà ìîñòàõ ñ ðàçäåëüíûìè ïðîëåòíûìè ñòðîåíèÿìè òðîòóàðû è ñëóæåáíûå ïðîõîäû ìîãóò ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ òîëüêî ñ âíåøíåé ñòîðîíû (ïî îòíîøåíèþ ê îñè äîðîãè) êàæäîãî ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ.

Íà ãîðîäñêèõ ýñòàêàäàõ, ïóòåïðîâîäàõ è ìîñòàõ ãðóçîâûõ äîðîã, èçîëèðîâàííûõ îò ïåøåõîäíîãî äâèæåíèÿ, à òàêæå íà ìîñòîâûõ ñîîðóæåíèÿõ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã ïðè èíòåíñèâíîñòè ïåøåõîäíîãî äâèæåíèÿ 200 ÷åë/ñóò è ìåíåå äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü òîëüêî ñëóæåáíûå ïðîõîäû.

Âíå íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ïðè îòñóòñòâèè ïåøåõîäíîãî äâèæåíèÿ íà ìîñòîâûõ ñîîðóæåíèÿõ äëèíîé äî 50 ì ñëóæåáíûå ïðîõîäû äîïóñêàåòñÿ íå óñòðàèâàòü.

Øèðèíà ñëóæåáíûõ ïðîõîäîâ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé 0,75 ì.

Øèðèíó òðîòóàðîâ ñëåäóåò íàçíà÷àòü ïî ðàñ÷åòó â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû ðàñ÷åòíîé ïåðñïåêòèâíîé èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ ïåøåõîäîâ â ÷àñ «ïèê». Ðàñ÷åòíóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ïåøåõîäíîé ïîëîñû øèðèíîé 0,75 ì ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé 1500 ÷åë/÷. Øèðèíó ìíîãîïîëîñíûõ òðîòóàðîâ, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò íàçíà÷àòü êðàòíîé 0,75 ì, øèðèíó îäíîïîëîñíûõ òðîòóàðîâ — íå ìåíåå 1,0 ì.

Íà ìîñòàõ, ðàñïîëîæåííûõ â ãîðîäàõ, ïîñåëêàõ è ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ, øèðèíó òðîòóàðîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 1,50 ì.

Óñòðîéñòâî òðîòóàðîâ ñ øèðèíîé íå êðàòíîé 0,75 ì, îáóñëîâëåííîå êîíñòðóêòèâíûìè ñîîáðàæåíèÿìè, äîïóñêàåòñÿ ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè è ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ çàêàç÷èêîì.

1.65*. Ñî ñòîðîíû ïðîåçäà òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ òðîòóàðû è îáîñîáëåííîå òðàìâàéíîå ïîëîòíî íà ñêîðîñòíûõ äîðîãàõ è ìàãèñòðàëüíûõ óëèöàõ è äîðîãàõ äîëæíû áûòü îòäåëåíû îò ïðîåçæåé ÷àñòè îãðàæäàþùèìè óñòðîéñòâàìè:

ìåòàëëè÷åñêèìè áàðüåðíûìè èëè æåëåçîáåòîííûìè ïàðàïåòàìè âûñîòîé 0,75 ì íà ìîñòîâûõ ñîîðóæåíèÿõ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã I-III êàòåãîðèé è â ãîðîäàõ;

òî æå âûñîòîé 0,6 ì íà ìîñòîâûõ ñîîðóæåíèÿõ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã IV, V, I-c, II-c êàòåãîðèé, â ïîñåëêàõ è ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ;

êîëåñîîòáîéíûì áðóñîì âûñîòîé 0,25 ì íà äåðåâÿííûõ ìîñòàõ.

Çà âûñîòó îãðàæäåíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàññòîÿíèå îò ïîâåðõíîñòè ïîêðûòèÿ äî âåðõíåé ãðàíè îãðàæäåíèÿ.

Âûñîòà îãðàæäåíèé íà ìîñòîâûõ ñîîðóæåíèÿõ äîðîã ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé äîëæíà íàçíà÷àòüñÿ íå ìåíåå 1/2 äèàìåòðà êîëåñà ðàñ÷åòíîãî àâòîìîáèëÿ, íî íå ìåíåå 0,75 ì.

Ïðè îòñóòñòâèè íà ìîñòîâîì ñîîðóæåíèè òðîòóàðîâ è ñëóæåáíûõ ïðîõîäîâ îãðàæäåíèÿ äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû íå áëèæå 0,5 ì îò êðàÿ ïëèòû ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ è ìîãóò áûòü ïðè ýòîì ñîâìåùåíû ñ ïåðèëüíûìè îãðàæäåíèÿìè, óñòðîéñòâî êîòîðûõ äîëæíî ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ âî âñåõ ñëó÷àÿõ.

Íà ðàçäåëèòåëüíîé ïîëîñå ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü îãðàæäåíèÿ â ñëó÷àå, åñëè:

îãðàæäåíèÿ èìåþòñÿ íà ðàçäåëèòåëüíîé ïîëîñà ïîäõîäîâ;

íà ðàçäåëèòåëüíîé ïîëîñå ðàñïîëîæåíû ýëåìåíòû êîíñòðóêöèé ìîñòà, îïîðû êîíòàêòíîé ñåòè, îñâåùåíèÿ è ò.ï.;

êîíñòðóêöèÿ ðàçäåëèòåëüíîé ïîëîñû íå ðàññ÷èòàíà íà âûåçä òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ íà ïîëîñó.

Îãðàæäåíèÿ íà ïîäõîäàõ ê ìîñòîâûì ñîîðóæåíèÿì ñëåäóåò óñòðàèâàòü íà äëèíå íå ìåíåå 18 ì îò íà÷àëà è êîíöà ñîîðóæåíèÿ, ïðè÷åì íà ïåðâûõ 6 ì îíè äîëæíû áûòü â îäíîì ñòâîðå ñ îãðàæäåíèÿìè íà ìîñòîâîì ñîîðóæåíèè. Îòãîí â ïëàíå îãðàæäåíèé, óñòàíàâëèâàåìûõ íà ìîñòîâîì ñîîðóæåíèè, ê îãðàæäåíèÿì íà îáî÷èíàõ äîðîãè äîëæåí áûòü ñ òàíãåíñîì íå áîëåå 1:20.

1.66*. Êîíñòðóêöèè äåôîðìàöèîííûõ øâîâ äîëæíû íå íàðóøàòü ïëàâíîñòè äâèæåíèÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ è èñêëþ÷àòü ïîïàäàíèå âîäû è ãðÿçè íà îïîðíûå ïëîùàäêè è íèæåðàñïîëîæåííûå ÷àñòè ìîñòà.

Ïðè ïðèìåíåíèè âîäîïðîíèöàåìûõ øâîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü: âîçìîæíîñòü îñìîòðà è ðåìîíòà êîíñòðóêöèé øâîâ ñâåðõó; îòâîä âîäû, ïðîíèêàþùåé ÷åðåç øîâ, ñ ïîìîùüþ ëîòêîâ, èìåþùèõ óêëîí íå ìåíåå 50 (; óäîáíûé îñìîòð è î÷èñòêó ëîòêîâ îò ãðÿçè.

Öåìåíòîáåòîííûå ïîêðûòèÿ íàä äåôîðìàöèîííûì øâîì ñëåäóåò ïðåðûâàòü âî âñåõ ñëó÷àÿõ. Àñôàëüòîáåòîííûå ïîêðûòèÿ äîïóñêàåòñÿ óñòðàèâàòü íåïðåðûâíûìè íà äîðîãàõ I-III, I-c, I-â, I-ê, II-ê êàòåãîðèé ïðè ïåðåìåùåíèÿõ â øâå íå áîëåå 5 ìì, íà äîðîãàõ áîëåå íèçêèõ êàòåãîðèé — äî 10 ìì.

Êîíñòðóêöèè äåôîðìàöèîííûõ øâîâ äîëæíû áûòü íàäåæíî çàêðåïëåíû â ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ. Ïåðåêðûâàþùèå ýëåìåíòû, ñêîëüçÿùèå ëèñòû èëè ïëèòû ñëåäóåò ïðèæèìàòü ê îêàéìëåíèþ ñ ïîìîùüþ ïðóæèí èëè äðóãèìè ñïîñîáàìè, èñêëþ÷àþùèìè íåïëîòíîå ïðèëåãàíèå ïåðåêðûâàþùèõ ñêîëüçÿùèõ ýëåìåíòîâ.



ÑÎÏÐßÆÅÍÈÅ ÌÎÑÒÎÂ Ñ ÏÎÄÕÎÄÀÌÈ



1.67. Çåìëÿíîå ïîëîòíî íà ïðîòÿæåíèè 10 ì îò çàäíåé ãðàíè óñòîåâ ó áîëüøèõ æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ äîëæíî áûòü óøèðåíî íà 0,5 ì ñ êàæäîé ñòîðîíû, ó àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ — èìåòü øèðèíó íå ìåíåå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïåðèëàìè ïëþñ 0,5 ì ñ êàæäîé ñòîðîíû. Ïåðåõîä îò óâåëè÷åííîé øèðèíû ê íîðìàëüíîé ñëåäóåò äåëàòü ïëàâíûì è îñóùåñòâëÿòü íà äëèíå 15—25 ì.

1.68. Â ìåñòàõ ïðèìûêàíèÿ íàñûïè ê óñòîÿì æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðû äëÿ óäåðæàíèÿ áàëëàñòíîé ïðèçìû îò îñûïàíèÿ.

1.69*. Â ñîïðÿæåíèè àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ ñ íàñûïüþ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðåäóñìàòðèâàòü óêëàäêó æåëåçîáåòîííûõ ïåðåõîäíûõ ïëèò. Äëèíó ïëèò ñëåäóåò ïðèíèìàòü â çàâèñèìîñòè îò îæèäàåìûõ îñàäîê ãðóíòà ïîä ëåæíåì ïëèòû è íàçíà÷àòü, êàê ïðàâèëî, íå áîëåå 8 ì.

Íà ìîñòàõ ñ óñòîÿìè, îïèðàþùèìèñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà íàñûïü (äèâàííîãî òèïà), äëèíó ïåðåõîäíûõ ïëèò ñëåäóåò íàçíà÷àòü, ó÷èòûâàÿ íåîáõîäèìîñòü ñîáëþäåíèÿ ïðèíÿòîãî ïðîôèëÿ ïðîåçäà ïðè âîçìîæíîé ðàçíîñòè îñàäîê îïîðíûõ ïëîùàäîê ïëèòû, è ïðèíèìàòü íå ìåíåå 2 ì.

Ãðàâèéíî-ïåñ÷àíàÿ ïîäóøêà ïîä ëåæíåì ïëèòû äîëæíà âñåé ñâîåé ïëîùàäüþ îïèðàòüñÿ íà äðåíèðóþùèé ãðóíò èëè íà ãðóíò íàñûïè íèæå ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ.

Ïðè ñëàáûõ ãëèíèñòûõ ãðóíòàõ â îñíîâàíèè íàñûïè ëåæíè ïåðåõîäíûõ ïëèò ñëåäóåò óêëàäûâàòü ñ ó÷åòîì âîçìîæíîé èõ îñàäêè â ðàçìåðå 0,5—0,7 % âûñîòû íàñûïè.

1.70. Ïðè ñîïðÿæåíèè êîíñòðóêöèé ìîñòîâ ñ íàñûïÿìè ïîäõîäîâ íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü óñëîâèÿ:

à) ïîñëå îñàäêè íàñûïè è êîíóñà ïðèìûêàþùàÿ ê íàñûïè ÷àñòü óñòîÿ èëè ñâîáîäíîé êîíñîëè (â àâòîäîðîæíûõ ìîñòàõ) äîëæíà âõîäèòü â êîíóñ íà âåëè÷èíó (ñ÷èòàÿ îò âåðøèíû êîíóñà íàñûïè íà óðîâíå áðîâêè ïîëîòíà äî ãðàíè ñîïðÿãàåìîé ñ íàñûïüþ êîíñòðóêöèè) íå ìåíåå 0,75 ì ïðè âûñîòå íàñûïè äî 6 ì è íå ìåíåå 1,00 ì ïðè âûñîòå íàñûïè ñâûøå 6 ì;

á) îòêîñû êîíóñîâ äîëæíû ïðîõîäèòü íèæå ïîäôåðìåííîé ïëîùàäêè (â ïëîñêîñòè øêàôíîé ñòåíêè) èëè âåðõà áîêîâûõ ñòåíîê, îãðàæäàþùèõ øêàôíóþ ÷àñòü, íå ìåíåå ÷åì íà 0,50 ì — äëÿ æåëåçíîäîðîæíûõ è íà 0,40 ì — äëÿ àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ. Íèç êîíóñà ó íåîáñûïíûõ óñòîåâ íå äîëæåí âûõîäèòü çà ïåðåäíþþ ãðàíü óñòîÿ. Â îáñûïíûõ óñòîÿõ ìîñòîâ ëèíèÿ ïåðåñå÷åíèÿ ïîâåðõíîñòè êîíóñà ñ ïåðåäíåé ãðàíüþ óñòîÿ äîëæíà áûòü ðàñïîëîæåíà âûøå óðîâíÿ âîäû ðàñ÷åòíîãî ïàâîäêà (áåç ïîäïîðà è íàêàòà âîëí) íå ìåíåå ÷åì íà 0,50 ì;

â) îòêîñû êîíóñîâ íåîáñûïíûõ óñòîåâ ìîñòîâ äîëæíû èìåòü óêëîíû íà âûñîòó ïåðâûõ 6 ì, ñ÷èòàÿ ñâåðõó âíèç îò áðîâêè íàñûïè, — íå êðó÷å 1:1,25 è íà âûñîòó ñëåäóþùèõ 6 ì—íå êðó÷å 1:1,50. Êðóòèçíó îòêîñîâ êîíóñîâ íàñûïåé âûñîòîé ñâûøå 12 ì ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ðàñ÷åòîì óñòîé÷èâîñòè êîíóñà (ñ ïðîâåðêîé îñíîâàíèÿ) è íàçíà÷àòü åå íå ìåíåå 1:1,75 â ïðåäåëàõ âñåãî êîíóñà èëè äî áîëåå ïîëîãîé åãî ÷àñòè;

ã) îòêîñû êîíóñîâ îáñûïíûõ óñòîåâ, óñòîåâ ðàìíûõ è ñâàéíî-ýñòàêàäíûõ ìîñòîâ, à òàêæå âñåõ ìîñòîâ â ïðåäåëàõ ïîäòîïëåíèÿ ïðè óðîâíå âîäû ðàñ÷åòíîãî ïàâîäêà äîëæíû èìåòü óêëîíû íå êðó÷å 1:1,5, ïðè âûñîòå íàñûïåé ñâûøå 12 ì äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ ðàñ÷åòîì ïî óñòîé÷èâîñòè (ñ ïðîâåðêîé îñíîâàíèÿ).

Äëÿ ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíîâ óêëîíû îòêîñîâ êîíóñîâ ñëåäóåò íàçíà÷àòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ II-7-81*.

1.71. Êðàéíèé ðÿä ñòîåê èëè ñâàé óñòîåâ äåðåâÿííûõ ìîñòîâ äîëæåí âõîäèòü â íàñûïü íå ìåíåå ÷åì íà 0,50 ì, ñ÷èòàÿ îò îñè ñòîéêè äî áðîâêè êîíóñà, ïðè ýòîì êîíöû ïðîãîíîâ äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò ñîïðèêàñàíèÿ ñ ãðóíòîì.

1.72*. Îòñûïêó êîíóñîâ ó ìîñòîâ, à òàêæå íàñûïåé çà óñòîÿìè ìîñòîâ íà äëèíó ïîâåðõó — íå ìåíåå âûñîòû íàñûïè çà óñòîåì ïëþñ 2,0 ì è ïîíèçó (â óðîâíå åñòåñòâåííîé ïîâåðõíîñòè ãðóíòà) — íå ìåíåå 2,0 ì ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü èç ïåñ÷àíîãî èëè äðóãîãî äðåíèðóþùåãî ãðóíòà ñ êîýôôèöèåíòîì ôèëüòðàöèè (ïîñëå óïëîòíåíèÿ) íå ìåíåå 2 ì/ñóò.

Â îñîáûõ óñëîâèÿõ ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ îáîñíîâàíèÿõ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ïåñêîâ ñ êîýôôèöèåíòîì ôèëüòðàöèè ìåíåå 2 ì/ñóò ïðè îáåñïå÷åíèè ñ ïîìîùüþ êîíñòðóêòèâíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé (â òîì ÷èñëå ñ ïðèìåíåíèåì óêðåïëÿþùèõ è àðìèðóþùèõ ñèíòåòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ è ñåòîê) íàäëåæàùåé íàäåæíîñòè è äîëãîâå÷íîñòè óñòîåâ, êîíóñîâ è íàñûïåé çà óñòîÿìè.

1.73. Îòêîñû êîíóñîâ ó ìîñòîâ è ïóòåïðîâîäîâ äîëæíû áûòü óêðåïëåíû íà âñþ âûñîòó. Òèïû óêðåïëåíèé îòêîñîâ è ïîäîøâ êîíóñîâ è íàñûïåé â ïðåäåëàõ ïîäòîïëåíèÿ íà ïîäõîäàõ ê ìîñòàì è ó òðóá, à òàêæå îòêîñîâ ðåãóëÿöèîííûõ ñîîðóæåíèé ñëåäóåò íàçíà÷àòü â çàâèñèìîñòè îò èõ êðóòèçíû, óñëîâèé ëåäîõîäà, âîçäåéñòâèÿ âîëí è òå÷åíèÿ âîäû ïðè ñêîðîñòÿõ, îòâå÷àþùèõ ìàêñèìàëüíûì ðàñõîäàì âî âðåìÿ ïàâîäêîâ: íàèáîëüøèõ — äëÿ ìîñòîâ íà æåëåçíûõ äîðîãàõ îáùåé ñåòè è ðàñ÷åòíûõ — äëÿ îñòàëüíûõ ìîñòîâ. Îòìåòêè âåðõà óêðåïëåíèé äîëæíû áûòü âûøå óðîâíåé âîäû, îòâå÷àþùèõ óêàçàííûì âûøå ïàâîäêàì, ñ ó÷åòîì ïîäïîðà è íàêàòà âîëíû íà íàñûïü:

ó áîëüøèõ è ñðåäíèõ ìîñòîâ — íå ìåíåå 0,50 ì; 

ó ìàëûõ ìîñòîâ è òðóá — íå ìåíåå 0,25 ì.



ÎÒÂÎÄ ÂÎÄÛ



1.74. Åçäîâîå ïîëîòíî è äðóãèå ïîâåðõíîñòè êîíñòðóêöèé (â òîì ÷èñëå è ïîä òðîòóàðíûìè áëîêàìè), íà êîòîðûå ìîæåò ïîïàäàòü âîäà, ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ ïîïåðå÷íûì óêëîíîì íå ìåíåå 20 (, â áàëëàñòíûõ êîðûòàõ æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ — íå ìåíåå 30 (.

Ïðîäîëüíûé óêëîí ïîâåðõíîñòè åçäîâîãî ïîëîòíà íà àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòàõ, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 5 (. Ïðè ïðîäîëüíîì óêëîíå ñâûøå 10 ( äîïóñêàåòñÿ óìåíüøåíèå ïîïåðå÷íîãî óêëîíà ïðè óñëîâèè, ÷òî ãåîìåòðè÷åñêàÿ ñóììà óêëîíîâ áóäåò íå ìåíåå 20 (.

Íà æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòàõ ïðè àñáåñòîâîì áàëëàñòå ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü îòâîä ïîâåðõíîñòíûõ âîä.

1.75*. Âîäó ñ åçäîâîãî ïîëîòíà ñëåäóåò îòâîäèòü ÷åðåç âîäîîòâîäíûå òðóáêè ëèáî ÷åðåç ïîïåðå÷íûå èëè ïðîäîëüíûå ëîòêè. Ïðè íàëè÷èè â êîíñòðóêöèè îäåæäû åçäîâîãî ïîëîòíà ãèäðîèçîëÿöèè (êðîìå ãèäðîèçîëÿöèè èç áåòîíà îñîáî íèçêîé ïðîíèöàåìîñòè) óñòàíîâêà âîäîîòâîäíûõ òðóáîê îáÿçàòåëüíà. Íåîðãàíèçîâàííûé ñáðîñ âîäû ÷åðåç òðîòóàðû (ïî âñåé äëèíå ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ) íå äîïóñêàåòñÿ.

Âåðõ âîäîîòâîäíûõ òðóáîê è äíî ëîòêîâ ñëåäóåò óñòðàèâàòü íèæå ïîâåðõíîñòè, ñ êîòîðîé îòâîäèòñÿ âîäà, íå ìåíåå ÷åì íà 1 ñì.

Âîäà èç âîäîîòâîäíûõ óñòðîéñòâ íå äîëæíà ïîïàäàòü íà íèæåëåæàùèå êîíñòðóêöèè, à òàêæå íà æåëåçíîäîðîæíûå ïóòè è ïðîåçæóþ ÷àñòü àâòîìîáèëüíûõ äîðîã, ðàñïîëîæåííûõ ïîä ïóòåïðîâîäàìè.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïåðèîäè÷åñêîãî óâëàæíåíèÿ íèæíèõ ïîâåðõíîñòåé æåëåçîáåòîííûõ è áåòîííûõ êîíñòðóêöèé (êîíñîëüíûõ ïëèò êðàéíèõ áàëîê, òðîòóàðíûõ áëîêîâ, îãîëîâêîâ îïîð è äð.) ñëåäóåò óñòðàèâàòü çàùèòíûå âûñòóïû è ñëåçíèêè.

Â ìåñòàõ ñáðîñà âîäû ñ ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ íà êîíóñ íàñûïè íà êîíóñå âäîëü ìîñòà äîëæíû óñòðàèâàòüñÿ âîäîîòâîäíûå ëîòêè. Äëÿ îòâîäà âîäû èç-çà óñòîåâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî íàäåæíî äåéñòâóþùåé äðåíàæíîé ñèñòåìû.

1.76*. Âîäîîòâîäíûå òðóáêè äîëæíû èìåòü âíóòðåííèé äèàìåòð íå ìåíåå 150 ìì, è èõ ñëåäóåò óñòðàèâàòü â áàëëàñòíûõ êîðûòàõ æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ èç ðàñ÷åòà íå ìåíåå 5 ñì2 ñå÷åíèÿ òðóáêè íà 1 ì2 ïëîùàäè ñòîêà.

Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó âîäîîòâîäíûìè òðóáêàìè íà åçäîâîì ïîëîòíå àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ äîëæíû ñîñòàâëÿòü âäîëü ïðîëåòà íå áîëåå 6 ì ïðè ïðîäîëüíîì óêëîíå äî 5 ( è 12 ì — ïðè óêëîíàõ îò 5 äî 10 (. Íà áîëåå êðóòûõ óêëîíàõ ðàññòîÿíèå ìåæäó òðóáêàìè ìîæåò áûòü óâåëè÷åíî. ×èñëî òðóáîê íà îäíîì ïðîëåòå íå äîëæíî áûòü ìåíåå òðåõ.

1.77. Âíóòðè çàìêíóòûõ ñå÷åíèé (ïîä ýëåìåíòàìè îäåæäû åçäîâîãî ïîëîòíà è â äðóãèõ ìåñòàõ, ãäå âîçìîæíî ñêîïëåíèå ñëó÷àéíî ïîïàâøåé âîäû, à òàêæå âîäû, ñêàïëèâàþùåéñÿ âñëåäñòâèå êîíäåíñàöèè àòìîñôåðíîé âëàãè) ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî â ïîíèæåííûõ ìåñòàõ âîäîîòâîäíûõ òðóáîê (èëè îòâåðñòèé) äèàìåòðîì íå ìåíåå 60 ìì.

Óäàëåíèå âîäû èç ïîëîñòåé ïîä òðîòóàðíûìè áëîêàìè ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðåäóñìàòðèâàòü áåç ïðèìåíåíèÿ âîäîîòâîäíûõ òðóáîê.

1.78. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñîõðàíåíèÿ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ â îñíîâàíèè óñòîåâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðû, èñêëþ÷àþùèå äîñòóï âîäû ê îñíîâàíèþ.

Â ñëó÷àå ïðèòîêà ïîâåðõíîñòíîé âîäû ñî ñòîðîíû ïîäõîäîâ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâà äëÿ îòâîäà åå çà ïðåäåëû çåìëÿíîãî ïîëîòíà.



ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÎÍÍÛÅ ÎÁÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ



1.79*. Âñå ÷àñòè ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé, âèäèìûå ïîâåðõíîñòè îïîð è òðóá äîëæíû áûòü äîñòóïíû äëÿ îñìîòðà è óõîäà, äëÿ ÷åãî ñëåäóåò óñòðàèâàòü ïðîõîäû, ëþêè, ëåñòíèöû, ïåðèëüíûå îãðàæäåíèÿ (âûñîòîé íå ìåíåå 1,10 ì), ñïåöèàëüíûå ñìîòðîâûå ïðèñïîñîáëåíèÿ, à òàêæå çàêëàäíûå ÷àñòè äëÿ ïîäâåñêè âðåìåííûõ ïîäìîñòåé. Â ìîñòàõ ñ áàëî÷íûìè ïðîëåòíûìè ñòðîåíèÿìè è ïîäâèæíûìè îïîðíûìè ÷àñòÿìè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñëîâèÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî ðåãóëèðîâàíèþ ïîëîæåíèÿ, ðåìîíòó èëè çàìåíå îïîðíûõ ÷àñòåé.

1.80. Ó êàæäîãî êîíöà ìîñòîâîãî ñîîðóæåíèÿ èëè òðóáû ïðè âûñîòå íàñûïè ñâûøå 2 ì äëÿ æåëåçíîäîðîæíûõ è ñâûøå 4 ì äëÿ àâòîäîðîæíûõ ñîîðóæåíèé ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, óñòðàèâàòü ïî îòêîñàì ïîñòîÿííûå ëåñòíè÷íûå ñõîäû øèðèíîé 0,75 ì.

1.81*. Â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ (íàïðèìåð, ïðè ñòðîèòåëüñòâå ìîñòîâ è òðóá â îïûòíîì ïîðÿäêå, ïðè ïðèìåíåíèè äëÿ ìîñòîâ âíåøíå ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûõ ñèñòåì, ÷óâñòâèòåëüíûõ ê îñàäêàì, ïðè ñîçäàíèè â ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ è äð.) â ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòàíîâêó ñïåöèàëüíûõ ìàðîê èëè äðóãèõ ïðèñïîñîáëåíèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ êîíòðîëÿ çà îáùèìè äåôîðìàöèÿìè, à òàêæå çà íàïðÿæåííûì ñîñòîÿíèåì îòäåëüíûõ åãî ýëåìåíòîâ.

1.82. Íà æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòàõ è â ïóòåïðîâîäàõ òîííåëüíîãî òèïà ïðè èõ äëèíå ñâûøå 50 ì ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïëîùàäêè-óáåæèùà â óðîâíå æåëåçíîäîðîæíîãî ïðîåçäà ÷åðåç 50 ì ñ êàæäîé ñòîðîíû ïðîåçäà, ðàñïîëàãàåìûå â øàõìàòíîì ïîðÿäêå. Ïðè äëèíå ìîñòà èëè ïóòåïðîâîäà äî 100 ì ïëîùàäêè-óáåæèùà äîïóñêàåòñÿ óñòðàèâàòü ïî îäíîé ñ êàæäîé ñòîðîíû ïðîåçäà.

Íà ëèíèÿõ, ãäå ïðåäóñìîòðåíà ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ïîåçäîâ ñâûøå 120 êì/÷, à òàêæå íà ìîñòàõ â ðàéîíàõ ñî ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé íàðóæíîãî âîçäóõà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè ñ îáåñïå÷åííîñòüþ 0,98 íèæå ìèíóñ 40 (Ñ ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîùàäêàìè-óáåæèùàìè äîëæíî áûòü íå áîëåå 25 ì.

1.83. Ïðîòèâîïîæàðíîå îáîðóäîâàíèå íà æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòàõ äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü Óêàçàíèÿì ïî óñòðîéñòâó è êîíñòðóêöèè ìîñòîâîãî ïîëîòíà, óòâåðæäåííûì ÌÏÑ, íà àâòîäîðîæíûõ — ïåðå÷íþ, ñîãëàñîâàííîìó ñ ìèíàâòîäîðàìè ñîþçíûõ ðåñïóáëèê.

1.84*. Âñå ìåòàëëè÷åñêèå êîíñòðóêöèè ìîñòîâûõ ñîîðóæåíèé äîëæíû áûòü çàçåìëåíû, åñëè îíè ðàñïîëîæåíû íà ðàññòîÿíèÿõ ìåíåå 5 ì îò êîíòàêòíîé ñåòè íà ïîñòîÿííîì òîêå è ìåíåå 10 ì îò êîíòàêòíîé ñåòè íà ïåðåìåííîì òîêå. Òàêæå äîëæíû áûòü çàçåìëåíû æåëåçîáåòîííûå è áåòîííûå êîíñòðóêöèè, ïîääåðæèâàþùèå êîíòàêòíóþ ñåòü.

1.85. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïóòåïðîâîäîâ è ïåøåõîäíûõ ìîñòîâ ÷åðåç ïóòè ýëåêòðèôèöèðîâàííûõ æåëåçíûõ äîðîã íàä êîíòàêòíîé ñåòüþ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî îãðàæäàþùèõ è ïðåäîõðàíèòåëüíûõ âåðòèêàëüíûõ ùèòîâ (ñåòîê) âûñîòîé 2,0 ì. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ñ êàæäîé ñòîðîíû ìîñòà ãîðèçîíòàëüíûõ ùèòîâ (ñåòîê) äëèíîé íå ìåíåå 1,5 ì.

1.86. Æåëåçíîäîðîæíûå ìîñòû è ïóòåïðîâîäû íà ïóòÿõ ïåðåâîçêè êîâøåé ñ æèäêèì ÷óãóíîì è ãîðÿ÷èì øëàêîì äîëæíû èìåòü âìåñòî ïåðèë ñïåöèàëüíûå ïðåäîõðàíèòåëüíûå îãðàæäåíèÿ, âûñîòà êîòîðûõ äîëæíà áûòü íà 20 ñì âûøå âåðõà êîâøåé. Ïðè ýòîì ÷åðåç 50 ì ñ êàæäîé ñòîðîíû ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïëîùàäêè-óáåæèùà, ðàñïîëàãàåìûå â øàõìàòíîì ïîðÿäêå.

Êîíñòðóêöèè ïóòåïðîâîäîâ, ïîä êîòîðûìè ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðîõîä ñëèòêî-, ÷óãóíî- èëè øëàêîâîçíûõ ñîñòàâîâ, äîëæíû èìåòü ñïåöèàëüíûå ýêðàíû, îãðàíè÷èâàþùèå íàãðåâ îãðàæäàåìûõ êîíñòðóêöèé äî òåìïåðàòóðû íå âûøå 100 (Ñ.

1.87*. Íà âñåõ ìîñòàõ íå äîïóñêàåòñÿ ïðîêëàäêà íåôòåïðîâîäîâ, íåôòåïðîäóêòîïðîâîäîâ è, êàê ïðàâèëî, ëèíèé âûñîêîâîëüòíûõ ýëåêòðîïåðåäà÷ (íàïðÿæåíèåì ñâûøå 1000 Â). Êðîìå òîãî, íà æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòàõ íå äîïóñêàåòñÿ ïðîêëàäêà ãàçîïðîâîäîâ è êàíàëèçàöèîííûõ òðóáîïðîâîäîâ, à òàêæå âîäîïðîâîäíûõ ëèíèé.

Ïðè ñïåöèàëüíîì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè íà àâòîäîðîæíûõ, ãîðîäñêèõ è ïåøåõîäíûõ ìîñòàõ äîïóñêàåòñÿ ïðîêëàäêà â ñòàëüíûõ òðóáàõ òåïëîâûõ ñåòåé, âîäîïðîâîäíûõ ëèíèé, íàïîðíîé êàíàëèçàöèè è ãàçîïðîâîäîâ ñ ðàáî÷èì äàâëåíèåì íå áîëåå 0,6 ÌÏà (6 êãñ/ñì2).

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ìåðû ïî îáåñïå÷åíèþ ñîõðàííîñòè ìîñòà, à òàêæå íåïðåðûâíîñòè è áåçîïàñíîñòè äâèæåíèÿ ïî íåìó â ñëó÷àÿõ ïðîðûâîâ è ïîâðåæäåíèé òðóáîïðîâîäîâ è êàáåëåé. Äëÿ ýòîãî íà áîëüøèõ è ñðåäíèõ ìîñòàõ ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è è äðóãèå êîììóíèêàöèè, êàê ïðàâèëî, à íà æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòàõ îáÿçàòåëüíî äîëæíû èìåòü óñòðîéñòâà äëÿ âûêëþ÷åíèÿ ýòèõ ëèíèé è êîììóíèêàöèé ñ îáåèõ ñòîðîí ìîñòà.



Ïðèìå÷àíèå*. Â îáîñíîâàííûõ ñëó÷àÿõ íà ãîðîäñêèõ è àâòîäîðîæíûõ ìîñòàõ, ðàñïîëîæåííûõ â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ, ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ýêñïëóàòèðóþùåé ìîñò îðãàíèçàöèåé èëè çàêàç÷èêîì äîïóñêàåòñÿ ïðîêëàäêà êàáåëüíûõ ëèíèé âûñîêîâîëüòíûõ ýëåêòðîïåðåäà÷ ïðè óñëîâèè îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ðàáîò ïî òåêóùåìó ñîäåðæàíèþ ìîñòà.

Ïðîêëàäêà êàáåëüíûõ ìàñëîíàïîëíåííûõ ëèíèé è âûñîêîâîëüòíûõ âîçäóøíûõ çëåêòðîïåðåäà÷ ïî ìîñòàì íå ðàçðåøàåòñÿ.



1.88*. Ìîñòû äîëæíû èìåòü ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ ïðîïóñêà ëèíèé ñâÿçè, ïðåäóñìîòðåííûõ íà äàííîé äîðîãå, è äðóãèõ êîììóíèêàöèé, ðàçðåøåííûõ äëÿ äàííîãî ñîîðóæåíèÿ, à íà æåëåçíûõ äîðîãàõ (â òîì ÷èñëå è íà ëèíèÿõ, ãäå ýëåêòðè÷åñêàÿ òÿãà ïîåçäîâ ïåðâîíà÷àëüíî íå ïðåäóñìîòðåíà) è â ãîðîäàõ ïðè òðîëëåéáóñíîì è òðàìâàéíîì äâèæåíèè — òàêæå óñòðîéñòâà äëÿ ïîäâåñêè êîíòàêòíîé ñåòè.

Äëÿ ïðîêëàäêè òðóá è êàáåëåé ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðåäóñìàòðèâàòü ñïåöèàëüíûå êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû (âûíîñíûå êîíñîëè, ïîïåðå÷íûå äèàôðàãìû, íàðóæíûå ïîäâåñêè è ò.ï.), íå ïðåïÿòñòâóþùèå âûïîëíåíèþ ðàáîò ïî òåêóùåìó ñîäåðæàíèþ è ðåìîíòó ìîñòà.

Ïðîêëàäêà êîììóíèêàöèé ïîä òðîòóàðíûìè ïëèòàìè è íà ðàçäåëèòåëüíîé ïîëîñå äîïóñêàåòñÿ ïðè çàùèòå îò ïîâðåæäåíèé ïî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè êàê êîììóíèêàöèé, òàê è êîíñòðóêöèé ìîñòà. Â ñëó÷àå ïðîêëàäêè êîììóíèêàöèé â çàìêíóòûõ ïîëîñòÿõ áëîêîâ ïîä òðîòóàðíûìè ïëèòàìè íåîáõîäèìî óñòðîéñòâî â íèõ ãèäðîèçîëÿöèè è îòâåðñòèé äëÿ âîäîîòâîäà.

1.89. Æåëåçíîäîðîæíûå è àâòîäîðîæíûå ìîñòû ñ ðàçâîäíûìè ïðîëåòàìè, à òàêæå ìîñòû ñ ñîâìåùåííîé ïðîåçæåé ÷àñòüþ (äëÿ íåîäíîâðåìåííîãî äâèæåíèÿ ðåëüñîâûõ è áåçðåëüñîâûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ) äîëæíû áûòü îãðàæäåíû ñ îáåèõ ñòîðîí ñèãíàëàìè ïðèêðûòèÿ, íàõîäÿùèìèñÿ íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 50 ì îò âúåçäîâ íà íèõ. Äëÿ ãîðîäñêèõ ìîñòîâ ðàññòîÿíèÿ îò âúåçäîâ äî ñèãíàëîâ ïðèêðûòèÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ÃÀÈ ÌÂÄ ÐÔ. Îòêðûâàíèå ñèãíàëîâ ïðèêðûòèÿ äîëæíî áûòü âîçìîæíî òîëüêî ïðè íåðàçâåäåííîì ïîëîæåíèè ðàçâîäíîãî ïðîëåòà, à òàêæå ïðè íåçàíÿòîì ñîñòîÿíèè ñîâìåùåííîãî ïðîåçäà.

Æåëåçíîäîðîæíûå ìîñòû ñ ðàçâîäíûìè ïðîëåòàìè, à òàêæå îäíîïóòíûå ìîñòû íà äâóõïóòíûõ ó÷àñòêàõ äîðîãè äîëæíû áûòü çàùèùåíû ïðåäîõðàíèòåëüíûìè (óëàâëèâàþùèìè) òóïèêàìè èëè óñòðîéñòâàìè ïóòåâîãî çàãðàæäåíèÿ.

Äëÿ áîëüøèõ æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî çàãðàäèòåëüíîé è îïîâåñòèòåëüíîé ñèãíàëèçàöèè, à òàêæå êîíòðîëüíî-ãàáàðèòíûõ óñòðîéñòâ â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè æåëåçíûõ äîðîã (ÏÒÝ), óòâåðæäåííûìè ÌÏÑ.

Ñóäîõîäíûå ïðîëåòû íà ìîñòàõ ÷åðåç âîäíûå ïóòè äîëæíû áûòü îáîðóäîâàíû îñâåùàåìîé ñóäîâîé ñèãíàëèçàöèåé.

1.90. Ó îõðàíÿåìûõ ìîñòîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïîìåùåíèÿ äëÿ îõðàíû ìîñòà è ñîîòâåòñòâóþùèå óñòðîéñòâà.

Îêîëî áîëüøèõ æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ, à òàêæå àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ äëèíîé ñâûøå 200 ì ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïîìåùåíèÿ ïëîùàäüþ 16—25 ì äëÿ èõ îáñëóæèâàíèÿ è, êðîìå òîãî, â îáîñíîâàííûõ ñëó÷àÿõ — ïîìåùåíèÿ äëÿ êîìïðåññîðíûõ.

Íà áîëüøèõ æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòàõ äëÿ ìåõàíèçàöèè ðàáîò ïî òåêóùåìó ñîäåðæàíèþ è ðåìîíòó ñëåäóåò, ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ÌÏÑ, ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî ëèíèé ïîäà÷è ñæàòîãî âîçäóõà è âîäû, à òàêæå ëèíèé ïðîäîëüíîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ñ òîêîðàçáîðíûìè òî÷êàìè.



2. ÍÀÃÐÓÇÊÈ È ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß



ÑÎ×ÅÒÀÍÈß ÍÀÃÐÓÇÎÊ



2.1*. Êîíñòðóêöèè ìîñòîâ è òðóá ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ è èõ ñî÷åòàíèÿ, ïðèíèìàåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 5*.



Òàáëèöà 5*





Íîìåð íàãðóçêè (âîçäåéñòâèÿ)�



Íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ�Íîìåð íàãðóçêè (âîçäåéñòâèÿ), íå ó÷èòûâàåìîé â ñî÷åòàíèè ñ äàííîé íàãðóçêîé (âîçäåéñòâèåì)���À. Ïîñòîÿííûå���1�Ñîáñòâåííûé âåñ êîíñòðóêöèé�-��2�Âîçäåéñòâèå ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ (â òîì ÷èñëå ðåãóëèðîâàíèÿ óñèëèé)�-��3�Äàâëåíèå ãðóíòà îò âåñà íàñûïè�-��4�Ãèäðîñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå�-��5�Âîçäåéñòâèå óñàäêè è ïîëçó÷åñòè áåòîíà�-��6�Âîçäåéñòâèå îñàäêè ãðóíòà�-���Á. Âðåìåííûå����Îò ïîäâèæíîãî ñîñòàâà è ïåøåõîäîâ���7�Âåðòèêàëüíûå íàãðóçêè�16, 17��8�Äàâëåíèå ãðóíòà îò ïîäâèæíîãî ñîñòàâà�16, 17��9�Ãîðèçîíòàëüíàÿ ïîïåðå÷íàÿ íàãðóçêà îò öåíòðîáåæíîé ñèëû�10, 16, 17��10�Ãîðèçîíòàëüíûå ïîïåðå÷íûå óäàðû ïîäâèæíîãî ñîñòàâà�9, 11, 12, 16-18��11�Ãîðèçîíòàëüíàÿ ïðîäîëüíàÿ íàãðóçêà îò òîðìîæåíèÿ èëè ñèëû òÿãè�16, 17���Ïðî÷èå���12�Âåòðîâàÿ íàãðóçêà�10, 14, 18��13�Ëåäîâàÿ        «�11, 14, 16, 18��14�Íàãðóçêà îò íàâàëà ñóäîâ�11-13, 15-18��15�Òåìïåðàòóðíûå êëèìàòè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ�14, 18��16�Âîçäåéñòâèå ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ ãðóíòà�7-11, 13, 14, 18��17�Ñòðîèòåëüíûå íàãðóçêè�7-11, 14, 18��18�Ñåéñìè÷åñêèå      «�10, 12-17��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1*. Â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ â ðàñ÷åòàõ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òðåíèå è ñîïðîòèâëåíèå ñäâèãó â îïîðíûõ ÷àñòÿõ, îòíîñÿùèåñÿ ê ïðî÷èì âîçäåéñòâèÿì.

2. Ðàñ÷åòû íà âûíîñëèâîñòü ïðîèçâîäÿò íà ñî÷åòàíèÿ, â êîòîðûå êðîìå ïîñòîÿííûõ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé âõîäÿò âðåìåííûå íàãðóçêè ¹ 7-9, ïðè ýòîì âåðòèêàëüíóþ íàãðóçêó îò ïåøåõîäîâ íà òðîòóàðàõ ñ âåðòèêàëüíîé íàãðóçêîé îò ïîäâèæíîãî ñîñòàâà ñîâìåñòíî ó÷èòûâàòü íå ñëåäóåò.

3*. Ðàñ÷åòû ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì II ãðóïïû ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü òîëüêî íà ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé ¹ 1—9, 15 è 17. Ïðè ýòîì â ðàñ÷åòàõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ïî òðåùèíîñòîéêîñòè òàêæå íàäëåæèò ó÷èòûâàòü íàãðóçêó ¹ 11, à ïðè ðàñ÷åòå ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèé âåðõà îïîð — íàãðóçêè ¹ 10, 12 è 13.



2.2. Êîýôôèöèåíòû ñî÷åòàíèé (, ó÷èòûâàþùèå óìåíüøåíèå âåðîÿòíîñòè îäíîâðåìåííîãî ïîÿâëåíèÿ ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê, ñëåäóåò âî âñåõ ðàñ÷åòàõ ïðèíèìàòü ðàâíûìè:

à) ê ïîñòîÿííûì íàãðóçêàì ¹ 1—6, ê íàãðóçêå ¹ 17 è âåñó ïîðîæíåãî ïîäâèæíîãî ñîñòàâà æåëåçíûõ äîðîã — 1,0;

á) ïðè ó÷åòå äåéñòâèÿ òîëüêî îäíîé èç âðåìåííûõ íàãðóçîê èëè ãðóïïû ñîïóòñòâóþùèõ îäíà äðóãîé íàãðóçîê ¹ 7—9 áåç äðóãèõ íàãðóçîê — 1,0;

â) ïðè ó÷åòå äåéñòâèÿ äâóõ èëè áîëåå âðåìåííûõ íàãðóçîê (óñëîâíî ñ÷èòàÿ ãðóïïó íàãðóçîê ¹ 7- 9 çà îäíó íàãðóçêó) — ê îäíîé èç âðåìåííûõ íàãðóçîê — 0,8, ê îñòàëüíûì — 0,7.



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ê íàãðóçêå ¹ 12 âî âñåõ ñëó÷àÿõ ñî÷åòàíèÿ ñ íàãðóçêîé ¹ 7 â çàâèñèìîñòè îò âèäà ïîäâèæíîãî ñîñòàâà, îáðàçóþùåãî íàãðóçêó, êîýôôèöèåíò ( ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì:

à) ïðè çàãðóæåíèè æåëåçíîäîðîæíûì ïîäâèæíûì ñîñòàâîì è ïîåçäàìè ìåòðîïîëèòåíà:

íå çàùèùåííûìè îò âîçäåéñòâèÿ áîêîâîãî âåòðà — 0,5; 

çàùèùåííûìè ãàëåðåÿìè îò âîçäåéñòâèÿ áîêîâîãî âåòðà— 1,0;

á) ïðè çàãðóæåíèè àâòîòðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè è âàãîíàìè òðàìâàÿ — 0,25.

Äëÿ àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ â ñëó÷àå äåéñòâèÿ íåñêîëüêèõ âðåìåííûõ íàãðóçîê è îòñóòñòâèÿ ñðåäè íèõ íàãðóçêè ¹ 7 ê íàãðóçêå ¹ 12 ñëåäóåò ïðèíèìàòü ( = 0,5.

2. Âî âñåõ ñî÷åòàíèÿõ íàãðóçîê êîýôôèöèåíòû ( íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü: ê íàãðóçêàì ¹ 7-9 — îäèíàêîâûìè, ê íàãðóçêå ¹ 11 — íå áîëåå ÷åì ê íàãðóçêå ¹ 7.

3. Ïðè ó÷åòå íàãðóçêè ¹ 18 ñîâìåñòíî ñ íàãðóçêîé ¹ 7 è åé ñîïóòñòâóþùèìè êîýôôèöèåíòû ( ñëåäóåò ïðèíèìàòü ê íàãðóçêå ¹ 18 —  0,8, ê îñòàëüíûì âðåìåííûì íàãðóçêàì äëÿ ìîñòîâ: 

æåëåçíîäîðîæíûõ (òîëüêî ñ îäíîãî ïóòè) — 0,7; 

àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ — 0,3.

4. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ( äëÿ ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèé âðåìåííûõ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé ïðèâåäåíû â ñïðàâî÷íîì ïðèëîæåíèè 2*.



2.3. Âåëè÷èíû íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé äëÿ ðàñ÷åòà êîíñòðóêöèé ïî âñåì ãðóïïàì ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ïðèíèìàþò ñîãëàñíî òàáë. 6 ñ êîýôôèöèåíòàìè íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå �EMBED Equation.3��� (ïî ïï. 2.10*, 2.23* è 2.32* äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé) è äèíàìè÷åñêèìè êîýôôèöèåíòàìè 1+( èëè 1+2/3 ( (ïî ï. 2.22*).

















Òàáëèöà 6



��Ââîäèìûé êîýôôèöèåíò��Ãðóïïà ïðåäåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ�

Âèä ðàñ÷åòà�êî âñåì íàãðóçêàì è âîçäåéñòâèåì, êðîìå ïîäâèæíîé âåðòèêàëüíîé�ê ïîäâèæíîé âåðòèêàëüíîé íàãðóçêå*��I�à. Âñå ðàñ÷åòû, êðîìå ïåðå÷èñëåííûõ â ïîäïóíêòàõ «á» - «ã»��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3���; 1 + (���á. Íà âûíîñëèâîñòü��EMBED Equation.3���= 1��EMBED Equation.3���= 1 ;1 + 2/3 (���â. Ïî óñòîé÷èâîñòè ïîëîæåíèÿ��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3���***���ã. Ïî ñî÷åòàíèÿì, - âêëþ÷àþùèì ñåéñìè÷åñêóþ íàãðóçêó��EMBED Equation.3���***��EMBED Equation.3�����II�Âñå ðàñ÷åòû, âêëþ÷àÿ ðàñ÷åòû ïî îáðàçîâàíèþ è ðàñêðûòèþ òðåùèí â æåëåçîáåòîíå��EMBED Equation.3���= 1��EMBED Equation.3��� = 1��

* Âî âñåõ íåîãîâîðåííûõ ñëó÷àÿõ (êðîìå íàãðóçêè îò êðàíîâ ïî ï. 2.30) äèíàìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò 1 + ( ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì åäèíèöå.

** Ñåéñìè÷åñêèå íàãðóçêè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ êîýôôèöèåíòîì íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå, ðàâíûì åäèíèöå.

*** Ê ïîðîæíåìó ñîñòàâó æåëåçíûõ äîðîã è ìåòðîïîëèòåíà �EMBED Equation.3��� = 1.



ÏÎÑÒÎßÍÍÛÅ ÍÀÃÐÓÇÊÈ È ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß



2.4. Íîðìàòèâíóþ âåðòèêàëüíóþ íàãðóçêó îò ñîáñòâåííîãî âåñà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ïðîåêòíûì îáúåìàì ýëåìåíòîâ è ÷àñòåé êîíñòðóêöèè, âêëþ÷àÿ ïîñòîÿííûå ñìîòðîâûå ïðèñïîñîáëåíèÿ, îïîðû è ïðîâîäà ëèíèé ýëåêòðèôèêàöèè è ñâÿçè, òðóáîïðîâîäû è ò.ä.

Äëÿ áàëî÷íûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé íàãðóçêó îò ñîáñòâåííîãî âåñà äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé ïî äëèíå ïðîëåòà, åñëè âåëè÷èíà åå íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ îòêëîíÿåòñÿ îò ñðåäíåé âåëè÷èíû íå áîëåå ÷åì íà 10%.

Íîðìàòèâíóþ íàãðóçêó îò âåñà ìîñòîâîãî ïîëîòíà îäíîãî æåëåçíîäîðîæíîãî ïóòè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé:

ïðè äåðåâÿííûõ ïîïåðå÷èíàõ è îòñóòñòâèè òðîòóàðîâ — 6,9 êÍ/ì (0,70 òñ/ì) ïóòè;

òî æå, ïðè äâóõ òðîòóàðàõ ñ ìåòàëëè÷åñêèìè êîíñîëÿìè è æåëåçîáåòîííûìè ïëèòàìè íàñòèëà — 12,7 êÍ/ì (1,30 òñ/ì) ïóòè:

ïðè æåëåçîáåòîííûõ áåçáàëëàñòíûõ ïëèòàõ áåç òðîòóàðîâ — 16,7 êÍ/ì (1,70 òñ/ì) ïóòè;

òî æå, ñ äâóìÿ òðîòóàðàìè — 22,6 êÍ/ì (2,30 òñ/ì) ïóòè.

Âåñ ñâàðíûõ øâîâ, à òàêæå âûñòóïàþùèõ ÷àñòåé âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ ñ ãàéêàìè è äâóìÿ øàéáàìè äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü â ïðîöåíòàõ ê îáùåìó âåñó ìåòàëëà ïî òàáë. 7.



Òàáëèöà 7



Ìåòàëëè÷åñêàÿ êîíñòðóêöèÿ�Ñâàðíûå øâû, %�Âûñòóïàþùèå ÷àñòè âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ, ãàéêè è äâå øàéáû, %��Áîëòîñâàðíàÿ�1,0�4,0��Ñâàðíàÿ�2,0�-��

2.5. Íîðìàòèâíîå âîçäåéñòâèå ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ (â òîì ÷èñëå ðåãóëèðîâàíèÿ óñèëèé) â êîíñòðóêöèè ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ïî ïðåäóñìîòðåííîìó (êîíòðîëèðóåìîìó) óñèëèþ ñ ó÷åòîì íîðìàòèâíûõ âåëè÷èí ïîòåðü, ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàññìàòðèâàåìîé ñòàäèè ðàáîòû.

Â æåëåçîáåòîííûõ è ñòàëåæåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèÿõ êðîìå ïîòåðü, ñâÿçàííûõ ñ òåõíîëîãèåé âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî íàïðÿæåíèþ è ðåãóëèðîâàíèþ óñèëèé, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òàêæå ïîòåðè, âûçûâàåìûå óñàäêîé è ïîëçó÷åñòüþ áåòîíà.

2.6. Íîðìàòèâíîå äàâëåíèå ãðóíòà îò âåñà íàñûïè íà îïîðû ìîñòîâ è çâåíüÿ òðóá ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì, êÏà (òñ/ì2): 

à) âåðòèêàëüíîå äàâëåíèå: 

äëÿ îïîð ìîñòîâ

�EMBED Equation.3���;                                                              (3)

äëÿ çâåíüåâ òðóá

�EMBED Equation.3���                                                            (4)

á) ãîðèçîíòàëüíîå (áîêîâîå) äàâëåíèå

�EMBED Equation.3���                                                               (5)

ãäå h, hx - âûñîòà çàñûïêè, ì, îïðåäåëÿåìàÿ äëÿ óñòîåâ ìîñòîâ ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 3, äëÿ çâåíüåâ òðóá — ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 4*;

�EMBED Equation.3��� - íîðìàòèâíûé óäåëüíûé âåñ ãðóíòà, êÍ/ì3 (òñ/ì3); 

�EMBED Equation.3��� - êîýôôèöèåíò âåðòèêàëüíîãî äàâëåíèÿ, îïðåäåëÿåìûé äëÿ çâåíüåâ òðóá ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 4*;

�EMBED Equation.3��� - êîýôôèöèåíò íîðìàòèâíîãî áîêîâîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà çàñûïêè áåðåãîâûõ îïîð ìîñòîâ èëè çâåíüåâ òðóá, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���;                                                      (6)

çäåñü �EMBED Equation.3��� — íîðìàòèâíûé óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ ãðóíòà, ãðàä.

Çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðèíèìàòü íà îñíîâàíèè ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé îáðàçöîâ ãðóíòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ çàñûïêè ñîîðóæåíèÿ.

Ïðè òèïîâîì ïðîåêòèðîâàíèè äëÿ îïðåäåëåíèÿ íîðìàòèâíîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü óäåëüíûé âåñ ãðóíòà çàñûïêè  = 17,7 êÍ/ì3 (1,30 òñ/ì3), íîðìàòèâíûå óãëû âíóòðåííåãî òðåíèÿ �EMBED Equation.3��� — ðàâíûìè:

äëÿ óñòîåâ ïðè çàñûïêå ïåñ÷àíûì (äðåíèðóþùèì) ãðóíòîì — 35(;

äëÿ çâåíüåâ òðóá, íàõîäÿùèõñÿ â íàñûïè, — 30(; 

äëÿ îãîëîâêîâ òðóá — 25(.

Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ðàâíîäåéñòâóþùåé íîðìàòèâíîãî ãîðèçîíòàëüíîãî (áîêîâîãî) äàâëåíèÿ íà îïîðû ìîñòîâ îò ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòà ïðèâåäåíà â îáÿçàòåëüíîì ïðèëîæåíèè 3.

2.7. Íîðìàòèâíîå ãèäðîñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå (âçâåøèâàþùåå äåéñòâèå âîäû) ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ðàçä. 7.

2.8. Íîðìàòèâíîå âîçäåéñòâèå óñàäêè è ïîëçó÷åñòè áåòîíà ñëåäóåò ïðèíèìàòü â âèäå îòíîñèòåëüíûõ äåôîðìàöèé è ó÷èòûâàòü ïðè îïðåäåëåíèè ïåðåìåùåíèé è óñèëèé â êîíñòðóêöèÿõ. Ïîëçó÷åñòü áåòîíà îïðåäåëÿåòñÿ òîëüêî îò äåéñòâèÿ ïîñòîÿííûõ íàãðóçîê.

Âåëè÷èíû íîðìàòèâíûõ äåôîðìàöèé óñàäêè è ïîëçó÷åñòè äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé ñòàäèè ðàáîòû ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî çíà÷åíèÿì ïðåäåëüíûõ îòíîñèòåëüíûõ äåôîðìàöèé óñàäêè áåòîíà (n è óäåëüíûõ äåôîðìàöèé ïîëçó÷åñòè áåòîíà cn â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ðàçä. 3 è 5.

2.9. Íîðìàòèâíîå âîçäåéñòâèå îò îñàäêè ãðóíòà â îñíîâàíèè îïîð ìîñòîâ äîëæíî ó÷èòûâàòüñÿ ïðè ïðèìåíåíèè ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé âíåøíå ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìîé ñèñòåìû è ïðèíèìàòüñÿ ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòà îñàäîê ôóíäàìåíòîâ.

2.10*. Êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå �EMBED Equation.3��� äëÿ ïîñòîÿííûõ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé, óêàçàííûõ â ïï. 2.4—2.9, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 8*. Ïðè ýòîì íà âñåõ çàãðóæàåìûõ íàãðóçêîé ó÷àñòêàõ çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3��� äëÿ êàæäîé èç íàãðóçîê ñëåäóåò ïðèíèìàòü îäèíàêîâûìè âî âñåõ ñëó÷àÿõ, çà èñêëþ÷åíèåì ðàñ÷åòîâ ïî óñòîé÷èâîñòè ïîëîæåíèÿ, â êîòîðûõ �EMBED Equation.3���  äëÿ ðàçíûõ çàãðóæàåìûõ ó÷àñòêîâ ïðèíèìàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïï. 1.40* è 1.41*.













Òàáëèöà 8*





Íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ�Êîýôôèöèåíòû

íàäåæíîñòè

ïî íàãðóçêå �EMBED Equation.3��� ��Âñå íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ, êðîìå óêàçàííûõ íèæå â äàííîé òàáëèöå�1,1 (0,9)��Âåñ ìîñòîâîãî ïîëîòíà ñ åçäîé íà áàëëàñòå ïîä æåëåçíóþ äîðîãó, à òàêæå ïóòè ìåòðîïîëèòåíà è òðàìâàÿ�1,3 (0,9)��Âåñ áàëëàñòíîãî ìîñòîâîãî ïîëîòíà ïîä òðàìâàéíûå ïóòè íà áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ ïëèòàõ�1,2 (0,9)��Âåñ âûðàâíèâàþùåãî, èçîëÿöèîííîãî è çàùèòíîãî ñëîåâ àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ�1,3 (0,9)��Âåñ ïîêðûòèÿ åçäîâîãî ïîëîòíà è òðîòóàðîâ àâòîäîðîæíûõ ìîñòîâ�1,5 (0,9)��Òî æå, ãîðîäñêèõ ìîñòîâ�2,0 (0,9)��Âåñ äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé â ìîñòàõ�1,2 (0,9)��Ãîðèçîíòàëüíîå äàâëåíèå ãðóíòà îò âåñà íàñûïè:���íà îïîðû ìîñòîâ (âêëþ÷àÿ óñòîè)�1,4 (0,7)��íà çâåíüÿ òðóá�1,3 (0,8)��Âîçäåéñòâèå óñàäêè è ïîëçó÷åñòè áåòîíà�1,1 (0,9)��Âîçäåéñòâèå îñàäêè ãðóíòà�1,5 (0,5)��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3��� äëÿ ìîñòîâ íà âíóòðèõîçÿéñòâåííûõ àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü òàêèìè æå, êàê è äëÿ ìîñòîâ íà àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ.

2. Çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3���, óêàçàííûå â òàáë. 8* â ñêîáêàõ, ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðè íåâûãîäíîì ñî÷åòàíèè íàãðóçîê óâåëè÷èâàåòñÿ èõ ñóììàðíîå âîçäåéñòâèå íà ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè.



ÂÐÅÌÅÍÍÛÅ ÍÀÃÐÓÇÊÈ ÎÒ ÏÎÄÂÈÆÍÎÃÎ ÑÎÑÒÀÂÀ È ÏÅØÅÕÎÄÎÂ



2.11. Íîðìàòèâíóþ âðåìåííóþ âåðòèêàëüíóþ íàãðóçêó îò ïîäâèæíîãî ñîñòàâà æåëåçíûõ äîðîã (ÑÊ) ñëåäóåò ïðèíèìàòü (ñ ó÷åòîì ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ æåëåçíûõ äîðîã) â âèäå îáúåìëþùèõ ìàêñèìàëüíûõ ýêâèâàëåíòíûõ íàãðóçîê (, êÍ/ì (òñ/ì) ïóòè, ïîëó÷åííûõ îò îòäåëüíûõ ãðóïï ñîñðåäîòî÷åííûõ ãðóçîâ âåñîì äî 24,5Ê êÍ (2,50Ê òñ) è ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêè èíòåíñèâíîñòüþ 9,81Ê êÍ/ì (1Ê òñ/ì) ïóòè.

Ïîêàçàòåëü Ê îáîçíà÷àåò êëàññ óñòàíàâëèâàåìîé íàãðóçêè, êîòîðûé ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì: 

äëÿ êàïèòàëüíûõ ñîîðóæåíèé — 14;

äëÿ äåðåâÿííûõ ìîñòîâ — 10. 

Òàáëèöà èíòåíñèâíîñòè íîðìàòèâíîé íàãðóçêè ( è ïðàâèëà çàãðóæåíèÿ óêàçàííîé íàãðóçêîé ëèíèé âëèÿíèÿ ïðèâåäåíû â îáÿçàòåëüíîì ïðèëîæåíèè 5. Ïðè ýòîì ïðèíÿòû îáîçíà÷åíèÿ: ( — äëèíà çàãðóæåíèÿ ëèíèè âëèÿíèÿ, ì; ( = ((( — îòíîñèòåëüíîå ïîëîæåíèå âåðøèíû ëèíèè âëèÿíèÿ; ( — ïðîåêöèÿ íàèìåíüøåãî ðàññòîÿíèÿ îò âåðøèíû äî êîíöà ëèíèè âëèÿíèÿ, ì.

Âåñ íàãðóçêè, ïðèõîäÿùèéñÿ íà 1 ì ïóòè, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì çíà÷åíèÿì ( ïðè             ( = ((( = 0,5, íî íå áîëåå 19,62Ê êÍ/ì (2Ê òñ/ì) ïóòè.

Âðåìåííóþ âåðòèêàëüíóþ íàãðóçêó îò ïîðîæíåãî ïîäâèæíîãî ñîñòàâà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé 13,7 êÍ/ì (1,40 òñ/ì) ïóòè.

Íîðìàòèâíóþ íàãðóçêó äëÿ ðàñ÷åòà ìîñòîâ è òðóá íà ïóòÿõ æåëåçíûõ äîðîã ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, ãäå ïðåäóñìîòðåíî îáðàùåíèå îñîáî òÿæåëîãî æåëåçíîäîðîæíîãî ïîäâèæíîãî ñîñòàâà, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ ó÷åòîì åãî âåñà.

Â ñëó÷àÿõ, óêàçàííûõ íèæå, íàãðóçêó ÑÊ íåîáõîäèìî ââîäèòü â ðàñ÷åòû ñ êîýôôèöèåíòàìè     ( ( 1, êîòîðûå ó÷èòûâàþò íàëè÷èå â ïîåçäàõ òîëüêî ïåðñïåêòèâíûõ ëîêîìîòèâîâ è âàãîíîâ, à òàêæå îòñóòñòâèå òÿæåëûõ òðàíñïîðòåðîâ.

Íàãðóçêó (CK íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü â ðàñ÷åòàõ: 

íà âûíîñëèâîñòü;

æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ïî ðàñêðûòèþ òðåùèí, ïî ñåéñìè÷åñêèì íàãðóçêàì, à òàêæå ïðè îïðåäåëåíèè ïðîãèáîâ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé è ïåðåìåùåíèé îïîð — íà âñåõ çàãðóæàåìûõ ïóòÿõ; ïðè çàãðóæåíèÿõ âòîðîãî è òðåòüåãî ïóòåé — âî âñåõ äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Âåëè÷èíó êîýôôèöèåíòà å ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî òàáë. 9.

Òàáëèöà 9



Äëèíà çàãðóæåíèÿ (, ì�5 è ìåíåå�Îò 10 äî 25�50 è áîëåå��Êîýôôèöèåíò (�1,00�0,85�1,00��

Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé ( êîýôôèöèåíòû ( ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî èíòåðïîëÿöèè.



Ïðèìå÷àíèå. Åñëè êðîìå êîýôôèöèåíòà ( â ðàñ÷åòàõ ó÷èòûâàåòñÿ äèíàìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò (1 + ( èëè 1 + 2/3 (), òî èõ ïðîèçâåäåíèå íå äîëæíî ïðèíèìàòüñÿ ìåíåå åäèíèöû.



2.12*. Íîðìàòèâíóþ âðåìåííóþ âåðòèêàëüíóþ íàãðóçêó îò ïîäâèæíîãî ñîñòàâà íà àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ (îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ, âíóòðèõîçÿéñòâåííûõ â êîëõîçàõ, ñîâõîçàõ è äðóãèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ è îðãàíèçàöèÿõ), íà óëèöàõ è äîðîãàõ ãîðîäîâ, ïîñåëêîâ è ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü (ñ ó÷åòîì ïåðñïåêòèâû):

à) îò àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ — â âèäå ïîëîñ ÀÊ (÷åðò. 1, à), êàæäàÿ èç êîòîðûõ âêëþ÷àåò îäíó äâóõîñíóþ òåëåæêó ñ îñåâîé íàãðóçêîé Ð, ðàâíîé 9,81Ê êÍ (1Ê òñ), è ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííóþ íàãðóçêó èíòåíñèâíîñòüþ ( (íà îáå êîëåè) —0,98Ê êÍ/ì (0,10Ê òñ/ì)1.

______________

1 Íà âñåõ ñõåìàõ ñ - äëèíà ñîïðèêàñàíèÿ êîëåñà ñ ïîêðûòèåì ïðîåçæåé ÷àñòè (ðàçìåðû äàíû â ìåòðàõ).



Íàãðóçêîé ÀÊ çàãðóæàþòñÿ òàêæå òðàìâàéíûå ïóòè ïðè èõ ðàñïîëîæåíèè íà íåîáîñîáëåííîì ïîëîòíå.

Êëàññ íàãðóçêè Ê íàäëåæèò ïðèíèìàòü ðàâíûì 11 äëÿ âñåõ ìîñòîâ è òðóá, êðîìå äåðåâÿííûõ ìîñòîâ íà äîðîãàõ V êàòåãîðèè è âíóòðèõîçÿéñòâåííûõ äîðîãàõ II-c è III-ñ êàòåãîðèé, äëÿ êîòîðûõ îí ìîæåò ïðèíèìàòüñÿ ðàâíûì 8.

Ýëåìåíòû ïðîåçæåé ÷àñòè ìîñòîâ, ïðîåêòèðóåìûõ ïîä íàãðóçêó À8, ñëåäóåò ïðîâåðÿòü íà äàâëåíèå îäèíî÷íîé îñè, ðàâíîå 108 êÍ (11 òc) (÷åðò. 1, á);

á) îò òÿæåëûõ îäèíî÷íûõ êîëåñíûõ è ãóñåíè÷íûõ íàãðóçîê (÷åðò. 1, â):

äëÿ ìîñòîâ è òðóá, ïðîåêòèðóåìûõ ïîä íàãðóçêó A11, —â âèäå êîëåñíîé íàãðóçêè (îäíîé ÷åòûðåõîñíîé ìàøèíû) ÍÊ-80 îáùèì âåñîì 785 êÍ (80 òñ);

äëÿ ìîñòîâ è òðóá, ïðîåêòèðóåìûõ ïîä íàãðóçêó À8, — â âèäå ãóñåíè÷íîé íàãðóçêè (îäíîé ìàøèíû) ÍÃ-60 îáùèì âåñîì 588 êÍ (60 òñ);

â) îò ïîäâèæíîãî ñîñòàâà ìåòðîïîëèòåíà ñ êàæäîãî ïóòè — â âèäå ïîåçäà ðàñ÷åòíîé äëèíû, ñîñòîÿùåãî èç ÷åòûðåõîñíûõ âàãîíîâ (÷åðò. 1, ã) îáùèì âåñîì êàæäîãî çàãðóæåííîãî âàãîíà 588 êÍ (60 òñ). Ïðè çàãðóæåíèè ëèíèé âëèÿíèÿ, èìåþùèõ äâà èëè áîëåå ó÷àñòêîâ îäíîãî çíàêà, ðàçäåëÿþùèå èõ ó÷àñòêè äðóãîãî çíàêà ñëåäóåò çàãðóæàòü ïîðîæíèìè âàãîíàìè âåñîì êàæäûé 294 êÍ (30 òñ);

ã) îò òðàìâàåâ (ïðè ðàñïîëîæåíèè òðàìâàéíûõ ïóòåé íà ñàìîñòîÿòåëüíîì îãðàæäåííîì èëè îáîñîáëåííîì ïîëîòíå) ñ êàæäîãî ïóòè — â âèäå ïîåçäîâ èç ÷åòûðåõîñíûõ âàãîíîâ (÷åðò. 1, ä) îáùèì âåñîì êàæäîãî çàãðóæåííîãî âàãîíà 294 êÍ (30 òñ) è ïîðîæíåãî — 147 êÍ (15 òñ); ÷èñëî âàãîíîâ â ïîåçäå è ðàññòîÿíèå ìåæäó ïîåçäàìè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ñàìîìó íåáëàãîïðèÿòíîìó çàãðóæåíèþ ïðè ñëåäóþùèõ îãðàíè÷åíèÿõ: ÷èñëî âàãîíîâ â îäíîì ïîåçäå — íå áîëåå ÷åòûðåõ; ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êðàéíèìè îñÿìè ðÿäîì ðàñïîëîæåííûõ ïîåçäîâ — íå ìåíåå 8,5 ì.

Çàãðóæåíèÿ ìîñòà óêàçàííûìè íàãðóçêàìè äîëæíû ñîçäàâàòü â ðàññ÷èòûâàåìûõ ýëåìåíòàõ íàèáîëüøèå óñèëèÿ, â óñòàíîâëåííûõ íîðìàìè ìåñòàõ êîíñòðóêöèè — ìàêñèìàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ (äåôîðìàöèè). Ïðè ýòîì äëÿ íàãðóçêè ÀÊ âî âñåõ ñëó÷àÿõ äîëæíû áûòü âûïîëíåíû óñëîâèÿ:

ïðè íàëè÷èè ëèíèé âëèÿíèÿ, èìåþùèõ òðè èëè áîëåå ó÷àñòêîâ ðàçíûõ çíàêîâ, òåëåæêîé çàãðóæàåòñÿ ó÷àñòîê, äàþùèé äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî çíàêà íàèáîëüøåå çíà÷åíèå óñèëèÿ (ïåðåìåùåíèÿ), ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêîé (ñ íåîáõîäèìûìè åå ïåðåðûâàìè ïî äëèíå) çàãðóæàþòñÿ âñå ó÷àñòêè, âûçûâàþùèå óñèëèå (ïåðåìåùåíèå) ýòîãî çíàêà;

÷èñëî ïîëîñ íàãðóçêè, ðàçìåùàåìîé íà ìîñòó, íå äîëæíî ïðåâûøàòü óñòàíîâëåííîãî ÷èñëà ïîëîñ äâèæåíèÿ;

ðàññòîÿíèÿ ìåæäó îñÿìè ñìåæíûõ ïîëîñ íàãðóçêè äîëæíû áûòü íå ìåíåå 3,0 ì:

ïðè ìíîãîïîëîñíîì äâèæåíèè â êàæäîì íàïðàâëåíèè è îòñóòñòâèè ðàçäåëèòåëüíîé ïîëîñû íà ìîñòó îñü êðàéíåé ëåâîé (âíóòðåííåé) ïîëîñû íàãðóçêè êàæäîãî íàïðàâëåíèÿ íå äîëæíà áûòü ðàñïîëîæåíà áëèæå 1,5 ì îò îñåâîé ëèíèè èëè ëèíèè, ðàçäåëÿþùåé íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ.

Ïðè ðàñ÷åòàõ êîíñòðóêöèé ìîñòîâ ïî ïðî÷íîñòè è óñòîé÷èâîñòè ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü äâà ñëó÷àÿ âîçäåéñòâèÿ íàãðóçêè ÀÊ:

ïåðâûé — ïðåäóñìàòðèâàþùèé íåâûãîäíîå ðàçìåùåíèå íà ïðîåçæåé ÷àñòè (â êîòîðóþ íå âõîäÿò ïîëîñû áåçîïàñíîñòè) ÷èñëà ïîëîñ íàãðóçêè, íå ïðåâûøàþùåãî ÷èñëà ïîëîñ äâèæåíèÿ;

âòîðîé — ïðåäóñìàòðèâàþùèé ïðè íåçàãðóæåííûõ òðîòóàðàõ íåâûãîäíîå ðàçìåùåíèå íà âñåé øèðèíå åçäîâîãî ïîëîòíà (â êîòîðîå âõîäÿò ïîëîñû áåçîïàñíîñòè) äâóõ ïîëîñ íàãðóçêè (íà îäíîïîëîñíûõ ìîñòàõ — îäíîé ïîëîñû íàãðóçêè).

Ïðè ýòîì îñè êðàéíèõ ïîëîñ íàãðóçêè ÀÊ äîëæíû áûòü ðàñïîëîæåíû íå áëèæå 1,5 ì îò êðîìêè ïðîåçæåé ÷àñòè — â ïåðâîì è îò îãðàæäåíèÿ åçäîâîãî ïîëîòíà — âî âòîðîì ñëó÷àÿõ.

Ïðè ðàñ÷åòàõ êîíñòðóêöèé íà âûíîñëèâîñòü è ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì âòîðîé ãðóïïû ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü òîëüêî ïåðâûé ñëó÷àé âîçäåéñòâèÿ íàãðóçêè ÀÊ.

Ïðè îïðåäåëåíèè â ðàññìàòðèâàåìîì ñå÷åíèè ñîâìåñòíîãî âîçäåéñòâèÿ íåñêîëüêèõ ñèëîâûõ ôàêòîðîâ äîïóñêàåòñÿ äëÿ êàæäîãî ôàêòîðà íàãðóçêó ÀÊ óñòàíàâëèâàòü â ñàìîå íåáëàãîïðèÿòíîå ïîëîæåíèå.

Ìîñòû ïîä ïóòè ìåòðîïîëèòåíà (íåñîâìåùåííûå) ïðè ðàñ÷åòàõ ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé ãðóïïû äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû íà çàãðóæåíèå îäíîãî èç ïóòåé ïîåçäîì, íå ñîçäàþùèì äèíàìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ, íî èìåþùèì äëèíó, ïðåâûøàþùóþ (äî 2 ðàç) äëèíó ðàñ÷åòíîãî ïîåçäà. Ïðè ýòîì íà äâóõïóòíûõ ìîñòàõ âòîðîé ïóòü äîëæåí áûòü çàãðóæåí ïîåçäîì ðàñ÷åòíîé äëèíû.

Òÿæåëûå îäèíî÷íûå íàãðóçêè ÍÊ-80 è ÍÃ-60 ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü âäîëü íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ íà ëþáîì ó÷àñòêå ïðîåçæåé ÷àñòè ìîñòà (â êîòîðóþ íå âõîäÿò ïîëîñû áåçîïàñíîñòè); ýêâèâàëåíòíûå íàãðóçêè äëÿ íèõ ïðèâåäåíû â ñïðàâî÷íîì ïðèëîæåíèè 6*.



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Åñëè íà ìîñòó ïðåäóñìîòðåíà ðàçäåëèòåëüíàÿ ïîëîñà øèðèíîé 3 ì è áîëåå áåç îãðàæäåíèé, òî ïðè çàãðóæåíèè ìîñòà âðåìåííûìè âåðòèêàëüíûìè íàãðóçêàìè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ â ïåðñïåêòèâå ðàçäåëèòåëüíîé ïîëîñû äëÿ äâèæåíèÿ.

2*. Íàãðóçêè ÍÊ-80 è ÍÃ-60 íå ó÷èòûâàþò ñîâìåñòíî ñ âðåìåííîé íàãðóçêîé íà òðîòóàðàõ, ñ ñåéñìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè, à òàêæå ïðè ðàñ÷åòàõ êîíñòðóêöèé íà âûíîñëèâîñòü.

3*. Íà äîðîãàõ V êàòåãîðèè áîëüøèå è ñðåäíèå ìîñòû ðàçðåøàåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü íà íàãðóçêè À8 è ÍÃ-60 òîëüêî ïðè íàäëåæàùåì îáîñíîâàíèè ñ ðàçðåøåíèÿ ãîññòðîåâ ðåñïóáëèê.

4. Ïðè çàãðóæåíèè òðàìâàéíûõ ïóòåé âðåìåííîé íàãðóçêîé îò àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ (ï. 2.12*à) îñè ïîëîñ íàãðóçêè ÀÊ ñëåäóåò ñîâìåùàòü ñ îñÿìè òðàìâàéíûõ ïóòåé.

5. Ðàñïðåäåëåíèå äàâëåíèÿ â ïðåäåëàõ òîëùèíû îäåæäû ïðîåçæåé ÷àñòè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïîä óãëîì 45°.

�



×åðò. 1 Ñõåìû íàãðóçîê îò ïîäâèæíîãî ñîñòàâà äëÿ ðàñ÷åòà

àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ

à — àâòîìîáèëüíàÿ íàãðóçêà ÀÊ â âèäå ïîëîñû ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêè èíòåíñèâíîñòüþ ( è îäèíî÷íîé òåëåæêè ñ äàâëåíèåì íà îñü Ð; á — îäèíî÷íàÿ îñü äëÿ ïðîâåðêè ïðîåçæåé ÷àñòè ìîñòîâ, ïðîåêòèðóåìûõ ïîä íàãðóçêó À-8; â — òÿæåëûå îäèíî÷íûå íàãðóçêè ÍÊ-80, ÍÃ-60; ã — ïîåçäà ìåòðîïîëèòåíà; ä — ïîåçäà òðàìâàÿ



2.13. Íîðìàòèâíóþ âåðòèêàëüíóþ íàãðóçêó îò ïîäâèæíîãî ñîñòàâà íà àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, ãäå ïðåäóñìîòðåíî îáðàùåíèå àâòîìîáèëåé îñîáî áîëüøîé ãðóçîïîäúåìíîñòè è íà êîòîðûå íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ îãðàíè÷åíèÿ âåñîâûõ è ãàáàðèòíûõ ïàðàìåòðîâ àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ, ñëåäóåò ïðèíèìàòü â âèäå êîëîíí äâóõîñíûõ àâòîìîáèëåé ÀÁ ñ ïàðàìåòðàìè, ïðèâåäåííûìè â òàáë. 10.











Òàáëèöà 10



Ïàðàìåòð�Íàãðóçêè���ÀÁ-51�ÀÁ-74�ÀÁ-151��Íàãðóçêà íà îñü ãðóæåíîãî àâòîìîáèëÿ, êÍ (òñ):�����çàäíþþ�333 (34,0)�490 (50,0)�990 (101,0)��ïåðåäíþþ�167 (17,0)�235 (24,0)�490 (50,0)��Ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè (áàçà) àâòîìîáèëÿ, ì�3,5�4,2�4,5��Ãàáàðèò ïî øèðèíå (ïî êîëåñàì çàäíåé îñè), ì�3,5�3,8�5,4��Øèðèíà êîëåè, ì, êîëåñ:�����çàäíèõ�2,4�2,5�3,75��ïåðåäíèõ�2,8�2,8�4,1��Ðàçìåð ïëîùàäêè ñîïðèêàñàíèÿ çàäíèõ êîëåñ ñ ïîêðûòèåì ïðîåçæåé ÷àñòè, ì:�����ïî äëèíå�0,40�0,45�0,80��ïî øèðèíå�1,10�1,39�1,65��Äèàìåòð êîëåñà, ì�1,5�1,8�2,5��

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü ñëó÷àè:

à) ïî ìîñòó äâèæóòñÿ êîëîííû àâòîìîáèëåé, ñîçäàþùèå äèíàìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå, ïðåäóñìîòðåííîå íàñòîÿùèìè íîðìàìè;

á) íà ìîñòó èìååò ìåñòî âûíóæäåííàÿ îñòàíîâêà ðàñ÷åòíûõ àâòîìîáèëåé (äèíàìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íå âîçíèêàåò).

Â ñëó÷àå «à» ðàññòîÿíèå ìåæäó çàäíåé è ïåðåäíåé îñÿìè ñîñåäíèõ àâòîìîáèëåé â êàæäîé êîëîííå íå äîëæíî áûòü ìåíåå: 

20 ì - äëÿ íàãðóçîê ÀÁ-51 è ÀÁ-74; 

26 « -  «   íàãðóçêè ÀÁ-151. 

Ïî øèðèíå ìîñòà êîëîííû, ÷èñëî êîòîðûõ íå äîëæíî ïðåâûøàòü ÷èñëà ïîëîñ äâèæåíèÿ, ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü â ñàìîå íåâûãîäíîå ïîëîæåíèå ñ ñîáëþäåíèåì ðàññòîÿíèé, óêàçàííûõ â òàáë. 11.

Â ñëó÷àå «á» ìîñò çàãðóæàåòñÿ îäíîé êîëîííîé, èìåþùåé íå áîëåå òðåõ àâòîìîáèëåé. Ðàññòîÿíèå ìåæäó çàäíèìè è ïåðåäíèìè îñÿìè ñîñåäíèõ àâòîìîáèëåé äîëæíî áûòü íå ìåíåå 8 ì — äëÿ íàãðóçîê ÀÁ-51 è ÀÁ-74 è íå ìåíåå 10 ì — äëÿ íàãðóçêè ÀÁ-151. Íà îñòàëüíûõ ïîëîñàõ óñòàíàâëèâàåòñÿ íå áîëåå îäíîãî àâòîìîáèëÿ. Ïî øèðèíå ìîñòà êîëîííà è îäèíî÷íûé àâòîìîáèëü óñòàíàâëèâàþòñÿ â íàèáîëåå íåâûãîäíîå ïîëîæåíèå ñ ñîáëþäåíèåì ðàññòîÿíèé, óêàçàííûõ â òàáë. 11.



Òàáëèöà 11



Ðàññòîÿíèå ïî øèðèíå ìîñòà�Íàèìåíüøèé ðàçìåð, ì, äëÿ íàãðóçîê���ÀÁ-51�ÀÁ-74�ÀÁ-151��Îò îãðàæäåíèÿ äî êðàÿ çàäíåãî êîëåñà àâòîìîáèëÿ:�����äâèæóùåãîñÿ�1,0�1,2�1,6��ñòîÿùåãî�Âïëîòíóþ��Ìåæäó êðàÿìè çàäíèõ êîëåñ ñîñåäíèõ àâòîìîáèëåé:�����äâèæóùèõñÿ�1,9�2,0�2,5��ñòîÿùèõ�0,5�0,7�1,0��

Ýêâèâàëåíòíûå íàãðóçêè äëÿ òðåóãîëüíûõ ëèíèé âëèÿíèÿ îò îäèíî÷íûõ àâòîìîáèëåé íàãðóçêè ÀÁ, à òàêæå îò ñòîÿùèõ è äâèæóùèõñÿ êîëîíí ýòèõ àâòîìîáèëåé (ïðè óñòàíîâëåííûõ ìèíèìàëüíûõ ðàññòîÿíèÿõ ìåæäó àâòîìîáèëÿìè) ïðèâåäåíû â ñïðàâî÷íîì ïðèëîæåíèè 7.



Ïðèìå÷àíèå. Ìîñòû è òðóáû, ðàñïîëîæåííûå íà äîðîãàõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, ãäå îáðàùàþòñÿ àâòîìîáèëè òèïîâ ÌÀÇ è ÊðÀÇ ñ ðàñ÷åòíîé øèðèíîé ñâûøå 2,5 ì, à äàâëåíèå çàäíåé òåëåæêè ìåíåå 196 êÍ (20 òñ), ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü íà íàãðóçêè À-11 è ÍÊ-80.



2.14. Âî âñåõ ðàñ÷åòàõ äëÿ ýëåìåíòîâ èëè îòäåëüíûõ êîíñòðóêöèé ìîñòîâ, âîñïðèíèìàþùèõ âðåìåííóþ íàãðóçêó ñ íåñêîëüêèõ ïóòåé èëè ïîëîñ äâèæåíèÿ, íàãðóçêó îò ïîäâèæíîãî ñîñòàâà ñ îäíîãî ïóòè èëè ïîëîñû äâèæåíèÿ (ãäå íàãðóçêà ïðèâîäèò ê ñàìûì íåáëàãîïðèÿòíûì ðåçóëüòàòàì) ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ êîýôôèöèåíòîì s1 = 1,0.

Ñ îñòàëüíûõ ïóòåé (ïîëîñ) íàãðóçêè ïðèíèìàþò ñ êîýôôèöèåíòàìè s1, ðàâíûìè äëÿ:

à) íàãðóçêè (ÑÊ (îäíîâðåìåííî çàãðóæàåòñÿ íå áîëåå òðåõ ïóòåé): 1,0 — ïðè äëèíå çàãðóæåíèÿ 15 ì è ìåíåå; 0,7 — ïðè äëèíå çàãðóæåíèÿ 25 ì è áîëåå; äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé äëèí — ïî èíòåðïîëÿöèè;

á) íàãðóçêè ÀÊ: 1,0 — äëÿ òåëåæåê è 0,6— äëÿ ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêè; 

â) íàãðóçêè ÀÁ — 0,7; 

ã) ïîåçäîâ ìåòðîïîëèòåíà è òðàìâàÿ — 1,0. 

2.15*. Ïðè îäíîâðåìåííîì çàãðóæåíèè ïîëîñ àâòîìîáèëüíîãî äâèæåíèÿ (ñîâìåñòíî ñ òðîòóàðàìè) è ðåëüñîâûõ ïóòåé (æåëåçíûõ äîðîã, ìåòðîïîëèòåíà èëè òðàìâàÿ) âðåìåííóþ âåðòèêàëüíóþ íàãðóçêó, êîòîðàÿ îêàçûâàåò ìåíüøåå âîçäåéñòâèå (êàê âåðòèêàëüíîå, òàê è ãîðèçîíòàëüíîå), ñëåäóåò ââîäèòü â ðàñ÷åò ñ äîïîëíèòåëüíûì êîýôôèöèåíòîì, îïðåäåëÿåìûì ïî ôîðìóëàì:

ïðè îäíîâðåìåííîì çàãðóæåíèè æåëåçíîäîðîæíûõ ïóòåé è ïîëîñ àâòîìîáèëüíîãî äâèæåíèÿ

s2 = 1 - 0,010( , íî íå ìåíåå 0,75 ;                                                   (7)

òî æå, ïóòåé ìåòðîïîëèòåíà èëè òðàìâàÿ è ïîëîñ àâòîìîáèëüíîãî äâèæåíèÿ

s2 = 1 - 0,002( , íî íå ìåíåå 0,75 ,                                                   (8)

ãäå ( — äëèíà çàãðóæåíèÿ ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ íàãðóçêîé, îêàçûâàþùåé ìåíüøåå âîçäåéñòâèå, ì.

2.16. Íîðìàòèâíîå ãîðèçîíòàëüíîå (áîêîâîå) äàâëåíèå ãðóíòà íà óñòîè ìîñòîâ (è ïðîìåæóòî÷íûå îïîðû, åñëè îíè ðàñïîëîæåíû âíóòðè êîíóñîâ) îò ïîäâèæíîãî ñîñòàâà, íàõîäÿùåãîñÿ íà ïðèçìå îáðóøåíèÿ, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ ó÷åòîì ðàñïðîñòðàíåíèÿ íàãðóçêè â ãðóíòå íèæå ïîäîøâû ðåëüñà èëè âåðõà äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ ïîä óãëîì ê âåðòèêàëè arc tg 1/2 è îïðåäåëÿòü ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 8*.



Ïðèìå÷àíèå. Ñîâìåñòíî ñ ñåéñìè÷åñêèì âîçäåéñòâèåì ãîðèçîíòàëüíîå (áîêîâîå) äàâëåíèå ãðóíòà íà óñòîè îò ïîäâèæíîãî ñîñòàâà, íàõîäÿùåãîñÿ íà ïðèçìå îáðóøåíèÿ, íå ó÷èòûâàåòñÿ.



2.17. Íîðìàòèâíîå äàâëåíèå ãðóíòà îò ïîäâèæíîãî ñîñòàâà íà çâåíüÿ (ñåêöèè) òðóá, êÏà (òñ/ì2), íà ñîîòâåòñòâóþùóþ ïðîåêöèþ âíåøíåãî êîíòóðà òðóáû ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì ðàñïðåäåëåíèÿ äàâëåíèÿ íàãðóçêè â ãðóíòå ïî ôîðìóëàì: 

à) âåðòèêàëüíîå äàâëåíèå: 

îò ïîäâèæíîãî ñîñòàâà æåëåçíûõ äîðîã

�EMBED Equation.3��� ;                                                                (9)

îò òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ àâòîìîáèëüíûõ è ãîðîäñêèõ äîðîã (êðîìå íàãðóçêè ÀÊ, íà êîòîðóþ ðàñ÷åò íå ïðîèçâîäèòñÿ), à òàêæå äîðîã ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ñ îáðàùåíèåì àâòîìîáèëåé ÀÁ

�EMBED Equation.3��� ;                                                               (10)

á) ãîðèçîíòàëüíîå äàâëåíèå

�EMBED Equation.3���                                                                   (11)

ãäå v — èíòåíñèâíîñòü âðåìåííîé âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè îò ïîäâèæíîãî ñîñòàâà æåëåçíûõ äîðîã, ïðèíèìàåìàÿ ïî òàáë. 1 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 5* äëÿ äëèíû çàãðóæåíèÿ (=d+h è ïîëîæåíèÿ âåðøèíû ëèíèè âëèÿíèÿ ( = 0,5, íî íå áîëåå 19,6Ê êÍ/ì (2Ê òñ/ì);

d — äèàìåòð (øèðèíà) çâåíà (ñåêöèè) ïî âíåøíåìó êîíòóðó, ì;

h — ðàññòîÿíèå îò ïîäîøâû ðåëüñà èëè âåðõà äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ äî âåðõà çâåíà ïðè îïðåäåëåíèè âåðòèêàëüíîãî äàâëåíèÿ èëè äî ðàññìàòðèâàåìîãî ãîðèçîíòà ïðè îïðåäåëåíèè ãîðèçîíòàëüíîãî (áîêîâîãî) äàâëåíèÿ, ì; 

(n — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå (6);

( — ëèíåéíàÿ íàãðóçêà, êÍ/ì (òc/ì), îïðåäåëÿåìàÿ ïî òàáë. 12;

a0 — äëèíà ó÷àñòêà ðàñïðåäåëåíèÿ, ì, îïðåäåëÿåìàÿ ïî òàáë. 12.

2.18*. Íîðìàòèâíóþ ãîðèçîíòàëüíóþ ïîïåðå÷íóþ íàãðóçêó îò öåíòðîáåæíîé ñèëû äëÿ ìîñòîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà êðèâûõ, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ êàæäîãî ïóòè èëè ïîëîñû äâèæåíèÿ â âèäå ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêè èíòåíñèâíîñòüþ �EMBED Equation.3��� èëè ñîñðåäîòî÷åííîé îäèíî÷íîé ñèëû �EMBED Equation.3���. Çíà÷åíèÿ è �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü:

à) îò ïîäâèæíîãî ñîñòàâà íà ìîñòàõ æåëåçíûõ äîðîã îáùåé ñåòè, ïðîåêòèðóåìûõ:

ïîä íàãðóçêó Ñ14 - �EMBED Equation.3��� ,

íî íå áîëåå 0,15ì v

ïîä íàãðóçêó Ñ10 - �EMBED Equation.3��� ,

íî íå áîëåå 0,15 v, 

ãäå r — ðàäèóñ êðèâîé, ì; 

v — âåñ íàãðóçêè îò ïîäâèæíîãî ñîñòàâà, êÍ/ì (òñ/ì) ïóòè, ïðèíèìàåìûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 2.11;

á) îò ïîäâèæíîãî ñîñòàâà íà ìîñòàõ æåëåçíûõ äîðîã ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé — ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                             (12*)

ãäå �EMBED Equation.3���- íàèáîëüøàÿ ñêîðîñòü, óñòàíîâëåííàÿ äëÿ äâèæåíèÿ ïîåçäîâ íà êðèâûõ äàííîãî ðàäèóñà, êì/÷;

â) îò ïîåçäîâ ìåòðîïîëèòåíà è òðàìâàÿ — ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3��� ,                                                                 (13)

ãäå u — âåëè÷èíà, ðàâíàÿ: 0,241 êÍ (÷/êì2) [0,0246 òc (÷/êì2)] - äëÿ ïîåçäîâ ìåòðîïîëèòåíà è 0,143 êÍ (÷/êì2) [0,0146 òc (÷/êì2)] - äëÿ ïîåçäîâ òðàìâàÿ;

ã) îò àâòîìîáèëüíîé íàãðóçêè ÀÊ äëÿ âñåõ ìîñòîâ ïðè ðàäèóñàõ êðèâûõ: 

250 ì è ìåíåå — ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3��� ;                                                               (14)

ñâûøå 250 äî 600 ì (ïðè ðàñïîëîæåíèè ìîñòîâ íà êðèâûõ áîëüøåãî ðàäèóñà íàãðóçêó îò öåíòðîáåæíîé ñèëû â ðàñ÷åòàõ íå ó÷èòûâàþò) — ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3��� ,                                                           (15)

íî âî âñåõ ñëó÷àÿõ âåëè÷èíà (h äîëæíà áûòü íå ìåíåå �EMBED Equation.3��� êÍ/ì (�EMBED Equation.3���òñ/ì) è áîëåå 0,49K êÍ/ì (0,050K òñ/ì),

ãäå Ð — ñèëà, ðàâíàÿ 4,4 êÍ (0,45 òñ);

Ì — ìîìåíò, ðàâíûé 1079 êÍ(ì (110 òñ(ì); 

ä) îò íàãðóçêè ÀÁ äëÿ ìîñòîâ íà äîðîãàõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ïðè ðàäèóñàõ êðèâûõ 400 ì è ìåíåå (ïðè ðàñïîëîæåíèè ìîñòîâ íà êðèâûõ áîëüøåãî ðàäèóñà íàãðóçêó îò öåíòðîáåæíîé ñèëû â ðàñ÷åòàõ íå ó÷èòûâàþò) — ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                               (16)

ãäå G — âåñ îäíîãî àâòîìîáèëÿ (ñóììà íàãðóçîê íà ïåðåäíþþ è çàäíþþ îñè), îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 10.

Ïðè ìíîãîïóòíîì (ìíîãîïîëîñíîì) äâèæåíèè íàãðóçêè �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� ó÷èòûâàþò ñ êîýôôèöèåíòàìè s1 â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 2.14, ïðè ýòîì íàãðóçêè �EMBED Equation.3��� ñî âñåõ ïîëîñ äâèæåíèÿ (êðîìå îäíîé), çàãðóæàåìûõ àâòîìîáèëüíîé íàãðóçêîé ÀÊ, ïðèíèìàþò ñ êîýôôèöèåíòîì                  s1 = 0,6.
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�Äëÿ íàãðóçîê��Ïàðàìåòð�ÍÊ-80�ÍÃ-60�ÀÁ-51�ÀÁ-74�ÀÁ-151���ïðè âûñîòå çàñûïêè*, ì���1 è áîëåå�1,5 è áîëåå�1,3 è áîëåå�ìåíåå 1,3�1,9 è áîëåå�ìåíåå 1,9�3 è áîëåå�ìåíåå 3��(�186 (19)�108 (11)�186 (19)�42 (4,3)�186 (19)�66 (6,7)�186 (19)�93 (9,5)��à0�3�3�3�-0,3�3�-0,15�3�0��______________

* Â ñëó÷àÿõ, êîãäà âûñîòà çàñûïêè h ìåíåå 1 ì ïðè íàãðóçêå ÍÊ-80 èëè ìåíåå 1,5 ì ïðè íàãðóçêå ÍÃ-60, âåëè÷èíó äàâëåíèÿ íà ðàññìàòðèâàåìóþ ÷àñòü òðóáû ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì ðàñïðåäåëåíèÿ äàâëåíèÿ â ãðóíòå ïîä óãëîì ê âåðòèêàëè arc tg 1/2.



Âûñîòó ïðèëîæåíèÿ íàãðóçîê �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� (îò ãîëîâêè ðåëüñà èëè âåðõà ïîêðûòèÿ ïðîåçæåé ÷àñòè) ñëåäóåò ïðèíèìàòü, ì:

2,2 - äëÿ ïîäâèæíîãî ñîñòàâà æåëåçíûõ äîðîã; 

2,0 - äëÿ âàãîíîâ ìåòðîïîëèòåíà è òðàìâàÿ; 

1,5 - äëÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ íàãðóçêè ÀÊ; 

3,1 - äëÿ íàãðóçîê ñîîòâåòñòâåííî ÀÁ-51, ÀÁ-74 è ÀÁ-151.



Ïðèìå÷àíèå. Öåíòðîáåæíûå ñèëû îò íàãðóçîê ÍÊ-80 è ÍÃ-60 ïðè ðàñ÷åòå ìîñòîâ ó÷èòûâàòü íå ñëåäóåò.



2.19*. Íîðìàòèâíóþ ãîðèçîíòàëüíóþ ïîïåðå÷íóþ íàãðóçêó îò óäàðîâ ïîäâèæíîãî ñîñòàâà íåçàâèñèìî îò ÷èñëà ïóòåé èëè ïîëîñ äâèæåíèÿ íà ìîñòó ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

à)* îò ïîäâèæíîãî ñîñòàâà ðåëüñîâûõ äîðîã — â âèäå ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêè, ïðèëîæåííîé â óðîâíå âåðõà ãîëîâêè ðåëüñà è ðàâíîé:

äëÿ ïîåçäîâ æåëåçíûõ äîðîã — 0,59Ê êÍ/ì (0,06Ê òñ/ì); 

äëÿ ïîåçäîâ ìåòðîïîëèòåíà — 1,96 êÍ/ì (0,2 òñ/ì);

«        «        òðàìâàÿ — 1,47 êÍ/ì (0,15 òñ/ì), 

ãäå Ê — êëàññ íàãðóçêè ÑÊ.

Ýëåìåíòû ìåòàëëè÷åñêèõ îãðàæäåíèé áàðüåðíîãî òèïà, âûïîëíÿåìûå â ñîîòâåòñòâèè â ÃÎÑÒ 26804—86 (ãðóïïû 11 ÌÎ è 11 ÌÄ), íà âîçäåéñòâèå ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê íå ðàññ÷èòûâàþòñÿ.

Êðåïëåíèå óçëà àíêåðîâêè áîëòîâ ñòîåê áàðüåðíîãî îãðàæäåíèÿ äîëæíî áûòü îòäåëüíî ïðîâåðåíî íà äåéñòâèå:

ãîðèçîíòàëüíîãî óñèëèÿ, îòâå÷àþùåãî ñðåçó ÷åòûðåõ áîëòîâ ïðèêðåïëåíèÿ;

ìîìåíòà, âîçíèêàþùåãî îò óñèëèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçðûâó äâóõ ðÿäîì ðàñïîëîæåííûõ áîëòîâ îòíîñèòåëüíî ïðîòèâîïîëîæíîãî ðåáðà;

á) îò àâòîìîáèëüíîé íàãðóçêè ÀÊ — â âèäå ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêè, ðàâíîé 0,39Ê êÍ/ì (0,04Ê òñ/ì), èëè ñîñðåäîòî÷åííîé ñèëû, ðàâíîé 5,9Ê êÍ (0,6Ê òñ), ïðèëîæåííûõ â óðîâíå âåðõà ïîêðûòèÿ ïðîåçæåé ÷àñòè, ãäå Ê — êëàññ íàãðóçêè ÀÊ;

â) îò íàãðóçêè ÀÁ — â âèäå ñîñðåäîòî÷åííîé ñèëû, ïðèëîæåííîé ê ïðîëåòíîìó ñòðîåíèþ â óðîâíå âåðõà ïðîåçæåé ÷àñòè èëè ê îãðàæäåíèþ ïðîåçæåé ÷àñòè è ðàâíîé 0,2G, ãäå G - âåñ îäíîãî àâòîìîáèëÿ (ñóììà íàãðóçîê íà ïåðåäíþþ è çàäíþþ îñè), îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 10.

Ïðè ðàñ÷åòå ýëåìåíòîâ îãðàæäåíèé ïðîåçæåé ÷àñòè, à òàêæå èõ ïðèêðåïëåíèé ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè ñëåäóåò ïðèíèìàòü: 

à) â àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòàõ: 

äëÿ ñïëîøíûõ æåñòêèõ æåëåçîáåòîííûõ ïàðàïåòíûõ îãðàæäåíèé — â âèäå ïîïåðå÷íîé íàãðóçêè 11,8Ê êÍ (1,2Ê òñ), ðàñïðåäåëåííîé ïî äëèíå 1 ì è ïðèëîæåííîé ê îãðàæäåíèþ íà óðîâíå 2/3 âûñîòû îãðàæäåíèÿ (îò ïîâåðõíîñòè ïðîåçäà);

äëÿ áîðäþðîâ — â âèäå ïîïåðå÷íîé íàãðóçêè 5,9Ê êÍ (0,6Ê òñ), ðàñïðåäåëåííîé ïî äëèíå 0,5 ì è ïðèëîæåííîé â óðîâíå âåðõà áîðäþðà;

äëÿ êîíñîëüíûõ ñòîåê ïîëóæåñòêèõ ìåòàëëè÷åñêèõ áàðüåðíûõ îãðàæäåíèé (ïðè ðàññòîÿíèè ìåæäó ñòîéêàìè îò 2,5 äî 3,0 ì) — â âèäå ñîñðåäîòî÷åííûõ ñèë, äåéñòâóþùèõ îäíîâðåìåííî â óðîâíå íàïðàâëÿþùèõ ïëàíîê è ðàâíûõ: 

ïîïåðåê ïðîåçäà — 4,41 Ê êÍ (0,45Ê òñ); 

âäîëü        «        — 2,45Ê êÍ (0,25Ê òñ), 

ãäå Ê — êëàññ íàãðóçêè ÀÊ. 

Äëÿ ìåòàëëè÷åñêèõ áàðüåðíûõ îãðàæäåíèé ïðè íåïðåðûâíûõ íàïðàâëÿþùèõ ïëàíêàõ íàãðóçêó, äåéñòâóþùóþ âäîëü ìîñòà, äîïóñêàåòñÿ ðàñïðåäåëÿòü íà ÷åòûðå ðàñïîëîæåííûå ðÿäîì ñòîéêè.

Ïîïåðå÷íûå íàãðóçêè îò óäàðîâ ìàøèí ÍÊ-80 è ÍÃ-60 íå ó÷èòûâàþò;

á) â ìîñòàõ íà äîðîãàõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé (ïîä íàãðóçêè ÀÁ) — â âèäå ðàâíîìåðíîãî äàâëåíèÿ (îò óêàçàííîé â ïîäïóíêòå «â» ñîñðåäîòî÷åííîé ñèëû 0,2G), ïðèëîæåííîãî ê âåðõíåé ÷àñòè îãðàæäåíèÿ (ïàðàïåòà èëè áîðäþðà) íà ïëîùàäêàõ, èìåþùèõ ðàçìåðû ïî âûñîòå è äëèíå ñîîòâåòñòâåííî, ñì, äëÿ íàãðóçîê:

ÀÁ-51.....................20õ45 

ÀÁ-74.....................25õ50 

ÀÁ-151...................30õ60



Ïðèìå÷àíèå. Íîðìàòèâíóþ ãîðèçîíòàëüíóþ ïîïåðå÷íóþ íàãðóçêó îò óäàðîâ ïîäâèæíîãî ñîñòàâà äëÿ ìîñòîâ íà æåëåçíûõ äîðîãàõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé â ñëó÷àÿõ, êîãäà ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ îãðàíè÷åíà äî 40 êì/÷, äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíîé 0,3Ê êÍ/ì (0,03Ê òñ/ì), à ïðè ñêîðîñòÿõ äâèæåíèÿ 80 êì/÷ è áîëüøèõ — â ðàçìåðàõ, ïðåäóñìîòðåííûõ äëÿ æåëåçíûõ äîðîã îáùåé ñåòè (ñì. ïîäï. «à»).



2.20*. Íîðìàòèâíóþ ãîðèçîíòàëüíóþ ïðîäîëüíóþ íàãðóçêó îò òîðìîæåíèÿ èëè ñèë òÿãè ïîäâèæíîãî ñîñòàâà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé: 

à) ïðè ðàñ÷åòå ýëåìåíòîâ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé è îïîð ìîñòîâ, % ê âåñó íîðìàòèâíîé âðåìåííîé âåðòèêàëüíîé ïîäâèæíîé íàãðóçêè:

îò æåëåçíîäîðîæíîé íàãðóçêè ÑÊ, ïîåçäîâ ìåòðîïîëèòåíà è òðàìâàÿ —10;

îò ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé ÷àñòè íàãðóçêè ÀÊ (âåñ òåëåæåê â íàãðóçêàõ íå ó÷èòûâàåòñÿ) — 50, íî íå ìåíåå 7,8Ê êÍ (0,8Ê òñ) è íå áîëåå 24,5Ê êÍ (2,5Ê òñ);

îò íàãðóçîê ÀÁ-51 è ÀÁ-74 (ê âåñó îäíîãî àâòîìîáèëÿ) — îò 45 (ïðè ( ( 20 ì) äî 60 (ïðè ( ( 60 ì):

îò íàãðóçêè ÀÁ-151 (ê âåñó îäíîãî àâòîìîáèëÿ) — îò 30 (ïðè ( ( 25 ì) äî 40 (ïðè ( ( 60 ì):

äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé ( âåëè÷èíà íàãðóçêè óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî èíòåðïîëÿöèè;

á) ïðè ðàñ÷åòå äåôîðìàöèîííûõ øâîâ àâòîäîðîæíûõ ìîñòîâ íà äîðîãàõ: I-III, I-â, I-ê, II-ê, II-â, III-â, III-ê, IV-â, IV-ê êàòåãîðèé è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ — 6,86Ê êÍ (0,7Ê òc).

IV è V êàòåãîðèé, à òàêæå âíóòðèõîçÿéñòâåííûõ — 4,9Ê êÍ (0,5Ê òc);

ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ïîä íàãðóçêó ÀÁ — 50 % ê âåñó ðàñ÷åòíîãî àâòîìîáèëÿ.

Ïðè ðàñ÷åòàõ â ñëó÷àå «à» âûñîòó ïðèëîæåíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ïðîäîëüíûõ íàãðóçîê ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 2.18*.

Ãîðèçîíòàëüíóþ ïðîäîëüíóþ íàãðóçêó ïðè ðàñ÷åòå äåôîðìàöèîííûõ øâîâ ñëåäóåò ïðèêëàäûâàòü â óðîâíå ïðîåçäà è ïðèíèìàòü â âèäå äâóõ ðàâíûõ ñèë, óäàëåííûõ îäíà îò äðóãîé íà 1,9 ì äëÿ íàãðóçêè ÀÊ è íà øèðèíó êîëåè çàäíèõ êîëåñ äëÿ íàãðóçêè ÀÁ ïî òàáë. 10.

Ïðîäîëüíóþ íàãðóçêó ñëåäóåò ïðèíèìàòü: 

ïðè äâóõ æåëåçíîäîðîæíûõ ïóòÿõ — ñ îäíîãî ïóòè, à ïðè òðåõ ïóòÿõ è áîëåå — ñ äâóõ ïóòåé;

ïðè ëþáîì ÷èñëå ïîëîñ àâòîìîáèëüíîãî äâèæåíèÿ íà ìîñòó — ñî âñåõ ïîëîñ îäíîãî íàïðàâëåíèÿ, à åñëè â ïåðñïåêòèâå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïåðåâîä äâèæåíèÿ íà îäíîñòîðîííåå — ñî âñåõ ïîëîñ äâèæåíèÿ.

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü êîýôôèöèåíò s1 ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 2.14.

Îò òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, íàõîäÿùèõñÿ íà ïðèçìå îáðóøåíèÿ ãðóíòà ó óñòîåâ, ïðîäîëüíàÿ íàãðóçêà íå ó÷èòûâàåòñÿ.

Â ìîñòàõ ñ áàëî÷íûìè ïðîëåòíûìè ñòðîåíèÿìè ïðîäîëüíóþ íàãðóçêó äîïóñêàåòñÿ ïðèêëàäûâàòü â óðîâíå:

ïðîåçæåé ÷àñòè — ïðè ðàñ÷åòå óñòîåâ; 

öåíòðîâ îïîðíûõ ÷àñòåé — ïðè ðàñ÷åòå ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð, ïðè ýòîì ðàçðåøàåòñÿ íå ó÷èòûâàòü âëèÿíèå ìîìåíòîâ îò ïåðåíîñà íàãðóçêè.

Ïðîäîëüíîå óñèëèå îò òîðìîæåíèÿ èëè ñèëû òÿãè, ïåðåäàâàåìîå íà íåïîäâèæíûå îïîðíûå ÷àñòè, ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ðàçìåðå 100 % ïîëíîãî ïðîäîëüíîãî óñèëèÿ, äåéñòâóþùåãî íà ïðîëåòíîå ñòðîåíèå. Ïðè ýòîì íå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðîäîëüíîå óñèëèå îò óñòàíîâëåííûõ íà òîé æå îïîðå ïîäâèæíûõ îïîðíûõ ÷àñòåé ñîñåäíåãî ïðîëåòà, êðîìå ñëó÷àÿ ðàñïîëîæåíèÿ â ðàçðåçíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ íåïîäâèæíûõ îïîðíûõ ÷àñòåé ñî ñòîðîíû ìåíüøåãî èç ïðèìûêàþùèõ ê îïîðå ïðîëåòà. Óñèëèå íà îïîðó â óêàçàííîì ñëó÷àå íàäëåæèò ïðèíèìàòü ðàâíûì ñóììå ïðîäîëüíûõ óñèëèé, ïåðåäàâàåìûõ ÷åðåç îïîðíûå ÷àñòè îáîèõ ïðîëåòîâ, íî íå áîëåå óñèëèÿ, ïåðåäàâàåìîãî ñî ñòîðîíû áîëüøåãî ïðîëåòà ïðè íåïîäâèæíîì åãî îïèðàíèè.

Óñèëèå, ïåðåäàþùååñÿ íà îïîðó ñ íåïîäâèæíûõ îïîðíûõ ÷àñòåé íåðàçðåçíûõ è òåìïåðàòóðíî-íåðàçðåçíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé, â îáîñíîâàííûõ ðàñ÷åòîì ñëó÷àÿõ äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíûì ïîëíîé ïðîäîëüíîé íàãðóçêå ñ ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ çà âû÷åòîì ñèë òðåíèÿ â ïîäâèæíûõ îïîðíûõ ÷àñòÿõ ïðè ìèíèìàëüíûõ êîýôôèöèåíòàõ òðåíèÿ, íî íå ìåíåå âåëè÷èíû, ïðèõîäÿùåéñÿ íà îïîðó ïðè ðàñïðåäåëåíèè ïîëíîãî ïðîäîëüíîãî óñèëèÿ ìåæäó âñåìè ïðîìåæóòî÷íûìè îïîðàìè ïðîïîðöèîíàëüíî èõ æåñòêîñòè.

Äëè æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ ïðè îïðåäåëåíèè ïðîäîëüíîé ãîðèçîíòàëüíîé íàãðóçêè îò òîðìîæåíèÿ èëè ñèë òÿãè â ñëó÷àÿõ ïðèìåíåíèÿ äåðåâÿííûõ îïîð, à òàêæå ãèáêèõ (èç îòäåëüíûõ ñòîåê) ñòàëüíûõ è æåëåçîáåòîííûõ îïîð èíòåíñèâíîñòü âðåìåííîé ïîäâèæíîé âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè ( äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíîé 9,81 Ê êÍ/ì (Ê òñ/ì).



Ïðèìå÷àíèå. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè â æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòàõ óñòðîéñòâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ âîñïðèÿòèÿ ïðîäîëüíûõ íàãðóçîê, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïîëíóþ ñèëó òÿãè â âèäå ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêè, ñîñòàâëÿþùåé, % ê âåñó íàãðóçêè:

ïðè äëèíå çàãðóæåíèÿ 40 ì è ìåíåå............ 25 

òî æå, 100 ì è áîëåå.................................... 10 

ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèÿõ................ ïî èíòåðïîëÿöèè



2.21*. Íîðìàòèâíóþ âðåìåííóþ íàãðóçêó äëÿ ïåøåõîäíûõ ìîñòîâ è òðîòóàðîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü â âèäå:

1) âåðòèêàëüíîé ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêè:

à) íà ïåøåõîäíûå ìîñòû—3,92 êÏà (400 êãñ/ì2); 

á) íà òðîòóàðû ìîñòîâ (ïðè ó÷åòå ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè äåéñòâóþùèìè íàãðóçêàìè) — ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���                                                          (17)

íî íå ìåíåå 1,96 êÏà (200 êãñ/ì2), 

ãäå ( - äëèíà çàãðóæåíèÿ (ñóììà äëèí ïðè çàãðóæåíèè äâóõ ó÷àñòêîâ è áîëåå), ì; 

2) ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêè, ó÷èòûâàåìîé ïðè îòñóòñòâèè äðóãèõ íàãðóçîê:

à) âåðòèêàëüíîé — ïðè ðàñ÷åòå òîëüêî ýëåìåíòîâ òðîòóàðîâ æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ è ìîñòîâ ìåòðîïîëèòåíà ñ óñòðîéñòâîì ïóòè íà áàëëàñòå — 9,81 êÏà (1000 êãñ/ì2), ïðè ðàñ÷åòå ýëåìåíòîâ òðîòóàðîâ íà ïðî÷èõ ìîñòàõ — 3,92 êÏà (400 êãñ/ì2);

á) âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé — ïðè ðàñ÷åòå ïåðèë ãîðîäñêèõ ìîñòîâ — 0,98 êÍ/ì (100 êãñ/ì);

3) ñîñðåäîòî÷åííûõ äàâëåíèé, ó÷èòûâàåìûõ ïðè îòñóòñòâèè äðóãèõ íàãðóçîê:

à) âåðòèêàëüíîãî — ïðè ðàñ÷åòå ýëåìåíòîâ òðîòóàðîâ ãîðîäñêèõ ìîñòîâ — 9,8 êÍ (1 òñ) ñ ïëîùàäêîé ðàñïðåäåëåíèÿ îò êîëåñà àâòîìîáèëÿ 0,015 ì2 (0,15õ0,10 ì), ïðî÷èõ ìîñòîâ — 3,4 êÍ (350 êãñ);

á) âåðòèêàëüíîãî èëè ãîðèçîíòàëüíîãî ïðè ðàñ÷åòå ïåðèë ìîñòîâ — 1,27 êÍ (130 êãñ).

Ïðè ðàñ÷åòå ýëåìåíòîâ òðîòóàðîâ ìîñòîâ íà âíóòðèõîçÿéñòâåííûõ äîðîãàõ, à òàêæå ñëóæåáíûõ ïðîõîäîâ íà ìîñòàõ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã âñåõ êàòåãîðèé ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííàÿ íàãðóçêà ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé 1,96 êÏà (200 êãñ/ì2). Ïðè ðàñ÷åòå îñíîâíûõ êîíñòðóêöèé ìîñòîâ óêàçàííàÿ íàãðóçêà íà òðîòóàðû íå ó÷èòûâàåòñÿ.



Ïðèìå÷àíèå. Ïðè ðàñ÷åòå ýëåìåíòîâ òðîòóàðîâ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òàêæå íàãðóçêè îò ïðèñïîñîáëåíèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ îñìîòðà êîíñòðóêöèé ìîñòà.



2.22*. Äèíàìè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû 1+( ê íàãðóçêàì îò ïîäâèæíîãî ñîñòàâà æåëåçíûõ, àâòîìîáèëüíûõ è ãîðîäñêèõ äîðîã ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè:

1) ê âåðòèêàëüíûì íàãðóçêàì ÑÊ, (ÑÊ è ÀÊ (âêëþ÷àÿ äàâëåíèå îäèíî÷íîé îñè), à òàêæå ê íàãðóçêàì îò ïîåçäîâ ìåòðîïîëèòåíà è òðàìâàÿ:

à) äëÿ ýëåìåíòîâ ñòàëüíûõ è ñòàëåæåëåçîáåòîííûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé, à òàêæå ýëåìåíòîâ ñòàëüíûõ îïîð:

æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ è îáîñîáëåííûõ ìîñòîâ ïîä ïóòè ìåòðîïîëèòåíà è òðàìâàÿ âñåõ ñèñòåì (êðîìå îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ãëàâíûõ ôåðì íåðàçðåçíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé) íåçàâèñèìî îò ðîäà åçäû (íà áàëëàñòå èëè ïîïåðå÷èíàõ)

�EMBED Equation.3��� ,                                                    (18)

íî íå ìåíåå 1,15;

îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ãëàâíûõ ôåðì æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ ñ íåðàçðåçíûìè ïðîëåòíûìè ñòðîåíèÿìè è ñîâìåùåííûõ ìîñòîâ âñåõ ñèñòåì ïîä æåëåçíîäîðîæíóþ (âêëþ÷àÿ ïîåçäà ìåòðîïîëèòåíà) è àâòîìîáèëüíóþ íàãðóçêè

�EMBED Equation.3��� ,                                                    (19)

íî íå ìåíåå 1,15 äëÿ æåëåçíîäîðîæíûõ è 1,10 äëÿ ñîâìåùåííûõ ìîñòîâ;

ýëåìåíòîâ àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ âñåõ ñèñòåì, êðîìå ãëàâíûõ ôåðì (áàëîê) è ïèëîíîâ âèñÿ÷èõ è âàíòîâûõ ìîñòîâ

�EMBED Equation.3��� ;                                                  (20)

ýëåìåíòîâ ãëàâíûõ ôåðì è ïèëîíîâ âèñÿ÷èõ è âàíòîâûõ ìîñòîâ

�EMBED Equation.3��� ;                                                     (21)

á) äëÿ æåëåçîáåòîííûõ áàëî÷íûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé, ðàìíûõ êîíñòðóêöèé (â òîì ÷èñëå äëÿ ñêâîçíûõ íàäàðî÷íûõ ñòðîåíèé), à òàêæå äëÿ æåëåçîáåòîííûõ ñêâîçíûõ, òîíêîñòåííûõ è ñòîå÷íûõ îïîð: 

æåëåçíîäîðîæíûõ è äðóãèõ ìîñòîâ ïîä ðåëüñîâûå ïóòè

�EMBED Equation.3��� ,                                                    (22)

íî íå ìåíåå 1,15;

ñîâìåùåííûõ ìîñòîâ — ïî ôîðìóëå (22), íî íå ìåíåå 1,10; 

àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ

�EMBED Equation.3��� ,                                                    (23)

íî íå ìåíåå 1,0;

â) äëÿ æåëåçîáåòîííûõ çâåíüåâ òðóá è ïîäçåìíûõ ïåøåõîäíûõ ïåðåõîäîâ: 

íà æåëåçíûõ äîðîãàõ è ïóòÿõ ìåòðîïîëèòåíà ïðè îáùåé òîëùèíå áàëëàñòà ñ çàñûïêîé (ñ÷èòàÿ îò ïîäîøâû ðåëüñà): 

0,40 ì è ìåíåå — ïî ôîðìóëå (22); 

1,00 ì è áîëåå — 1 + ( = 1,00; äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé òîëùèíû — ïî èíòåðïîëÿöèè; 

íà àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ — 1 + ( =1,00; 

ã) äëÿ æåëåçîáåòîííûõ è áåòîííûõ àðîê ñî ñïëîøíûì íàäñâîäíûì ñòðîåíèåì, äëÿ áåòîííûõ îïîð è çâåíüåâ òðóá, ãðóíòîâûõ îñíîâàíèé è âñåõ ôóíäàìåíòîâ

�EMBED Equation.3���;

ä) äëÿ àðîê è ñâîäîâ àðî÷íûõ æåëåçîáåòîííûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ñî ñêâîçíîé íàäàðî÷íîé êîíñòðóêöèåé: 

æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ

�EMBED Equation.3���,                                                (24)

ãäå f — ñòðåëà àðêè; l — ïðîëåò àðêè; 

àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ

�EMBED Equation.3���,                                                         (25)

íî íå ìåíåå 1,00;

å) äëÿ ýëåìåíòîâ äåôîðìàöèîííûõ øâîâ, ðàñïîëîæåííûõ â óðîâíå ïðîåçæåé ÷àñòè àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ, è èõ àíêåðîâêè (ê âîçìîæíûì âåðòèêàëüíûì è ãîðèçîíòàëüíûì óñèëèÿì)

�EMBED Equation.3���;

æ) äëÿ äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé: 

æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ: 

äëÿ ýëåìåíòîâ 1 + ( = 1,10; 

äëÿ ñîïðÿæåíèé 1 + ( = 1,20; 

àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ

�EMBED Equation.3���;

2) ê âðåìåííîé âåðòèêàëüíîé íàãðóçêå ÀÁ: 

à) äëÿ ýëåìåíòîâ ñòàëüíûõ è ñòàëåæåëåçîáåòîííûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé, à òàêæå ýëåìåíòîâ ñòàëüíûõ îïîð

�EMBED Equation.3��� ,                                                   (26)

íî íå ìåíåå 1,00;

á) äëÿ æåëåçîáåòîííûõ áàëî÷íûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé, æåëåçîáåòîííûõ ñêâîçíûõ, òîíêîñòåííûõ è ñòîå÷íûõ îïîð, à òàêæå çâåíüåâ òðóá ïðè îòñóòñòâèè çàñûïêè ïîä äîðîæíîé îäåæäîé

�EMBED Equation.3��� ,                                                 (27)

íî íå ìåíåå 1,00;

â) äëÿ áåòîííûõ îïîð è çâåíüåâ òðóá, ãðóíòîâûõ îñíîâàíèé è âñåõ ôóíäàìåíòîâ, à ïðè îáùåé òîëùèíå çàñûïêè (âêëþ÷àÿ òîëùèíó äîðîæíîé îäåæäû) íå ìåíåå 1,0 ì — äëÿ æåëåçîáåòîííûõ çâåíüåâ òðóá è íå ìåíåå 0,5 ì — äëÿ äðóãèõ ýëåìåíòîâ, ïåðå÷èñëåííûõ âûøå â ïîäïóíêòå «á»,

�EMBED Equation.3���;

ïðè òîëùèíå çàñûïêè (âêëþ÷àÿ òîëùèíó äîðîæíîé îäåæäû) ìåíåå óêàçàííîé â ïîäïóíêòå «â» çíà÷åíèÿ äèíàìè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ, ïåðå÷èñëåííûõ â ïîäïóíêòå «á», ïðèíèìàþòñÿ ïî èíòåðïîëÿöèè ìåæäó çíà÷åíèÿìè, ïðèíèìàåìûìè ïî ïîäïóíêòàì «á» è «â»; 

ã) äëÿ äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé: 

äëÿ ýëåìåíòîâ 1 + ( = 1,10; 

äëÿ ñîïðÿæåíèé 1 + ( = 1,20. 

Äëÿ êîëîííû àâòîìîáèëåé íàãðóçêè ÀÁ — ïðè ðàñ÷åòàõ íà ñëó÷àé «á» ï. 2.13

�EMBED Equation.3���;

3) ê îäèíî÷íûì òðàíñïîðòíûì åäèíèöàì äëÿ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé, ñêâîçíûõ, òîíêîñòåííûõ è ñòîå÷íûõ îïîð àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ:

ê íàãðóçêå ÍÊ-80: 

1 + ( = 1,30 ïðè ( ( 1,0 ì;

1 + ( = 1,10 ïðè ( ( 5,0 ì;

äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé ( — ïî èíòåðïîëÿöèè:

ê íàãðóçêå ÍÃ-60

�EMBED Equation.3���;

4) ê âåðòèêàëüíûì ïîäâèæíûì íàãðóçêàì äëÿ ïåøåõîäíûõ ìîñòîâ è ê íàãðóçêàì íà òðîòóàðàõ

�EMBED Equation.3���;

5) ê âðåìåííûì ãîðèçîíòàëüíûì íàãðóçêàì è äàâëåíèþ ãðóíòà íà îïîðû îò òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ æåëåçíûõ è àâòîìîáèëüíûõ äîðîã

�EMBED Equation.3���;

6) ïðè ðàñ÷åòå ìîñòîâ íà âûíîñëèâîñòü (ñì. òàáë. 6) äèíàìè÷åñêóþ äîáàâêó (, ïîëó÷àåìóþ ïî ôîðìóëàì (18) — (27) (âêëþ÷àÿ îãðàíè÷åíèÿ), ñëåäóåò óìíîæàòü íà 2/3.

Âåëè÷èíó ( (ïðîëåòà èëè äëèíû çàãðóæåíèÿ) â ôîðìóëàõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

à) äëÿ îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ãëàâíûõ ôåðì (ðàçðåçíûõ áàëîê, àðîê, ðàì), à òàêæå äëÿ ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ áàëîê ïðè çàãðóæåíèè òîé ÷àñòè ëèíèè âëèÿíèÿ, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò èõ ó÷àñòèå â ðàáîòå ãëàâíûõ ôåðì, — ðàâíîé äëèíå ïðîëåòà èëè äëèíå çàãðóæåíèÿ ëèíèè âëèÿíèÿ, åñëè ýòà äëèíà áîëüøå âåëè÷èíû ïðîëåòà;

á) äëÿ îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ãëàâíûõ ôåðì íåðàçðåçíûõ ñèñòåì — ðàâíîé ñóììå äëèí çàãðóæàåìûõ ó÷àñòêîâ ëèíèé âëèÿíèÿ (âìåñòå ñ ðàçäåëÿþùèìè èç ó÷àñòêàìè);

â) ïðè ðàñ÷åòå íà ìåñòíóþ íàãðóçêó (ïðè çàãðóæåíèè òîé ÷àñòè ëèíèè âëèÿíèÿ, êîòîðàÿ ó÷èòûâàåò âîçäåéñòâèå ìåñòíîé íàãðóçêè):

ïðîäîëüíûõ áàëîê è ïðîäîëüíûõ ðåáåð îðòîòðîïíûõ ïëèò — ðàâíîé äëèíå èõ ïðîëåòà;

ïîïåðå÷íûõ áàëîê è ïîïåðå÷íûõ ðåáåð îðòîòðîïíûõ ïëèò — ðàâíîé ñóììàðíîé äëèíå ïðîäîëüíûõ áàëîê â ïðèìûêàþùèõ ïàíåëÿõ;

ïîäâåñîê, ñòîåê è äðóãèõ ýëåìåíòîâ, ðàáîòàþùèõ òîëüêî íà ìåñòíóþ íàãðóçêó, — ðàâíîé äëèíå çàãðóæåíèÿ ëèíèé âëèÿíèÿ:

ïëèò áàëëàñòîâîãî êîðûòà (ïîïåðåê ïóòè) — óñëîâíî ðàâíîé íóëþ;

æåëåçîáåòîííûõ ïëèò æåëåçíîäîðîæíîãî ïðîåçäà, óêëàäûâàåìûõ ïî ìåòàëëè÷åñêèì áàëêàì, ïðè ðàñ÷åòå ïëèòû ïîïåðåê ïóòè — ðàâíîé øèðèíå ïëèòû, ïðè ðàñ÷åòå âäîëü ïóòè — ðàâíîé äëèíå ïàíåëè ïðîäîëüíîé áàëêè;

æåëåçîáåòîííûõ ïëèò àâòîäîðîæíîãî ïðîåçäà, óêëàäûâàåìûõ ïî ìåòàëëè÷åñêèì áàëêàì, ïðè ðàñ÷åòå ïëèò ïîïåðåê ìîñòà — ðàâíîé ðàññòîÿíèþ ìåæäó áàëêàìè, íà êîòîðûå îïèðàåòñÿ ïëèòà;

ã) ïðè çàãðóæåíèè ëèíèé âëèÿíèÿ, ó÷èòûâàþùèõ îäíîâðåìåííî îñíîâíóþ è ìåñòíûå íàãðóçêè, — ðàçäåëüíî äëÿ êàæäîé èç ýòèõ íàãðóçîê;

ä) äëÿ ýëåìåíòîâ îïîð âñåõ òèïîâ — ðàâíîé äëèíå çàãðóæåíèÿ ëèíèè âëèÿíèÿ îïîðíîé ðåàêöèè, îïðåäåëÿåìîé êàê ñóììà äëèí çàãðóæàåìûõ ó÷àñòêîâ (âìåñòå ñ ðàçäåëÿþùèìè èõ ó÷àñòêàìè);

å) äëÿ çâåíüåâ òðóá è ïîäçåìíûõ ïåøåõîäíûõ ïåðåõîäîâ — ðàâíîé øèðèíå çâåíà.



Ïðèìå÷àíèå. Â ñëó÷àÿõ, êîãäà íà æåëåçíûõ äîðîãàõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé óñòàíîâëåííàÿ ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ïî ìîñòó îãðàíè÷åíà (�EMBED Equation.3���< 80 êì/÷), ðàñ÷åòíóþ âåëè÷èíó äèíàìè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà äîïóñêàåòñÿ óìåíüøàòü, óìíîæàÿ ñîîòâåòñòâóþùóþ äèíàìè÷åñêóþ äîáàâêó ( íà îòíîøåíèå �EMBED Equation.3���/80, ïðè ýòîì äèíàìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 1,10.



2.23*. Êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå �EMBED Equation.3��� ê âðåìåííûì íàãðóçêàì è âîçäåéñòâèÿì, ïðèâåäåííûì â ïï. 2.11-2.21*, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè:

à) äëÿ æåëåçíîäîðîæíûõ íàãðóçîê ÑÊ è (ÑÊ — ïî òàáë. 13;

Òàáëèöà 13



�Êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå �EMBED Equation.3��� ïðè ðàñ÷åòå��Âîçäåéñòâèå�êîíñòðóêöèé ìîñòîâ â çàâèñèìîñòè îò äëèíû çàãðóæåíèÿ (*, ì�çâåíüåâ

òðóá���0�50�150 è áîëåå���Âåðòèêàëüíîå�1,30�1,15�1,10�1,30��Ãîðèçîíòàëüíîå�1,20�1,10�1,10�1,20��Äàâëåíèå ãðóíòà îò ïîäâèæíîãî ñîñòàâà íà ïðèçìå îáðóøåíèÿ�1,20 íåçàâèñèìî îò äëèíû çàãðóæåíèÿ�-��_____________

* Çäåñü ( — äëèíà çàãðóæåíèÿ ëèíèè âëèÿíèÿ çà âû÷åòîì äëèíû ó÷àñòêîâ, çàãðóæåííûõ ïîðîæíèì ñîñòàâîì (ïðè �EMBED Equation.3��� = 1); äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî èíòåðïîëÿöèè.



á) äëÿ íàãðóçêè îò àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ÀÊ - ïî òàáë. 14;

â) ê êîëåñíîé (ÍÊ-80) è ãóñåíè÷íîé (ÍÃ-60) íàãðóçêàì è èõ âîçäåéñòâèÿì — 1,0;

ã) ê íàãðóçêàì îò ïîäâèæíîãî ñîñòàâà ìåòðîïîëèòåíà è òðàìâàÿ — ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                      (28)

íî íå ìåíåå 1,10, 

ãäå ( — äëèíà çàãðóæåíèÿ, ì, ïðèíèìàåìàÿ ïî òàáë. 13;

Òàáëèöà 14



Íàãðóçêà�Ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ�Êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå �EMBED Equation.3�����Òåëåæêà�Ïðè ðàñ÷åòàõ ýëåìåíòîâ ïðîåçæåé ÷àñòè ìîñòîâ�1,50���Ïðè ðàñ÷åòàõ âñåõ äðóãèõ ýëåìåíòîâ ìîñòîâ�1,50 ïðè (* = 0

1,20 ïðè ( ( 30 ì���Ïðè îïðåäåëåíèè âåñà â ðàñ÷åòàõ íà ñåéñìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ�1,20��Ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííàÿ�Ïðè âñåõ ðàñ÷åòàõ êîíñòðóêöèé ìîñòîâ è çâåíüåâ òðóá íà âåðòèêàëüíûå è ãîðèçîíòàëüíûå âîçäåéñòâèÿ�1,20��Îäèíî÷íàÿ îñü�Ïðè ïðîâåðêå ýëåìåíòîâ ïðîåçæåé ÷àñòè ìîñòîâ, ïðîåêòèðóåìûõ íà íàãðóçêó À8�1,20��________________

* Çäåñü ( — äëèíà ó÷àñòêà ëèíèè âëèÿíèÿ îäíîãî çíàêà; äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé ( ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî èíòåðïîëÿöèè.



ä) ê ðàñïðåäåëåííûì íàãðóçêàì äëÿ ïåøåõîäíûõ ìîñòîâ è òðîòóàðîâ ïðè ðàñ÷åòå:

ýëåìåíòîâ ïåøåõîäíûõ ìîñòîâ è òðîòóàðîâ (êðîìå òðîòóàðîâ íà ìîñòàõ âíóòðèõîçÿéñòâåííûõ äîðîã è ñëóæåáíûõ ïðîõîäîâ), à òàêæå ïåðèë ãîðîäñêèõ ìîñòîâ — 1,40;

ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ è îïîð ïðè ó÷åòå ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè íàãðóçêàìè — 1,20;

òðîòóàðîâ íà ìîñòàõ âíóòðèõîçÿéñòâåííûõ äîðîã è ñëóæåáíûõ ïðîõîäîâ íà ìîñòàõ äîðîã âñåõ êàòåãîðèé — 1,10;

å) ê ðàñïðåäåëåííûì è ñîñðåäîòî÷åííûì ãîðèçîíòàëüíûì íàãðóçêàì íà îãðàæäåíèÿ ïðîåçæåé ÷àñòè, à òàêæå ê ñîñðåäîòî÷åííûì äàâëåíèÿì íà òðîòóàðû è ïåðèëà  — 1,00;

æ) ê àâòîìîáèëüíûì íàãðóçêàì ÀÁ è èõ âîçäåéñòâèÿì — â çàâèñèìîñòè îò óäåëüíîãî âåñà ïîðîäû �EMBED Equation.3���, äëÿ ïåðåâîçêè êîòîðîé ñòðîèòñÿ äîðîãà:

ïðè �EMBED Equation.3��� ( 17,7 êÍ/ìÇ (1,8 òñ/ì3) ............... 1,1 

ïðè �EMBED Equation.3��� = 39,2 êÍ/ì3 (4,0 òñ/ì3) ............... 1,4

ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèÿõ...........ïî èíòåðïîëÿöèè.



ÏÐÎ×ÈÅ ÂÐÅÌÅÍÍÛÅ ÍÀÃÐÓÇÊÈ È ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß



2.24*. Íîðìàòèâíóþ âåëè÷èíó âåòðîâîé íàãðóçêè Wn ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê ñóììó íîðìàòèâíûõ çíà÷åíèé ñðåäíåé Wm è ïóëüñàöèîííîé Wp ñîñòàâëÿþùèõ:

�EMBED Equation.3���.

Íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå ñðåäíåé ñîñòàâëÿþùåé âåòðîâîé íàãðóçêè Wm íà âûñîòå z íàä ïîâåðõíîñòüþ âîäû èëè çåìëè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���, 

ãäå �EMBED Equation.3��� — íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå âåòðîâîãî äàâëåíèÿ, ïðèíèìàåìîå ïî ÑÍèÏ 2.01.07-85 â çàâèñèìîñòè îò âåòðîâîãî ðàéîíà òåððèòîðèè ÐÔ, â êîòîðîì âîçâîäèòñÿ ñîîðóæåíèå; 

k — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé äëÿ îòêðûòîé ìåñòíîñòè (òèïà À) èçìåíåíèå âåòðîâîãî äàâëåíèÿ ïî âûñîòå z, ïðèíèìàåìûé ïî ÑÍèÏ 2.01.07-85; 

�EMBED Equation.3��� — àýðîäèíàìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò ëîáîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ êîíñòðóêöèé ìîñòîâ è ïîäâèæíîãî ñîñòàâà æåëåçíûõ äîðîã è ìåòðîïîëèòåíà, ïðèâåäåííûé â îáÿçàòåëüíîì ïðèëîæåíèè 9*.

Íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå ïóëüñàöèîííîé ñîñòàâëÿþùåé âåòðîâîé íàãðóçêè Wp íà âûñîòå z ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî óêàçàíèÿì, ñîäåðæàùèìñÿ â ÑÍèÏ 2.01.07-85:

�EMBED Equation.3���,

ãäå ( — êîýôôèöèåíò äèíàìè÷íîñòè; 

L — êîýôôèöèåíò ïóëüñàöèè äàâëåíèÿ âåòðà íà óðîâíå z;

v — êîýôôèöèåíò ïðîñòðàíñòâåííîé êîððåëÿöèè ïóëüñàöèè äàâëåíèÿ äëÿ ðàñ÷åòíîé ïîâåðõíîñòè ñîîðóæåíèÿ. 

Ïðè îïðåäåëåíèè ïóëüñàöèîííîé ñîñòàâëÿþùåé âåòðîâîé íàãðóçêè ïðèìåíèòåëüíî ê êîíñòðóêöèÿì ìîñòîâ äîïóñêàåòñÿ ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ñëåäóþùèì:

à) ïðîèçâåäåíèå êîýôôèöèåíòîâ Lv ïðèíèìàòü ðàâíûì:

0,55 — 0,15 (/100, íî íå ìåíåå 0,30, 

ãäå ( — äëèíà ïðîëåòà èëè âûñîòà îïîðû, ì;

á) êîýôôèöèåíò äèíàìè÷íîñòè ( äëÿ áàëî÷íûõ ðàçðåçíûõ êîíñòðóêöèé íàõîäèòü â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî ðàññìàòðèâàåìàÿ êîíñòðóêöèÿ â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè ÿâëÿåòñÿ äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìîé ñ îäíîé ñòåïåíüþ ñâîáîäû (ñ íèçøåé ÷àñòîòîé ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé f1, Ãö) è åãî âåëè÷èíó îïðåäåëÿòü ïî ãðàôèêó, ïðèâåäåííîìó â ï. 6.7 ÑÍèÏ 2.01.07-85 â çàâèñèìîñòè îò óêàçàííîãî òàì ïàðàìåòðà ( è ëîãàðèôìè÷åñêîãî äåêðåìåíòà çàòóõàíèÿ ( = 0,3 — äëÿ æåëåçîáåòîííûõ è ñòàëåæåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé è ( = 0,15— äëÿ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé.

Êîýôôèöèåíò äèíàìè÷íîñòè ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 1,2, åñëè:

áàëî÷íîå ïðîëåòíîå ñòðîåíèå ÿâëÿåòñÿ íåðàçðåçíûì;

äëÿ áàëî÷íîãî ðàçðåçíîãî ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ èìååò ìåñòî óñëîâèå �EMBED Equation.3��� ( �EMBED Equation.3���, ãäå �EMBED Equation.3���, Ãö — ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ÷àñòîò ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé, ïðèâåäåííûå â ï. 6.8 ÑÍèÏ 2.01.07-85, ïðè êîòîðûõ â ðàçíûõ âåòðîâûõ ðàéîíàõ äîïóñêàåòñÿ íå ó÷èòûâàòü ñèëû èíåðöèè, âîçíèêàþùèå ïðè êîëåáàíèÿõ ïî ñîáñòâåííîé ôîðìå.

Ïðè ðàñ÷åòå êîíñòðóêöèé àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ âîçäåéñòâèå âåòðà íà áåçðåëüñîâûå òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà è òðàìâàé, íàõîäÿùèåñÿ íà ýòèõ ìîñòàõ, íå ó÷èòûâàåòñÿ.

Òèïîâûå êîíñòðóêöèè ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðîåêòèðîâàòü íà âîçìîæíîñòü èõ ïðèìåíåíèÿ â V âåòðîâîì ðàéîíå (ïðè ðàñ÷åòíîé âûñîòå äî íèçà ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé: 20 ì — ïðè åçäå ïîíèçó è 15 ì — ïðè åçäå ïîâåðõó) è ïðåäóñìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü èõ óñèëåíèÿ ïðè ïðèìåíåíèè â VI è VII âåòðîâûõ ðàéîíàõ.

Íîðìàòèâíóþ èíòåíñèâíîñòü ïîëíîé âåòðîâîé ïîïåðå÷íîé ãîðèçîíòàëüíîé íàãðóçêè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè èíäèâèäóàëüíûõ (íåòèïîâûõ) êîíñòðóêöèé ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé è îïîð ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 0,59 êÏà (60 êãñ/ì2) — ïðè çàãðóæåíèè êîíñòðóêöèé âðåìåííîé âåðòèêàëüíîé íàãðóçêîé è 0,98 êÏà (100 êãñ/ì2) — ïðè îòñóòñòâèè çàãðóæåíèÿ ýòîé íàãðóçêîé.

Ãîðèçîíòàëüíóþ ïîïåðå÷íóþ âåòðîâóþ íàãðóçêó, äåéñòâóþùóþ íà îòäåëüíûå êîíñòðóêöèè ìîñòà, à òàêæå íà ïîåçä, íàõîäÿùèéñÿ íà æåëåçíîäîðîæíîì ìîñòó (ìîñòó ìåòðî), ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé ïðîèçâåäåíèþ èíòåíñèâíîñòè âåòðîâîé íàãðóçêè íà ðàáî÷óþ âåòðîâóþ ïîâåðõíîñòü êîíñòðóêöèè ìîñòà è ïîäâèæíîãî ñîñòàâà.

Ðàáî÷óþ âåòðîâóþ ïîâåðõíîñòü êîíñòðóêöèè ìîñòà è ïîäâèæíîãî ñîñòàâà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé:

äëÿ ãëàâíûõ ôåðì ñêâîçíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé è ñêâîçíûõ îïîð — ïëîùàäè ïðîåêöèè âñåõ ýëåìåíòîâ íàâåòðåííîé ôåðìû íà ïëîñêîñòü, ïåðïåíäèêóëÿðíóþ íàïðàâëåíèþ âåòðà, ïðè ýòîì äëÿ ñòàëüíûõ ôåðì ñ òðåóãîëüíîé èëè ðàñêîñîé ðåøåòêîé åå äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü â ðàçìåðå 20 % ïëîùàäè, îãðàíè÷åííîé êîíòóðàìè ôåðìû;

äëÿ ïðîåçæåé ÷àñòè ñêâîçíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé — áîêîâîé ïîâåðõíîñòè åå áàëî÷íîé êëåòêè, íå çàêðûòîé ïîÿñîì ãëàâíîé ôåðìû;

äëÿ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ñî ñïëîøíûìè áàëêàìè è ïðîãîíîâ äåðåâÿííûõ ìîñòîâ — áîêîâîé ïîâåðõíîñòè íàâåòðåííîé ãëàâíîé áàëêè èëè êîðîáêè è íàâåòðåííîãî ïðîãîíà;

äëÿ ñïëîøíûõ îïîð — ïëîùàäè ïðîåêöèè òåëà îïîðû îò óðîâíÿ ãðóíòà èëè âîäû íà ïëîñêîñòü, ïåðïåíäèêóëÿðíóþ íàïðàâëåíèþ âåòðà;

äëÿ æåëåçíîäîðîæíîãî ïîäâèæíîãî ñîñòàâà (â òîì ÷èñëå ïîåçäîâ ìåòðîïîëèòåíà) — ïëîùàäè ñïëîøíîé ïîëîñû âûñîòîé 3 ì ñ öåíòðîì äàâëåíèÿ íà âûñîòå 2 ì îò ãîëîâêè ðåëüñà.

Ðàñïðåäåëåíèå âåòðîâîé íàãðóçêè ïî äëèíå ïðîëåòà äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíîìåðíûì.

Íîðìàòèâíóþ èíòåíñèâíîñòü âåòðîâîé íàãðóçêè, ó÷èòûâàåìîé ïðè ñòðîèòåëüñòâå è ìîíòàæå, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü èñõîäÿ èç âîçìîæíîãî â íàìå÷åííûé ïåðèîä çíà÷åíèÿ ñðåäíåé ñîñòàâëÿþùåé âåòðîâîé íàãðóçêè â äàííîì ðàéîíå. Â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà ïðîèçâîäèìûõ ðàáîò ïðè íàëè÷èè ñïåöèàëüíîãî îáîñíîâàíèÿ, ïðåäóñìàòðèâàþùåãî ñîîòâåòñòâóþùåå îãðàíè÷åíèå âðåìåíè è ïðîäîëæèòåëüíîñòè âûïîëíåíèÿ îòäåëüíûõ ýòàïîâ ðàáîò, íîðìàòèâíàÿ âåëè÷èíà ñðåäíåé ñîñòàâëÿþùåé âåòðîâîé íàãðóçêè äëÿ ïðîâåðêè íàïðÿæåíèé (íî íå óñòîé÷èâîñòè) ìîæåò áûòü óìåíüøåíà, íî äîëæíà áûòü íå íèæå 0,226 êÏà (23 êãñ/ì2). Äëÿ ïðîâåðêè òèïîâûõ êîíñòðóêöèé íà ñòàäèè ñòðîèòåëüñòâà è ìîíòàæà âåëè÷èíó íîðìàòèâíîé èíòåíñèâíîñòè âåòðîâîé íàãðóçêè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî íîðìàì äëÿ III âåòðîâîãî ðàéîíà.

Íîðìàòèâíóþ ãîðèçîíòàëüíóþ ïðîäîëüíóþ âåòðîâóþ íàãðóçêó äëÿ ñêâîçíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ðàçìåðå 60 %, äëÿ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ñî ñïëîøíûìè áàëêàìè — 20 %, ñîîòâåòñòâóþùåé ïîëíîé íîðìàòèâíîé ïîïåðå÷íîé âåòðîâîé íàãðóçêå. Íîðìàòèâíóþ ãîðèçîíòàëüíóþ ïðîäîëüíóþ íàãðóçêó íà îïîðû ìîñòîâ âûøå óðîâíÿ ãðóíòà èëè ìåæåíè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé ïîïåðå÷íîé âåòðîâîé íàãðóçêå.

Ïðîäîëüíàÿ âåòðîâàÿ íàãðóçêà íà òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà, íàõîäÿùèåñÿ íà ìîñòó, íå ó÷èòûâàåòñÿ.

Óñèëèÿ îò âåòðîâûõ íàãðóçîê â ýëåìåíòàõ ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ ñâÿçåé ìåæäó ôåðìàìè ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, îïðåäåëÿòü ïîñðåäñòâîì ïðîñòðàíñòâåííûõ ðàñ÷åòîâ.

Â ñëó÷àÿõ óñòðîéñòâà â ñêâîçíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ äâóõ ñèñòåì ïðîäîëüíûõ ñâÿçåé äîïóñêàåòñÿ ïîïåðå÷íîå äàâëåíèå âåòðà íà ôåðìû ðàñïðåäåëÿòü íà êàæäóþ èç íèõ, à äàâëåíèå âåòðà íà ïðîåçæóþ ÷àñòü è ïîäâèæíîé ñîñòàâ ïåðåäàâàòü ïîëíîñòüþ íà òå ñâÿçè, â ïëîñêîñòè êîòîðûõ ðàñïîëîæåíà åçäà.

Ãîðèçîíòàëüíîå óñèëèå îò ïðîäîëüíîé âåòðîâîé íàãðóçêè, äåéñòâóþùåé íà ïðîëåòíîå ñòðîåíèå, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïåðåäàþùèìñÿ íà îïîðû â óðîâíå öåíòðà îïîðíûõ ÷àñòåé — äëÿ ìîñòîâ ñ áàëî÷íûìè ïðîëåòíûìè ñòðîåíèÿìè è â óðîâíå îñè ðèãåëÿ ðàìû — äëÿ ìîñòîâ ðàìíîé êîíñòðóêöèè. Ðàñïðåäåëåíèå óñèëèé ìåæäó îïîðàìè ñëåäóåò ïðèíèìàòü òàêèì æå, êàê è ãîðèçîíòàëüíîãî óñèëèÿ îò òîðìîæåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 2.20*.

Äëÿ âàíòîâûõ è âèñÿ÷èõ ìîñòîâ ñëåäóåò ïðîâîäèòü ïðîâåðêó íà àýðîäèíàìè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü è íà ðåçîíàíñ êîëåáàíèé â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîì âåòðîâîìó ïîòîêó. Ïðè ïðîâåðêå àýðîäèíàìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ êðèòè÷åñêàÿ ñêîðîñòü âåòðà, ïðè êîòîðîé âñëåäñòâèå âçàèìîäåéñòâèÿ âîçäóøíîãî ïîòîêà ñ ñîîðóæåíèåì âîçìîæíî ïîÿâëåíèå ôëàòòåðà (âîçíèêíîâåíèå îïàñíûõ èçãèáíî-êðóòèëüíûõ êîëåáàíèé áàëêè æåñòêîñòè). Êðèòè÷åñêàÿ ñêîðîñòü, îòâå÷àþùàÿ âîçíèêíîâåíèþ ôëàòòåðà, íàéäåííàÿ ïî ðåçóëüòàòàì àýðîäèíàìè÷åñêèõ èñïûòàíèé ìîäåëåé èëè îïðåäåëåííàÿ ðàñ÷åòîì, äîëæíà áûòü áîëüøå ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè âåòðà, âîçìîæíîãî â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ ìîñòà, íå ìåíåå ÷åì â 1,5 ðàçà.

2.25. Íîðìàòèâíóþ ëåäîâóþ íàãðóçêó îò äàâëåíèÿ ëüäà íà îïîðû ìîñòîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü â âèäå ñèë, îïðåäåëÿåìûõ ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 10*. 

2.26. Íîðìàòèâíóþ íàãðóçêó îò íàâàëà ñóäîâ íà îïîðû ìîñòîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü â âèäå ñîñðåäîòî÷åííîé ïðîäîëüíîé èëè ïîïåðå÷íîé ñèëû è îãðàíè÷èâàòü â çàâèñèìîñòè îò êëàññà âíóòðåííåãî âîäíîãî ïóòè çíà÷åíèÿìè, óêàçàííûìè â òàáë. 15.



Òàáëèöà 15



�Íàãðóçêà îò íàâàëà ñóäîâ, êÍ (òñ)��Êëàññ �âäîëü îñè ìîñòà ñî ñòîðîíû ïðîëåòà�ïîïåðåê îñè ìîñòà ñî ñòîðîíû��âíóòðåííèõ âîäíûõ ïóòåé�

ñóäîõîäíîãî�

íåñóäîõîäíîãî�

âåðõîâîé�íèçîâîé, ïðè îòñóòñòâèè òå÷åíèÿ - è âåðõîâîé��I�1570 (160)�780 (80)�1960 (200)�1570 (160)��II�1130 (115)�640 (65)�1420 (145)�1130 (115)��III�1030 (105)�540 (55)�1275 (130)�1030 (105)��IV�880 (90)�490 (50)�1130 (115)�880 (90)��V�390 (40)�245 (25)�490 (50)�390 (40)��VI�245 (25)�147 (15)�295 (30)�245 (25)��VII�147 (15)�98 (10)�245 (25)�147 (15)��

Íàãðóçêà îò íàâàëà ñóäîâ äîëæíà ïðèêëàäûâàòüñÿ ê îïîðå íà âûñîòå 2 ì îò ðàñ÷åòíîãî ñóäîõîäíîãî óðîâíÿ, çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ, êîãäà îïîðà èìååò âûñòóïû, ôèêñèðóþùèå óðîâåíü äåéñòâèÿ ýòîé íàãðóçêè, è êîãäà ïðè ìåíåå âûñîêîì óðîâíå íàãðóçêà âûçûâàåò áîëåå çíà÷èòåëüíûå âîçäåéñòâèÿ.

Äëÿ îïîð, çàùèùåííûõ îò íàâàëà ñóäîâ, à òàêæå äëÿ äåðåâÿííûõ îïîð àâòîäîðîæíûõ ìîñòîâ íà âíóòðåííèõ âîäíûõ ïóòÿõ VI è VII êëàññîâ íàãðóçêó îò íàâàëà ñóäîâ äîïóñêàåòñÿ íå ó÷èòûâàòü.

Äëÿ îäíîðÿäíûõ æåëåçîáåòîííûõ ñâàéíûõ îïîð àâòîäîðîæíûõ ìîñòîâ ÷åðåç âíóòðåííèå âîäíûå ïóòè VI è VII êëàññîâ íàãðóçêó âäîëü îñè ìîñòà äîïóñêàåòñÿ ó÷èòûâàòü â ðàçìåðå 50 %.

2.27*. Íîðìàòèâíîå òåìïåðàòóðíîå êëèìàòè÷åñêîå âîçäåéñòâèå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè ðàñ÷åòå ïåðåìåùåíèé â ìîñòàõ âñåõ ñèñòåì - ïðè îïðåäåëåíèè óñèëèé âî âíåøíå ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûõ ñèñòåìàõ, à òàêæå ïðè ðàñ÷åòå ýëåìåíòîâ ñòàëåæåëåçîáåòîííûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé.

Ñðåäíþþ ïî ñå÷åíèþ íîðìàòèâíóþ òåìïåðàòóðó ýëåìåíòîâ èëè èõ ÷àñòåé äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíîé:

äëÿ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ â õîëîäíîå âðåìÿ ãîäà, à òàêæå äëÿ ìåòàëëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé â ëþáîå âðåìÿ ãîäà — íîðìàòèâíîé òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà;

äëÿ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ â òåïëîå âðåìÿ ãîäà — íîðìàòèâíîé òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà çà âû÷åòîì âåëè÷èíû, ÷èñëåííî ðàâíîé 0,2à, íî íå áîëåå 10 °Ñ, ãäå a — òîëùèíà ýëåìåíòà èëè åãî ÷àñòè, ñì, âêëþ÷àÿ îäåæäó åçäîâîãî ïîëîòíà àâòîäîðîæíûõ ìîñòîâ.

Òåìïåðàòóðó ýëåìåíòîâ ñî ñëîæíûì ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê ñðåäíåâçâåøåííóþ ïî òåìïåðàòóðå îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ (ñòåíîê, ïîëîê è äð.). 

Íîðìàòèâíûå òåìïåðàòóðû âîçäóõà â òåïëîå �EMBED Equation.3��� è õîëîäíîå �EMBED Equation.3��� âðåìÿ ãîäà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè:

à) ïðè ðàçðàáîòêå òèïîâûõ ïðîåêòîâ, à òàêæå ïðîåêòîâ äëÿ ïîâòîðíîãî ïðèìåíåíèÿ íà òåððèòîðèè ñòðàíû:

äëÿ êîíñòðóêöèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðàéîíîâ ñ ðàñ÷åòíîé ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà íèæå ìèíóñ 40 (Ñ,

�EMBED Equation.3��� = 40 (C , �EMBED Equation.3��� = -50 (C ;

äëÿ êîíñòðóêöèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ îñòàëüíûõ ðàéîíîâ,

�EMBED Equation.3��� = 40 (C , �EMBED Equation.3��� = -40 (C ;

á) â äðóãèõ ñëó÷àÿõ

�EMBED Equation.3��� ,                                                            (29)

ãäå tVII — ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ñàìîãî æàðêîãî ìåñÿöà, ïðèíèìàåìàÿ ïî ÑÍèÏ 2.01.01-82;

Ò — ïîñòîÿííàÿ âåëè÷èíà äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà íàèáîëåå æàðêèõ ñóòîê, ïðèíèìàåìàÿ ïî êàðòå èçîëèíèé ÑÍèÏ 2.01.01-82, (Ñ. 

Íîðìàòèâíàÿ òåìïåðàòóðà �EMBED Equation.3��� ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé ðàñ÷åòíîé ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðå âîçäóõà â ðàéîíå ñòðîèòåëüñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 1.39.

Âëèÿíèå ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè íà òåìïåðàòóðó ýëåìåíòîâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü â âèäå äîïîëíèòåëüíîãî íàãðåâà íà 10 °Ñ îñâåùåííîãî ñîëíöåì ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ òîëùèíîé 15 ñì (âêëþ÷àÿ îäåæäó åçäîâîãî ïîëîòíà).

Òåìïåðàòóðû çàìûêàíèÿ êîíñòðóêöèé, åñëè îíè â ïðîåêòå íå îãîâîðåíû, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè:

�EMBED Equation.3��� = �EMBED Equation.3��� - 15 (C;                        �EMBED Equation.3��� = �EMBED Equation.3��� + 15 (C.

Òåìïåðàòóðó êîíñòðóêöèè â ìîìåíò çàìûêàíèÿ äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

t3 = 0,4 t1 + 0,6 t2 ,                                                           (30)

ãäå t1 — ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà çà ïðåäøåñòâóþùèé çàìûêàíèþ ïåðèîä, ðàâíûé T0;

t2 — ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà çà ïðåäøåñòâóþùèé çàìûêàíèþ ïåðèîä, ðàâíûé 0,25 T0;

T0 — ïåðèîä, ÷, ÷èñëåííî ðàâíûé ïðèâåäåííîé òîëùèíå ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè, ñì, êîòîðóþ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü äåëåíèåì óäâîåííîé ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà (ñ ó÷åòîì äîðîæíîé îäåæäû) íà åãî ïåðèìåòð, ãðàíè÷àùèé ñ íàðóæíûì âîçäóõîì. Ïðè ðàñ÷åòå ñòàëåæåëåçîáåòîííûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âëèÿíèå íåðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû ïî ñå÷åíèþ ýëåìåíòîâ, âûçûâàåìîå èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû âîçäóõà è ñîëíå÷íîé ðàäèàöèåé.

Ïðè ðàñ÷åòå ïåðåìåùåíèé êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü äëÿ ñòàëüíûõ è ñòàëåæåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ðàâíûì 1,2(10-5 è äëÿ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé — 1,0(10-5 .

2.28*. Íîðìàòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå îò òðåíèÿ â ïîäâèæíûõ îïîðíûõ ÷àñòÿõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü â âèäå ãîðèçîíòàëüíîãî ïðîäîëüíîãî ðåàêòèâíîãî óñèëèÿ Sf è îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                             (31)

ãäå (n - íîðìàòèâíàÿ âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà òðåíèÿ â îïîðíûõ ÷àñòÿõ ïðè èõ ïåðåìåùåíèè, ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé ñðåäíåé âåëè÷èíå èç âîçìîæíûõ ýêñòðåìàëüíûõ çíà÷åíèé:

�EMBED Equation.3���,                                                        (32)

�EMBED Equation.3��� - âåðòèêàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïðè äåéñòâèè ðàññìàòðèâàåìûõ íàãðóçîê ñ êîýôôèöèåíòîì íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå �EMBED Equation.3���= 1.

Âåëè÷èíû âîçìîæíûõ ìàêñèìàëüíûõ è ìèíèìàëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ òðåíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîîòâåòñòâåííî ðàâíûìè:

à) ïðè êàòêîâûõ, ñåêòîðíûõ èëè âàëêîâûõ îïîðíûõ ÷àñòÿõ — 0,040 è 0,010;

á) ïðè êà÷àþùèõñÿ ñòîéêàõ èëè ïîäâåñêàõ—0,020 è 0 (óñëîâíî);

â) ïðè òàíãåíöèàëüíûõ è ïëîñêèõ ìåòàëëè÷åñêèõ îïîðíûõ ÷àñòÿõ — 0,40 è 0,10;

ã) ïðè ïîäâèæíûõ îïîðíûõ ÷àñòÿõ ñ ïðîêëàäêàìè èç ôòîðîïëàñòà ñîâìåñòíî ñ ïîëèðîâàííûìè ëèñòàìè èç íåðæàâåþùåé ñòàëè — ïî òàáë. 16.



Òàáëèöà 16



Ñðåäíèå äàâëåíèÿâ îïîðíûõ ÷àñòÿõïî ôòîðîïëàñòó,�Êîýôôèöèåíòû òðåíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè ïî ÑÍèÏ 2.01.01-82 ñ îáåñïå÷åííîñòüþ 0,92��ÌÏà (êãñ/ñì2)�ìèíóñ 10 (Ñ è âûøå�ìèíóñ 50 (Ñ����EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����9,81  (100)�0,085�0,030�0,120�0,045��19,6  (200)�0,050�0,015�0,075�0,030��29,4  (300)�0,035�0,010�0,060�0,020��

Ïðèìå÷àíèå. Êîýôôèöèåíòû òðåíèÿ ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèÿõ îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð è ñðåäíèõ äàâëåíèÿõ îïðåäåëÿþòñÿ ïî èíòåðïîëÿöèè.



Ðàñ÷åòíûå óñèëèÿ îò ñèë òðåíèÿ â ïîäâèæíûõ îïîðíûõ ÷àñòÿõ áàëî÷íûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé â çàâèñèìîñòè îò âèäà è õàðàêòåðà ïðîâîäèìûõ ðàñ÷åòîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ðàçìåðàõ:

�EMBED Equation.3���, åñëè ïðè ðàññìàòðèâàåìîì ñî÷åòàíèè íàãðóçîê ñèëû òðåíèÿ óâåëè÷èâàþò îáùåå âîçäåéñòâèå íà ðàññ÷èòûâàåìûé ýëåìåíò êîíñòðóêöèè;

�EMBED Equation.3���, åñëè ïðè ðàññìàòðèâàåìîì ñî÷åòàíèè ñèëû òðåíèÿ óìåíüøàþò îáùåå âîçäåéñòâèå íàãðóçîê íà ðàññ÷èòûâàåìûé ýëåìåíò êîíñòðóêöèè. 

Êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå �EMBED Equation.3��� ê óñèëèÿì �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� íå ââîäÿòñÿ.

Îïðåäåëåíèå âîçäåéñòâèÿ íà êîíñòðóêöèè ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ñèë òðåíèÿ, âîçíèêàþùèõ â ïîäâèæíûõ îïîðíûõ ÷àñòÿõ êàòêîâîãî, ñåêòîðíîãî è âàëêîâîãî òèïîâ ïðè ÷èñëå îïîðíûõ ÷àñòåé â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè áîëåå äâóõ, ñëåäóåò ïðîâîäèòü ñ êîýôôèöèåíòîì óñëîâèÿ ðàáîòû, ðàâíûì 1,1.

Îïîðû (âêëþ÷àÿ ôóíäàìåíòû) è ïðîëåòíûå ñòðîåíèÿ ìîñòîâ äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû íà âîçäåéñòâèå ðàñ÷åòíûõ ñèë òðåíèÿ, âîçíèêàþùèõ îò òåìïåðàòóðíûõ äåôîðìàöèé ïðè äåéñòâèè ïîñòîÿííûõ íàãðóçîê.

Îïîðíûå ÷àñòè è ýëåìåíòû èõ ïðèêðåïëåíèé, à òàêæå ÷àñòè îïîð è ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé, ïðèìûêàþùèå ê îïîðíûì ÷àñòÿì, äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû íà ðàñ÷åòíûå ñèëû òðåíèÿ, âîçíèêàþùèå îò ïîñòîÿííûõ è âðåìåííûõ (áåç ó÷åòà äèíàìèêè) íàãðóçîê.

Ïðè ðàñïîëîæåíèè íà îïîðå äâóõ ðÿäîâ ïîäâèæíûõ îïîðíûõ ÷àñòåé ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé, à òàêæå ïðè óñòàíîâêå â íåðàçðåçíîì è òåìïåðàòóðíî-íåðàçðåçíîì ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ íåïîäâèæíûõ îïîðíûõ ÷àñòåé íà ïðîìåæóòî÷íîé îïîðå ïðîäîëüíîå óñèëèå ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå áîëåå ðàçíèöû ñèë òðåíèÿ ïðè ìàêñèìàëüíûõ è ìèíèìàëüíûõ êîýôôèöèåíòàõ òðåíèÿ â îïîðíûõ ÷àñòÿõ.

Ìàêñèìàëüíûå è ìèíèìàëüíûå êîýôôèöèåíòû òðåíèÿ â ïîäâèæíûõ îïîðíûõ ÷àñòÿõ äëÿ ãðóïïû îïîð, âîñïðèíèìàþùèõ â íåðàçðåçíûõ è òåìïåðàòóðíî-íåðàçðåçíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ ïðîäîëüíûå óñèëèÿ îäíîãî çíàêà (ñîîòâåòñòâåííî �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3���), äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                  (33)

ãäå �EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3��� — ìàêñèìàëüíûå è ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ òðåíèÿ äëÿ óñòàíàâëèâàåìîãî âèäà îïîðíûõ ÷àñòåé; 

                           z — ÷èñëî îïîð â ãðóïïå.

Ïðàâàÿ ÷àñòü ôîðìóëû (33) ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñî çíàêîì «ïëþñ» ïðè îïðåäåëåíèè �EMBED Equation.3���, ñî çíàêîì «ìèíóñ» — ïðè îïðåäåëåíèè �EMBED Equation.3���.

Âåëè÷èíà ðåàêòèâíîãî ïðîäîëüíîãî óñèëèÿ Sh, êÍ (êãñ), âîçíèêàþùåãî â ðåçèíîâûõ îïîðíûõ ÷àñòÿõ âñëåäñòâèå ñîïðîòèâëåíèÿ èõ ñäâèãó, âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3��� ,                                                       (34)

ãäå ( - ïåðåìåùåíèÿ â îïîðíûõ ÷àñòÿõ, ñì; 

à - ñóììàðíàÿ òîëùèíà ñëîåâ ðåçèíû, ñì:

À - ïëîùàäü ðåçèíîâîé îïîðíîé ÷àñòè èëè íåñêîëüêèõ îïîðíûõ ÷àñòåé â ñëó÷àå ðàñïîëîæåíèÿ èõ ðÿäîì ïîä îäíèì êîíöîì áàëêè, ì2 (ñì2); 

G - ìîäóëü ñäâèãà, çíà÷åíèÿ êîòîðîãî ïðè îïðåäåëåíèè ðàñ÷åòíûõ âåëè÷èí ïðîäîëüíûõ óñèëèé çàâèñÿò îò íîðìàòèâíîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà îêðóæàþùåé ñðåäû è ïðèíèìàþòñÿ äëÿ óïîòðåáëÿåìûõ ìàðîê ðåçèíû ïî ñëåäóþùåé òàáëèöå:





Ìàðêà ðåçèíû�Ìîäóëü ñäâèãà ðåçèíû, ÌÏà (êãñ/ñì2),

ïðè íîðìàòèâíîé òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà, (Ñ���20�-20�-30�-40�-50�-55��ÍÎ-69-1�0,88 (9,0)�0,96 (9,8)�1,12 (11,4)�1,43 (14,6)�-�-��ÈÐÏ-1347�0,55 (5,6)�0,58 (5,9)�0,59 (6,0)�0,63 (6,4)�0,75 (7,6)�0,86 (9,0)��

Ïðèìå÷àíèå. Ïðîìåæóòî÷íûå çíà÷åíèÿ ïðèíèìàþòñÿ ïî èíòåðïîëÿöèè.



Ôîðìóëà (35) èñêëþ÷åíà.



Ïîä îïîðíûìè óçëàìè áàëîê èëè ïëèò ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé âäîëü îñè ìîñòà íåîáõîäèìî, êàê ïðàâèëî, óñòàíàâëèâàòü òîëüêî îäíó ðåçèíîâóþ îïîðíóþ ÷àñòü, à ïîïåðåê îñè ìîñòà äîïóñêàåòñÿ íåñêîëüêî îäèíàêîâûõ îïîðíûõ ÷àñòåé, èçãîòîâëåííûõ èç ðåçèíû îäíîé ìàðêè. Ïðèìåíåíèå äâóõ ðÿäîì ðàñïîëîæåííûõ âäîëü îñè ìîñòà ðåçèíîâûõ îïîðíûõ ÷àñòåé âîçìîæíî, åñëè îíî îáîñíîâàíî â ïðîåêòå ñîîòâåòñòâóþùèìè ðàñ÷åòàìè.

2.29*. Âîçäåéñòâèå ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ ãðóíòà â ïðåäåëàõ ñëîÿ ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ (îòòàèâàíèÿ) äëÿ ñîîðóæåíèé íà âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ, à òàêæå íà ïó÷èíèñòûõ ãðóíòàõ, ñåçîííî ïðîìåðçàþùèõ íà ãëóáèíó ñâûøå 2 ì, ñëåäóåò ïðèíèìàòü â âèäå ïðèëîæåííûõ ïî ïåðèìåòðó ôóíäàìåíòà (èëè ñâàé) âåðòèêàëüíûõ êàñàòåëüíûõ ñèë. Âåëè÷èíû ñèë ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.04-88.

2.30. Ñòðîèòåëüíûå íàãðóçêè, äåéñòâóþùèå íà êîíñòðóêöèþ ïðè ìîíòàæå èëè ñòðîèòåëüñòâå (ñîáñòâåííûé âåñ, âåñ ïîäìîñòåé, êðàíîâ, ðàáîòàþùèõ ëþäåé, èíñòðóìåíòîâ, ìåëêîãî îáîðóäîâàíèÿ, îäíîñòîðîííèé ðàñïîð è äð.), à òàêæå ïðè èçãîòîâëåíèè è òðàíñïîðòèðîâàíèè ýëåìåíòîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ïðîåêòíûì äàííûì ñ ó÷åòîì ïðåäóñìàòðèâàåìûõ óñëîâèé ïðîèçâîäñòâà ðàáîò è òðåáîâàíèé ÑÍèÏ III-4-80*.

Ïðè îïðåäåëåíèè íàãðóçêè îò êðàíà âåñ ïîäíèìàåìûõ ãðóçîâ è âåñ ïîäâèæíîé ñòðåëû ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ äèíàìè÷åñêèìè êîýôôèöèåíòàìè, ðàâíûìè ñîîòâåòñòâåííî 1,20 (0,85) ïðè âåñå äî 196 êÍ (20 òc) è 1,10 (0,95) ïðè áîëüøåì âåñå. Ïðè ýòîì, åñëè îòñóòñòâèå ãðóçà íà êðàíå ìîæåò îêàçàòü íåáëàãîïðèÿòíîå âëèÿíèå íà ðàáîòó ðàññ÷èòûâàåìîé êîíñòðóêöèè, êðàí â ðàñ÷åòàõ ó÷èòûâàåòñÿ áåç ãðóçà.

Ïðè ðàñ÷åòå ýëåìåíòîâ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé íà âîçäåéñòâèå óñèëèé, âîçíèêàþùèõ ïðè èõ òðàíñïîðòèðîâàíèè, íàãðóçêó îò ñîáñòâåííîãî âåñà ýëåìåíòîâ ñëåäóåò ââîäèòü â ðàñ÷åò ñ äèíàìè÷åñêèìè êîýôôèöèåíòàìè, ðàâíûìè ïðè ïåðåâîçêå òðàíñïîðòîì: 

1,6 — àâòîìîáèëüíûì; 

1,3 — æåëåçíîäîðîæíûì. 

Äèíàìè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû, ó÷èòûâàþùèå óñëîâèÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ, äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü â ìåíüøèõ ðàçìåðàõ, åñëè ýòî ïîäòâåðæäåíî îïûòîì, íî íå íèæå 1,3 — ïðè ïåðåâîçêå àâòîòðàíñïîðòîì è íå íèæå 1,15 —æåëåçíîäîðîæíûì òðàíñïîðòîì.

2.31. Ñåéñìè÷åñêèå íàãðóçêè ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ II-7-81*.

2.32*. Êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå �EMBED Equation.3��� ê ïðî÷èì âðåìåííûì íàãðóçêàì è âîçäåéñòâèÿì, ïðèâåäåííûì â ïï. 2.24* — 2.30, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 17*.



Òàáëèöà 17*





Ïðî÷èå âðåìåííûå íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ�Êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå �EMBED Equation.3�����Âåòðîâûå íàãðóçêè ïðè:���ýêñïëóàòàöèè ìîñòà�1,4��ñòðîèòåëüñòâå è ìîíòàæå�1,0��Ëåäîâàÿ íàãðóçêà�1,2��Íàãðóçêà îò íàâàëà ñóäîâ�1,2��Òåìïåðàòóðíûå êëèìàòè÷åñêèå äåôîðìàöèè è âîçäåéñòâèÿ�1,2��Âîçäåéñòâèå ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ ãðóíòà�1,3��Âîçäåéñòâèå ñîïðîòèâëåíèÿ îò òðåíèÿ â ïîäâèæíûõ îïîðíûõ ÷àñòÿõ�Ïî ï. 2.28*��Ñòðîèòåëüíûå íàãðóçêè:���ñîáñòâåííûé âåñ âñïîìîãàòåëüíûõ îáóñòðîéñòâ�1,1 (0,9)��âåñ ñêëàäèðóåìûõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è âîçäåéñòâèå èñêóññòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ âî âñïîìîãàòåëüíûõ ñîîðóæåíèÿõ�1,3 (0,8)��âåñ ðàáîòàþùèõ ëþäåé, èíñòðóìåíòîâ, ìåëêîãî îáîðóäîâàíèÿ�1,3 (0,7)��âåñ êðàíîâ, êîïðîâ è òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ�1,1 (1,0)��óñèëèÿ îò ãèäðàâëè÷åñêèõ äîìêðàòîâ è ýëåêòðè÷åñêèõ ëåáåäîê ïðè ïîäúåìå è ïåðåäâèæêå�1,3 (1,0)��óñèëèÿ îò òðåíèÿ ïðè ïåðåìåùåíèè ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé è äðóãèõ ãðóçîâ:���íà ñàëàçêàõ è ïî ôòîðîïëàñòó�1,3 (1,0)��íà êàòêàõ�1,1 (1,0)��íà òåëåæêàõ�1,2 (1,0)��

Ïðèìå÷àíèå. Çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3���, óêàçàííûå â ñêîáêàõ, ïðèíèìàþò â ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðè íåâûãîäíîì ñî÷åòàíèè íàãðóçîê óâåëè÷èâàåòñÿ èõ ñóììàðíîå âîçäåéñòâèå íà ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè.



Ïðè ïðîâåðêå ïðî÷íîñòè òåëà îïîð â ñëó÷àÿõ èñïîëüçîâàíèÿ èõ äëÿ íàâåñíîé óðàâíîâåøåííîé ñáîðêè ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé, à òàêæå ïðè ïðîâåðêå ïðî÷íîñòè àíêåðîâ, ïðèêðåïëÿþùèõ â ýòèõ ñëó÷àÿõ ïðîëåòíîå ñòðîåíèå ê îïîðàì, íåîáõîäèìî ê ñîáñòâåííîìó âåñó ñîáèðàåìûõ êîíñîëüíûõ ÷àñòåé ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ, ñîçäàþùèõ íà îïîðå èçãèáàþùèå ìîìåíòû ðàçíîãî çíàêà, ââîäèòü êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå ñ ó÷åòàì êîíêðåòíûõ óñëîâèé èçãîòîâëåíèÿ è ìîíòàæà ñîáèðàåìûõ ÷àñòåé (áëîêîâ). Ïðè çàâîäñêîé òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ æåëåçîáåòîííûõ áëîêîâ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå îò ñîáñòâåííîãî âåñà äîïóñêàåòñÿ ïðè ïðîâåðêå ïðî÷íîñòè òåëà îïîðû è ïðèêðåïëÿþùèõ àíêåðîâ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:

äëÿ îäíîé êîíñîëè �EMBED Equation.3��� ;                                                 (36)

äëÿ äðóãîé êîíñîëè �EMBED Equation.3���,                                                (37)

ãäå z - ÷èñëî áëîêîâ, óñòàíàâëèâàåìûõ ñ êàæäîé ñòîðîíû.



3. ÁÅÒÎÍÍÛÅ È ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÅ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ



ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß



3.1*. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ ìîñòîâ è òðóá íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü óêàçàíèÿ ÑÒ ÑÝÂ 1406—78 îá îáåñïå÷åíèè òðåáóåìîé íàäåæíîñòè êîíñòðóêöèé îò âîçíèêíîâåíèÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé äâóõ ãðóïï, ïðåäóñìîòðåííûõ ÃÎÑÒ 27751-68 (ÑÒ ÑÝÂ 384—87).

Äëÿ ýòîãî íàðÿäó ñ íàçíà÷åíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ìàòåðèàëîâ è âûïîëíåíèåì ïðåäóñìîòðåííûõ êîíñòðóêòèâíûõ òðåáîâàíèé íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå óêàçàííûõ â íàñòîÿùèõ íîðìàõ ðàñ÷åòîâ.

Â ðàñ÷åòàõ êîíñòðóêöèè â öåëîì è îòäåëüíûõ åå ýëåìåíòîâ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñàìûå íåáëàãîïðèÿòíûå ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé, âîçìîæíûå íà ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ èõ ðàáîòû.

Ðàññìàòðèâàåìûå ðàñ÷åòíûå ñõåìû, îáùèå òðåáîâàíèÿ äëÿ êîòîðûõ óêàçàíû â ï. 1.37, äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ïðèíÿòûì êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêèì ðåøåíèÿì, ó÷èòûâàòü óñëîâèÿ èçãîòîâëåíèÿ, òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è âîçâåäåíèÿ ñîîðóæåíèé, îñîáåííîñòè èõ çàãðóæåíèÿ ïîñòîÿííûìè è âðåìåííûìè íàãðóçêàìè, ïîðÿäîê ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ óñèëèé â êîíñòðóêöèè.

3.2. Äëÿ íåäîïóùåíèÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ïåðâîé ãðóïïû ýëåìåíòû êîíñòðóêöèé ìîñòîâ è òðóá äîëæíû áûòü ðàññ÷èòàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ïî ïðî÷íîñòè, óñòîé÷èâîñòè (ôîðìû è ïîëîæåíèÿ) è íà âûíîñëèâîñòü, ïðè ýòîì â ðàñ÷åòàõ íà âûíîñëèâîñòü äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ, âîçìîæíûå íà ñòàäèè íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèé.

Äëÿ íåäîïóùåíèÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé âòîðîé ãðóïïû ïðîèçâîäÿòñÿ ðàñ÷åòû, óêàçàííûå â òàáë. 18.

Òàáëèöà 18



Ðàñ÷åò�Ðàáî÷àÿ àðìàòóðà�Ñòàäèè ðàáîòû êîíñòðóêöèè��Ïî îáðàçîâàíèþ ïðîäîëüíûõ òðåùèí�Íåíàïðÿãàåìàÿ�Íîðìàëüíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ���Íàïðÿãàåìàÿ�Âñå ñòàäèè (íîðìàëüíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ, âîçâåäåíèå ñîîðóæåíèÿ, ïðåäâàðèòåëüíîå íàïðÿæåíèå, õðàíåíèå,òðàíñïîðòèðîâàíèå)��Ïî îáðàçîâàíèþ òðåùèí, íîðìàëüíûõ è íàêëîííûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà�Íàïðÿãàåìàÿ�Âñå ñòàäèè��Ïî ðàñêðûòèþ òðåùèí, íîðìàëüíûõ è íàêëîííûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà�Íåíàïðÿãàåìàÿ è íàïðÿãàåìàÿ (êðîìå ýëåìåíòîâ ñ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé, ïðîåêòèðóåìûõ ïî êàòåãîðèè òðåáîâàíèé ïî òðåùèíîñòîéêîñòè 2à, ñì. òàáë. 39*)�Âñå ñòàäèè��Ïî çàêðûòèþ (çàæàòèþ) òðåùèí, íîðìàëüíûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà�Íàïðÿãàåìàÿ�Íîðìàëüíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ��Ïî îãðàíè÷åíèþ êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé�Íåíàïðÿãàåìàÿ è íàïðÿãàåìàÿ�Âñå ñòàäèè��Ïî äåôîðìàöèÿì (ïðîãèáàì) ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé â ìîñòàõ âñåõ íàçíà÷åíèé è óãëàì ïåðåëîìà ïðîôèëÿ ïðîåçäà â àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòàõ�Òî æå�Íîðìàëüíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ��

3.3. Ðàñ÷åòû ïî òðåùèíîñòîéêîñòè ñîâìåñòíî ñ êîíñòðóêòèâíûìè è äðóãèìè òðåáîâàíèÿìè (ê âîäîîòâîäó è ãèäðîèçîëÿöèè êîíñòðóêöèé, ìîðîçîñòîéêîñòè è âîäîíåïðîíèöàåìîñòè áåòîíà) äîëæíû îáåñïå÷èâàòü êîððîçèîííóþ ñòîéêîñòü æåëåçîáåòîííûõ ìîñòîâ è òðóá, à òàêæå ïðåïÿòñòâîâàòü âîçíèêíîâåíèþ ïîâðåæäåíèé â íèõ ïðè ñîâìåñòíîì âîçäåéñòâèè ñèëîâûõ ôàêòîðîâ è íåáëàãîïðèÿòíûõ âëèÿíèé âíåøíåé ñðåäû.

Ýëåìåíòû æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ, óñëîâèé ðàáîòû è ïðèìåíÿåìîé àðìàòóðû äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü ñîîòâåòñòâóþùèì êàòåãîðèÿì òðåáîâàíèé ïî òðåùèíîñòîéêîñòè, êîòîðûå ïðåäóñìàòðèâàþò ðàçëè÷íóþ âåðîÿòíîñòü îáðàçîâàíèÿ (ïîÿâëåíèÿ) òðåùèí è ïðåäåëüíûå ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ øèðèíû èõ ðàñêðûòèÿ (ñì. ï. 3.95*). 

3.4. Óñèëèÿ â ñå÷åíèÿõ ýëåìåíòîâ ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûõ êîíñòðóêöèé îò íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé ïðè ðàñ÷åòàõ ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé è âòîðîé ãðóïï ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì íåóïðóãèõ äåôîðìàöèé áåòîíà è àðìàòóðû è íàëè÷èÿ òðåùèí.

Â êîíñòðóêöèÿõ, ìåòîäèêà ðàñ÷åòà êîòîðûõ ñ ó÷åòîì íåóïðóãèõ ñâîéñòâ áåòîíà íå ðàçðàáîòàíà, à òàêæå äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ ñòàäèé ðàñ÷åòà ñ ó÷åòîì íåóïðóãèõ ñâîéñòâ áåòîíà óñèëèÿ â ñå÷åíèÿõ ýëåìåíòîâ äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü â ïðåäïîëîæåíèè èõ ëèíåéíîé óïðóãîñòè..

3.5. Åñëè â ïðîöåññå èçãîòîâëåíèÿ èëè ìîíòàæà êîíñòðóêöèè èçìåíÿþòñÿ ðàñ÷åòíûå ñõåìû èëè ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñå÷åíèé, òî óñèëèÿ, íàïðÿæåíèÿ è äåôîðìàöèè â êîíñòðóêöèè íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü ñóììèðîâàíèåì èõ äëÿ âñåõ ïðåäøåñòâóþùèõ ñòàäèé ðàáîòû. Ïðè ýòîì, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü èçìåíåíèå óñèëèé âî âðåìåíè èç-çà óñàäêè è ïîëçó÷åñòè áåòîíà è ðåëàêñàöèè íàïðÿæåíèé â íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå.

3.6*. Â êîíñòðóêöèÿõ ñ íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå è àðìàòóðå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ïðàâèëàì ðàñ÷åòà óïðóãèõ ìàòåðèàëîâ áåç ó÷åòà ðàáîòû áåòîíà ðàñòÿíóòîé çîíû (ñì. ïï. 3.48*, 3.94* è 3.100*).

3.7*. Â ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ êîíñòðóêöèÿõ íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå è àðìàòóðå â ñå÷åíèÿõ, íîðìàëüíûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ïðàâèëàì ðàñ÷åòà óïðóãèõ ìàòåðèàëîâ, ðàññìàòðèâàÿ ñå÷åíèå êàê ñïëîøíîå. Åñëè áåòîí îìîíîëè÷èâàíèÿ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû, ðàñïîëîæåííîé â îòêðûòûõ êàíàëàõ, íå èìååò ñöåïëåíèÿ (ñì. ï. 3.170) ñ áåòîíîì îñíîâíîé êîíñòðóêöèè, òî ñëåäóåò ñ÷èòàòü, ÷òî è íàïðÿãàåìàÿ àðìàòóðà, ðàñïîëîæåííàÿ â êàíàëå, íå èìååò ñöåïëåíèÿ ñ áåòîíîì êîíñòðóêöèè.

Ïðè îïðåäåëåíèè øèðèíû ðàñêðûòèÿ òðåùèí â ýëåìåíòàõ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ êîíñòðóêöèé (â òîì ÷èñëå è ñî ñìåøàííûì àðìèðîâàíèåì) íàïðÿæåíèÿ â àðìàòóðå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü áåç ó÷åòà ðàáîòû ðàñòÿíóòîé çîíû áåòîíà. Äîïóñêàåòñÿ óñèëèÿ ðàñòÿíóòîé çîíû áåòîíà ïîëíîñòüþ ïåðåäàâàòü íà àðìàòóðó.

Õàðàêòåðèñòèêè ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ âî âñåõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì èìåþùåéñÿ â ñå÷åíèè íàïðÿãàåìîé è íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðû ñ ó÷åòîì ï. 3.48*.

Åñëè ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè âûïîëíåíû èç áåòîíà ðàçíûõ êëàññîâ, òî îáùóþ ðàáî÷óþ ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì ñîîòâåòñòâóþùèõ èì ìîäóëåé óïðóãîñòè.

Â êîíñòðóêöèÿõ, íàïðÿãàåìûõ íà áåòîí, íà ñòàäèè åãî îáæàòèÿ â ðàáî÷åé ïëîùàäè áåòîíà íå ó÷èòûâàþò ïëîùàäü çàêðûòûõ è îòêðûòûõ êàíàëîâ. Ïðè ðàñ÷åòå ýòèõ êîíñòðóêöèé íà ñòàäèè ýêñïëóàòàöèè äîïóñêàåòñÿ â ðàñ÷åòíîé ïëîùàäè ñå÷åíèÿ áåòîíà ó÷èòûâàòü ïëîùàäü ñå÷åíèÿ çàèíúåöèðîâàííûõ çàêðûòûõ êàíàëîâ. Áåòîí îìîíîëè÷èâàíèÿ îòêðûòûõ êàíàëîâ äîïóñêàåòñÿ ó÷èòûâàòü ïðè óñëîâèè âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé ïî ï. 3.104* ñïåöèàëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 3.170 è óñòàíîâêè â áåòîíå îìîíîëè÷èâàíèÿ íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðû. Ïðè ýòîì øèðèíà ðàñêðûòèÿ òðåùèí â áåòîíå îìîíîëè÷èâàíèÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü ðàçìåðîâ, ïðèíÿòûõ äëÿ ýëåìåíòîâ, ïðîåêòèðóåìûõ ïî êàòåãîðèè òðåáîâàíèé ïî òðåùèíîñòîéêîñòè 3â.

3.8*. Â ñîñòàâíûõ ïî äëèíå (âûñîòå) êîíñòðóêöèÿõ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïðîâåðêè ïðî÷íîñòè è òðåùèíîñòîéêîñòè â ñå÷åíèÿõ, ñîâïàäàþùèõ ñî ñòûêàìè èëè ïåðåñåêàþùèõ çîíó ñòûêîâ.

Ñòûêè äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ïåðåäà÷ó ðàñ÷åòíûõ óñèëèé áåç ïîÿâëåíèÿ ïîâðåæäåíèé â áåòîíå îìîíîëè÷èâàíèÿ è íà òîðöàõ ñòûêóåìûõ ýëåìåíòîâ (áëîêîâ).

Êëåé â ñòûêàõ ïðåäíàçíà÷àåòñÿ äëÿ ãåðìåòèçàöèè ñòûêîâ è ðàâíîìåðíîé ïåðåäà÷è ñæèìàþùèõ óñèëèé.

3.9*. Ñòåíêè òàâðîâûõ áàëîê æåëåçíîäîðîæíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé íåîáõîäèìî ðàññ÷èòûâàòü ñ ó÷åòîì âîçìîæíîãî íà ìîñòó ïîïåðå÷íîãî ñìåùåíèÿ ïóòè, ïðèíèìàåìîãî â ðàçìåðå íå ìåíåå 10 ñì.

Ðàñ÷åò ñòåíîê áàëîê ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ìîñòîâ ïî îáðàçîâàíèþ òðåùèí ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâîäèòü ñ ó÷åòîì êðó÷åíèÿ è èçãèáà ñòåíîê (èç èõ ïëîñêîñòè).

3.10*. Ïðåäâàðèòåëüíîå íàïðÿæåíèå àðìàòóðû õàðàêòåðèçóþò çíà÷åíèÿ íà÷àëüíîãî (êîíòðîëèðóåìîãî) óñèëèÿ ñ ó÷åòîì ï. 3.86, ïðèêëàäûâàåìîãî ê êîíöàì íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû ÷åðåç íàòÿæíûå óñòðîéñòâà, è óñòàíîâèâøåãîñÿ óñèëèÿ, ðàâíîãî êîíòðîëèðóåìîìó çà âû÷åòîì ïîòåðü, ïðîèçîøåäøèõ ê ðàññìàòðèâàåìîìó ìîìåíòó âðåìåíè. Ïðè ýòîì íàïðÿæåíèÿ â àðìàòóðå, ñîîòâåòñòâóþùèå êîíòðîëèðóåìîìó óñèëèþ, íå äîëæíû ïðåâûøàòü ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé, óêàçàííûõ â òàáë. 31*, ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòîâ óñëîâèé ðàáîòû à ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 3.43*.

Äëÿ íàïðÿãàåìûõ àðìàòóðíûõ ýëåìåíòîâ â ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè äîëæíû óêàçûâàòüñÿ çíà÷åíèÿ êîíòðîëèðóåìûõ óñèëèé è ñîîòâåòñòâóþùèõ èì óäëèíåíèé (âûòÿæåê) àðìàòóðû ñ ó÷åòîì ïîç. 4 òàáë. 1* îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 11*.

Çíà÷åíèÿ óäëèíåíèé àðìàòóðû �EMBED Equation.3��� â îáùåì ñëó÷àå îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3��� ,                                                  (38)*

ãäå �EMBED Equation.3��� — íàïðÿæåíèÿ, îòâå÷àþùèå êîíòðîëèðóåìîìó óñèëèþ è íàçíà÷àåìûå ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ï. 3.14;

�EMBED Equation.3��� — ìîäóëü óïðóãîñòè íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû:

l — ðàñ÷åòíàÿ äëèíà àðìàòóðíîãî ýëåìåíòà (ðàññòîÿíèå îò íàòÿæíîãî àíêåðà äî òî÷êè àðìàòóðíîãî ýëåìåíòà ñ íóëåâûì ïåðåìåùåíèåì). 

Îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 1 è 2* îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 11*.

Ïðè îïðåäåëåíèè ðàñ÷åòíîãî âîçäåéñòâèÿ, ñîçäàâàåìîãî óñèëèåì íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû, êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè:

à) ïðè íàëè÷èè ñöåïëåíèÿ àðìàòóðû ñ áåòîíîì: 

äëÿ öåëûõ ïî äëèíå ýëåìåíòîâ = 1;

"    ñîñòàâíûõ         "                 ïî ï. 3.86*; 

á) ïðè îòñóòñòâèè ñöåïëåíèÿ àðìàòóðû ñ áåòîíîì (ñì. ï. 3.65*) = 1±0,1.

3.11. Ïðè ðàñ÷åòå ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ ýëåìåíòîâ ìåñòî ïåðåäà÷è íà áåòîí ñîñðåäîòî÷åííûõ óñèëèé ñ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû ñëåäóåò ïðèíèìàòü â êîíñòðóêöèÿõ:

ñ âíåøíèìè (êîíöåâûìè) è âíóòðåííèìè (êàðêàñíî-ñòåðæíåâûìè) àíêåðàìè — â ìåñòå îïèðàíèÿ èëè çàêðåïëåíèÿ àíêåðîâ;

ñ àðìàòóðîé, íå èìåþùåé àíêåðîâ (ñ çààíêåðèâàíèåì ïîñðåäñòâîì ñöåïëåíèÿ àðìàòóðû ñ áåòîíîì), — íà ðàññòîÿíèè, ðàâíîì 2/3 äëèíû çîíû ïåðåäà÷è íàïðÿæåíèé.

Äëèíó çîíû ïåðåäà÷è íà áåòîí óñèëèé ñ íàïðÿãàåìîé ñòåðæíåâîé àðìàòóðû ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïðè ïåðåäà÷å óñèëèÿ: 

ïëàâíîé — 20d (d— äèàìåòð ñòåðæíÿ); 

ìãíîâåííîé ïîñðåäñòâîì îáðåçêè ñòåðæíåé (äîïóñêàåìîé ïðè äèàìåòðàõ ñòåðæíåé íå áîëåå 18 ìì) — 25d.

Äëÿ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ýêñïëóàòàöèè â ðàéîíàõ ñî ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé íàðóæíîãî âîçäóõà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè íèæå ìèíóñ 40 °Ñ, äëèíó çîíû ïåðåäà÷è óñèëèé íà áåòîí ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü íà 5d.

Äëèíó çîíû ïåðåäà÷è íà áåòîí óñèëèé ñ íàïðÿãàåìûõ àðìàòóðíûõ êàíàòîâ êëàññà Ê-7 ïðè îòñóòñòâèè àíêåðîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ðàçìåðàõ, óêàçàííûõ â òàáë. 19; äëÿ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ýêñïëóàòàöèè â ðàéîíàõ ñî ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé íàðóæíîãî âîçäóõà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè íèæå ìèíóñ 40 °Ñ, ïðè àðìàòóðíûõ êàíàòàõ êëàññà Ê-7 äëèíó çîíû ñëåäóåò ïðèíèìàòü áîëåå çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáë. 19: 

íà 27 ñì — ïðè äèàìåòðå êàíàòîâ 9 ìì; 

íà 30 ñì -         òî æå                     12 ìì;

íà 38 ñì -           «                          15 ìì.

Òàáëèöà 19



Äèàìåòð àðìàòóðíûõ êàíàòîâ êëàññà�Äëèíà çîíû ïåðåäà÷è íà áåòîí óñèëèé �EMBED Equation.3���, ñì, ïðè ïåðåäàòî÷íîé ïðî÷íîñòè áåòîíà, îòâå÷àþùåé áåòîíó êëàññîâ ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå��Ê-7, ìì�Â22,5�Â25�Â27,5�Â30�Â35�Â40�Â45�Â50 è áîëåå��9�88�85�83�80�75�70�65�60��12�98�95�93�90�87�85�75�70��15�115�110�105�100�95�90�85�80��

Ïðèìå÷àíèå. Ïðè ìãíîâåííîé ïåðåäà÷å íà áåòîí óñèëèÿ îáæàòèÿ (ïîñðåäñòâîì îáðåçêè êàíàòîâ) íà÷àëî çîíû ïåðåäà÷è óñèëèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü íà ðàññòîÿíèè ðàâíîì 0,25 �EMBED Equation.3��� îò òîðöà ýëåìåíòà.



3.12*. Àðìèðîâàíèå çîíû ïåðåäà÷è íà áåòîí ñîñðåäîòî÷åííûõ óñèëèé, â òîì ÷èñëå ñ íàïðÿãàåìûõ àðìàòóðíûõ ýëåìåíòîâ, äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ñ ó÷åòîì íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ýòîé çîíû, îïðåäåëÿåìîãî ìåòîäàìè òåîðèè óïðóãîñòè èëè äðóãèìè îáîñíîâàííûìè ñïîñîáàìè ðàñ÷åòà íà ìåñòíûå íàïðÿæåíèÿ.

3.13. Âëèÿíèå óñàäêè è ïîëçó÷åñòè áåòîíà ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè îïðåäåëåíèè: 

ïîòåðü ïðåäâàðèòåëüíûõ íàïðÿæåíèé â àðìàòóðå; 

ñíèæåíèÿ îáæàòèÿ áåòîíà â ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ êîíñòðóêöèÿõ;

èçìåíåíèé óñèëèé â êîíñòðóêöèÿõ ñ èñêóññòâåííûì ðåãóëèðîâàíèåì íàïðÿæåíèé;

ïåðåìåùåíèé (äåôîðìàöèé) êîíñòðóêöèé îò ïîñòîÿííûõ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé;

óñèëèé â ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûõ êîíñòðóêöèÿõ;

óñèëèé â ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ êîíñòðóêöèÿõ. 

Ïåðåìåùåíèÿ (äåôîðìàöèè) êîíñòðóêöèé îò âðåìåííûõ íàãðóçîê äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü áåç ó÷åòà óñàäêè è ïîëçó÷åñòè áåòîíà.

Ïðè ðàñ÷åòå äâóõîñíî- è òðåõîñíî-îáæàòûõ ýëåìåíòîâ ïîòåðè íàïðÿæåíèé â íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå è ñíèæåíèå îáæàòèÿ áåòîíà âñëåäñòâèå åãî óñàäêè è ïîëçó÷åñòè äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü îòäåëüíî ïî êàæäîìó íàïðàâëåíèþ äåéñòâèÿ óñèëèé.

3.14. Íàïðÿæåíèÿ â ýëåìåíòàõ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî êîíòðîëèðóåìîìó óñèëèþ çà âû÷åòîì: 

ïåðâûõ ïîòåðü — íà ñòàäèè îáæàòèÿ áåòîíà; 

ïåðâûõ è âòîðûõ ïîòåðü — íà ñòàäèè ýêñïëóàòàöèè.

Ê ïåðâûì ïîòåðÿì ñëåäóåò îòíîñèòü: 

à) â êîíñòðóêöèÿõ ñ íàòÿæåíèåì àðìàòóðû íà óïîðû — ïîòåðè âñëåäñòâèå äåôîðìàöèè àíêåðîâ, òðåíèÿ àðìàòóðû îá îãèáàþùèå ïðèñïîñîáëåíèÿ, ðåëàêñàöèè íàïðÿæåíèé â àðìàòóðå (â ðàçìåðå 50 % ïîëíûõ), òåìïåðàòóðíîãî ïåðåïàäà, áûñòðîíàòåêàþùåé ïîëçó÷åñòè, à òàêæå îò äåôîðìàöèè ôîðì (ïðè íàòÿæåíèè àðìàòóðû íà ôîðìû):

á) â êîíñòðóêöèÿõ ñ íàòÿæåíèåì àðìàòóðû íà áåòîí — ïîòåðè âñëåäñòâèå äåôîðìàöèè àíêåðîâ, òðåíèÿ àðìàòóðû î ñòåíêè çàêðûòûõ è îòêðûòûõ êàíàëîâ, ðåëàêñàöèè íàïðÿæåíèé â àðìàòóðå (â ðàçìåðå 50 % ïîëíûõ).

Êî âòîðûì ïîòåðÿì ñëåäóåò îòíîñèòü: 

à) â êîíñòðóêöèÿõ ñ íàòÿæåíèåì àðìàòóðû íà óïîðû — ïîòåðè âñëåäñòâèå óñàäêè è ïîëçó÷åñòè áåòîíà, ðåëàêñàöèè íàïðÿæåíèé â àðìàòóðå (â ðàçìåðå 50 % ïîëíûõ):

á) â êîíñòðóêöèÿõ ñ íàòÿæåíèåì àðìàòóðû íà áåòîí — ïîòåðè âñëåäñòâèå óñàäêè è ïîëçó÷åñòè áåòîíà, ðåëàêñàöèè íàïðÿæåíèé â àðìàòóðå (â ðàçìåðå 50 % ïîëíûõ), ñìÿòèÿ ïîä âèòêàìè ñïèðàëüíîé èëè êîëüöåâîé àðìàòóðû, íàâèâàåìîé íà áåòîí, äåôîðìàöèè ñòûêîâ ìåæäó áëîêàìè â ñîñòàâíûõ ïî äëèíå êîíñòðóêöèÿõ.

Çíà÷åíèÿ îòäåëüíûõ èç ïåðå÷èñëåííûõ ïîòåðü ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 11* ñ ó÷åòîì ï. 3.15.

Äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü, ÷òî âòîðûå ïîòåðè îò ðåëàêñàöèè íàïðÿæåíèé â àðìàòóðå (â ðàçìåðå 50 % ïîëíûõ) ïðîèñõîäÿò ðàâíîìåðíî è ïîëíîñòüþ çàâåðøàþòñÿ â òå÷åíèå îäíîãî ìåñÿöà ïîñëå îáæàòèÿ áåòîíà.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñóììàðíîå çíà÷åíèå ïåðâûõ è âòîðûõ ïîòåðü íå äîëæíî ïðèíèìàòüñÿ ìåíåå 98 ÌÏà (1000 êãñ/ñì2).

3.15. Ïðè îïðåäåëåíèè ïîòåðü ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ â àðìàòóðå îò óñàäêè è ïîëçó÷åñòè áåòîíà íåîáõîäèìî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ñëåäóþùèìè óêàçàíèÿìè: 

à) èçìåíåíèå âî âðåìåíè ïîòåðü �EMBED Equation.3��� îò óñàäêè è ïîëçó÷åñòè áåòîíà äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                           (39)

ãäå ((ð(t(() - êîíå÷íûå (ïðåäåëüíûå) çíà÷åíèÿ ïîòåðü â àðìàòóðå îò óñàäêè è ïîëçó÷åñòè áåòîíà, îïðåäåëÿåìûå ïî îáÿçàòåëüíûì ïðèëîæåíèÿì 11* èëè 13*; 

t - âðåìÿ, îòñ÷èòûâàåìîå ïðè îïðåäåëåíèè ïîòåðü îò ïîëçó÷åñòè — ñî äíÿ îáæàòèÿ áåòîíà, îò óñàäêè — ñî äíÿ îêîí÷àíèÿ áåòîíèðîâàíèÿ, ñóò;

e = 2,718 - îñíîâàíèå íàòóðàëüíûõ ëîãàðèôìîâ; 

á) äëÿ êîíñòðóêöèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ýêñïëóàòàöèè ïðè âëàæíîñòè âîçäóõà îêðóæàþùåé ñðåäû íèæå 40 %, ïîòåðè îò óñàäêè è ïîëçó÷åñòè áåòîíà ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü íà 25 %, çà èñêëþ÷åíèåì êîíñòðóêöèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ýêñïëóàòàöèè â êëèìàòè÷åñêîì ïîäðàéîíå IVA ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.01.01-82 è íå çàùèùåííûõ îò ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, äëÿ êîòîðûõ óêàçàííûå ïîòåðè óâåëè÷èâàþòñÿ íà 50 %;

â) äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü áîëåå òî÷íûå ìåòîäû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîòåðü è ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ óñèëèé îò óñàäêè è ïîëçó÷åñòè áåòîíà ñ ó÷åòîì ïðåäåëüíûõ óäåëüíûõ çíà÷åíèé äåôîðìàöèé ïîëçó÷åñòè è óñàäêè áåòîíà, âëèÿíèÿ àðìàòóðû, âîçðàñòà è ïåðåäàòî÷íîé ïðî÷íîñòè áåòîíà, ïîñòàäèéíîãî ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè è äëèòåëüíîñòè åå âîçäåéñòâèÿ íà êàæäîé ñòàäèè, ñêîðîñòè ðàçâèòèÿ äåôîðìàöèé âî âðåìåíè, ïðèâåäåííûõ ðàçìåðîâ ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé, îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè ñðåäû è äðóãèõ ôàêòîðîâ. Ýòè ìåòîäû äîëæíû áûòü îáîñíîâàíû â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå. Ïðè ýòîì íîðìàòèâíûå äåôîðìàöèè ïîëçó÷åñòè �EMBED Equation.3��� è óñàäêè áåòîíà �EMBED Equation.3��� äëÿ êëàññîâ áåòîíà, ñîîòâåòñòâóþùèõ åãî ïåðåäàòî÷íîé ïðî÷íîñòè, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 3 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 11*.

3.16*. Ðàñ÷åòíóþ äëèíó l0 ñæàòûõ ýëåìåíòîâ æåëåçîáåòîííûõ ðåøåò÷àòûõ ôåðì ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî óêàçàíèÿì, îòíîñÿùèìñÿ ê îïðåäåëåíèþ ðàñ÷åòíîé äëèíû ñæàòûõ ýëåìåíòîâ ñòàëüíûõ ðåøåò÷àòûõ ôåðì (ñì. ðàçä. 4).

Ðàñ÷åòíóþ äëèíó ñòîåê îòäåëüíî ñòîÿùèõ ðàì ïðè æåñòêîì ñîåäèíåíèè ñòîåê ñ ðèãåëåì äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî òàáë. 20 â çàâèñèìîñòè îò ñîîòíîøåíèÿ æåñòêîñòè ðèãåëÿ �EMBED Equation.3��� è ñòîåê �EMBED Equation.3���.

Òàáëèöà 20



Îòíîøåíèå ïðîëåòà ðèãåëÿ �Ðàñ÷åòíàÿ äëèíà ñòîéêè l0 ïðè îòíîøåíèè æåñòêîñòè Â1/Â2��l ê âûñîòå ñòîéêè Í�0,5�1�5��0,2�1,1 Í�Í�Í��1�1,3 Í�1,15 Í�Í��3�1,5 Í�1,4 Í�1,1 Í��

Ïðèìå÷àíèå. Ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèÿõ îòíîøåíèé L/H è B1/B2 ðàñ÷åòíóþ äëèíó l0 äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî èíòåðïîëÿöèè.



Ðàñ÷åòíóþ äëèíó ñâàé (ñâàé-îáîëî÷åê, ñâàé-ñòîëáîâ), â òîì ÷èñëå â ýëåìåíòàõ îïîð ýñòàêàäíîãî òèïà, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ ó÷åòîì äåôîðìàòèâíîñòè ãðóíòà è ñîïðîòèâëÿåìîñòè ïåðåìåùåíèÿì ôóíäàìåíòà è âåðõà îïîðû.

Ïðè ðàñ÷åòå ÷àñòåé èëè ýëåìåíòîâ îïîð íà ïðîäîëüíûé èçãèá ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ñòðîèòåëüíîé ìåõàíèêè, êàñàþùèõñÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíîé (ñâîáîäíîé) äëèíû ñæàòûõ ñòåðæíåé, äîïóñêàåòñÿ ó÷èòûâàòü óïðóãîå çàùåìëåíèå (óïðóãóþ ïîäàòëèâîñòü) êîíöîâ ðàññìàòðèâàåìûõ ýëåìåíòîâ âñëåäñòâèå äåôîðìàòèâíîñòè ãðóíòà è íàëè÷èÿ â ïîäâèæíûõ îïîðíûõ ÷àñòÿõ ñèë òðåíèÿ. Åñëè òàêèå ðàñ÷åòû íå ïðîèçâîäÿòñÿ, òî ïðè ïðèìåíåíèè ïîäâèæíûõ îïîðíûõ ÷àñòåé êàòêîâîãî è ñåêòîðíîãî òèïà, à òàêæå íà ôòîðîïëàñòîâûõ ïðîêëàäêàõ âçàèìíóþ ñâÿçàííîñòü âåðõà îïîð ó÷èòûâàòü íå ñëåäóåò.

Â ñæàòûõ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòàõ ìèíèìàëüíàÿ ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ïðîäîëüíîé àðìàòóðû, % ê ïîëíîé ïëîùàäè ðàñ÷åòíîãî ñå÷åíèÿ áåòîíà, äîëæíà áûòü íå ìåíåå: 

0,20 — â ýëåìåíòàõ ñ ãèáêîñòüþ l0/i ( 17; 

0,60 —           «            «               l0/i ( 104; 

äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé ãèáêîñòè — ïî èíòåðïîëÿöèè (l0 —ðàñ÷åòíàÿ äëèíà ýëåìåíòà;

�EMBED Equation.3��� — ðàäèóñ èíåðöèè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà, ãäå Jb — ìîìåíò èíåðöèè áåòîííîãî ñå÷åíèÿ; Àb — ïëîùàäü áåòîííîãî ñå÷åíèÿ). Åñëè òðåáîâàíèÿ ïî âåëè÷èíå ìèíèìàëüíîãî àðìèðîâàíèÿ íå óäîâëåòâîðÿþòñÿ, òî ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü êàê áåòîííûå.

Ãèáêîñòü ñæàòûõ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ â ëþáîì íàïðàâëåíèè â ñòàäèè ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ íå äîëæíà áûòü ñâûøå 120, à íà ñòàäèè ìîíòàæà — 150.

Ãèáêîñòü �EMBED Equation.3��� ýëåìåíòîâ ñ êîñâåííûì àðìèðîâàíèåì íå äîëæíà ïðåâûøàòü ïðè ñåòêàõ — 55, ïðè ñïèðàëè — 35, ãäå �EMBED Equation.3��� — ðàäèóñ èíåðöèè ÷àñòè áåòîííîãî ñå÷åíèÿ (îãðàíè÷åííîé îñÿìè êðàéíèõ ñòåðæíåé ñåòêè èëè ñïèðàëüþ).

3.17. Çâåíüÿ ïðÿìîóãîëüíûõ æåëåçîáåòîííûõ òðóá ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü êàê ðàìû çàìêíóòîãî êîíòóðà ñ äîïîëíèòåëüíîé ïðîâåðêîé èõ ñòåíîê ïî ñõåìå ñ æåñòêî çàäåëàííûìè ñòîéêàìè.

Çâåíüÿ êðóãëûõ æåëåçîáåòîííûõ òðóá äîïóñêàåòñÿ ðàññ÷èòûâàòü òîëüêî íà èçãèáàþùèå ìîìåíòû (áåç ó÷åòà ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ ñèë), îïðåäåëÿåìûå ïî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 12.







ÌÀÒÅÐÈÀËÛ ÄËß ÁÅÒÎÍÍÛÕ È ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ



Áåòîí



ÎÁÙÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ



3.18*. Â êîíñòðóêöèÿõ ìîñòîâ è òðóá ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðèìåíåíèå êîíñòðóêöèîííîãî òÿæåëîãî áåòîíà ñî ñðåäíåé ïëîòíîñòüþ îò 2200 äî 2500 êã/ì3 âêëþ÷.*, ñîîòâåòñòâóþùåãî ÃÎÑÒ 26633-91.

______________

* Èçëîæåííûå â ðàçäåëå íîðìû è òðåáîâàíèÿ îòíîñÿòñÿ ê áåòîíó ñ óêàçàííîé ïëîòíîñòüþ, êîòîðûé äàëåå (áåç óêàçàíèÿ ïëîòíîñòè) èìåíóåòñÿ «òÿæåëûé áåòîí».



Ïðèìåíåíèå áåòîíà ñ äðóãèìè ïðèçíàêàìè è ïëîòíîñòüþ äîïóñêàåòñÿ â îïûòíûõ êîíñòðóêöèÿõ â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

Áåòîí êîíñòðóêöèè ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðîåêòíûì êëàññîì, ïåðåäàòî÷íîé è îòïóñêíîé ïðî÷íîñòÿìè. Êëàññ áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå «Â» îïðåäåëÿåòñÿ çíà÷åíèåì ãàðàíòèðîâàííûì, îáåñïå÷åííîñòüþ 0,95, ïðî÷íîñòüþ íà ñæàòèå, êîíòðîëèðóåìîé íà êóáàõ 150(150(150 ìì â óñòàíîâëåííûå ñðîêè.

Ïðîåêòíûé êëàññ áåòîíà «Â» — ýòî ïðî÷íîñòü áåòîíà êîíñòðóêöèè, íàçíà÷àåìàÿ â ïðîåêòå.

Ïåðåäàòî÷íàÿ ïðî÷íîñòü áåòîíà �EMBED Equation.3��� — ïðî÷íîñòü (ñîîòâåòñòâóþùàÿ êëàññó) áåòîíà â ìîìåíò ïåðåäà÷è íà íåãî óñèëèÿ â ïðîöåññå èçãîòîâëåíèÿ è ìîíòàæà (ñì. ï. 3.31*).

Îòïóñêíàÿ ïðî÷íîñòü áåòîíà �EMBED Equation.3��� — ïðî÷íîñòü (ñîîòâåòñòâóþùàÿ êëàññó) áåòîíà â ìîìåíò îòãðóçêè (çàìîðàæèâàíèÿ) åãî ñî ñêëàäà çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ.

3.19*. Äëÿ êîíñòðóêöèé ìîñòîâ è òðóá ñëåäóåò ïðèìåíÿòü òÿæåëûé áåòîí êëàññîâ ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå Â20, Â22,51, Â25, Â27,51, ÂÇÎ, Â35, Â40, Â45, Â50, Â55 è Â60.

_____________

1 Áåòîí êëàññîâ Â22,5 è Â27,5 ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðè óñëîâèè, ÷òî ýòî ïðèâîäèò ê ýêîíîìèè öåìåíòà è íå ñíèæàåò äðóãèõ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êîíñòðóêöèè.



Â çàâèñèìîñòè îò âèäà êîíñòðóêöèé, èõ àðìèðîâàíèÿ è óñëîâèé ðàáîòû ïðèìåíÿåìûé áåòîí äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì, ïðèâåäåííûì â òàáë. 21*.

Òàáëèöà 21*





Âèä êîíñòðóêöèé, àðìèðîâàíèå è óñëîâèÿ ðàáîòû�Áåòîí êëàññà

ïî ïðî÷íîñòè

íà ñæàòèå, íå íèæå��1. Áåòîííûå�Â20��2. Æåëåçîáåòîííûå ñ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé ïðè ðàñïîëîæåíèè1:���à) â çîíå ïåðåìåííîãî óðîâíÿ âîäû�Â25��á) â íàäçåìíûõ ÷àñòÿõ ñîîðóæåíèÿ�Â22,5��â) â ïîäçåìíûõ ÷àñòÿõ ñîîðóæåíèÿ, à òàêæå âî âíóòðåííèõ ïîëîñòÿõ ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ îïîð�Â20��3. Ïðåäâàðèòåëüíî íàðÿæåííûå æåëåçîáåòîííûå:���à) áåç àíêåðîâ:���ïðè ñòåðæíåâîé àðìàòóðå êëàññîâ:���À-IV, Aò-IV�B25��A-V, Aò-V�B30��Aò-VI�B35��ïðè ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðå:���èç îäèíî÷íûõ ïðîâîëîê êëàññà Âð�Â35��èç îäèíî÷íûõ àðìàòóðíûõ êàíàòîâ êëàññà Ê-7�Â35��á) ñ àíêåðàìè:���ïðè ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðå:���êëàññà Â (ïðè íàðóæíûõ èëè âíóòðåííèõ àíêåðàõ)�Â25��èç îäèíî÷íûõ àðìàòóðíûõ êàíàòîâ êëàññà Ê-7�Â25��èç ïó÷êîâ êàíàòîâ êëàññà Ê-7�Â35��ïðè ñòàëüíûõ êàíàòàõ (ñî ñâèâêîé ñïèðàëüíîé, äâîéíîé è çàêðûòûõ)�Â35��4. Áëîêè îáëèöîâêè îïîð íà ðåêàõ ñ ëåäîõîäîì ïðè ðàñïîëîæåíèè ìîñòîâ â ðàéîíàõ ñî ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé íàðóæíîãî âîçäóõà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè, (Ñ:���ìèíóñ 40 è âûøå�Â35��íèæå ìèíóñ 40�Â45��_____________

1 Õàðàêòåðèñòèêà çîí óêàçàíà â ñíîñêå1 è â ïðèìå÷àíèÿõ ê òàáë. 22*.



Äëÿ îìîíîëè÷èâàíèÿ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû, ðàñïîëàãàåìîé â îòêðûòûõ êàíàëàõ, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü áåòîí êëàññà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå íå íèæå Â30.

Èíúåöèðîâàíèå àðìàòóðíûõ êàíàëîâ â ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ êîíñòðóêöèÿõ äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ ðàñòâîðîì ïðî÷íîñòüþ íà 28-é äåíü íå íèæå 29,4 ÌÏà (300 êãñ/ñì2).

Äëÿ îìîíîëè÷èâàíèÿ ñòûêîâ ñáîðíûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü áåòîí êëàññà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå íå íèæå ïðèíÿòîãî äëÿ ñòûêóåìûõ ýëåìåíòîâ.

3.20*. Ìàðêè áåòîíà è ðàñòâîðà ïî ìîðîçîñòîéêîñòè F â çàâèñèìîñòè îò êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé çîíû ñòðîèòåëüñòâà, ðàñïîëîæåíèÿ è âèäà êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 22*.



Òàáëèöà 22*



Êëèìàòè÷åñêèå�Ðàñïîëîæåíèå êîíñòðóêöèé è èõ ÷àñòåé��óñëîâèÿ, õàðàêòåðèçóåìûå ñðåäíåìåñÿ÷íîé �â íàäâîäíîé, ïîäçåìíîé è íàäçåìíîé íåçàòîïëÿåìîé çîíàõ1�

â çîíå ïåðåìåííîãî óðîâíÿ âîäû2��òåìïåðàòóðîé�Âèä êîíñòðóêöèé��íàèáîëåå�æåëåçîáå-�áåòîííûå�æåëåçîáå-�áåòîííûå ìàññèâíûå���õîëîäíîãî ìåñÿöà ñîãëàñíî

ÑÍèÏ 2.01.01-82, (Ñ�òîííûå è òîíêîñòåííûå áåòîííûå (òîëùèíîé ìåíåå 0,5 ì)�ìàññèâíûå�òîííûå è òîíêî-ñòåííûå áåòîííûå�êëàäêà òåëà îïîð (áåòîí íàðóæ-íîé çîíû�êëàäêà çàïîëíåíèÿ ïðè áëîêàõ îáëèöîâêè (áåòîí âíóòðåííåé çîíû)�áëîêè îáëèöîâêè��Óìåðåííûå:��������ìèíóñ 10 è âûøå�200�100�200�100�100�-��Ñóðîâûå:��������íèæå ìèíóñ 10 äî ìèíóñ 20 âêëþ÷.�200�100�300�200�100�300��Îñîáî ñóðîâûå:��������íèæå ìèíóñ 20�300�200�300*�300�200�400**��_________________

1 Ê íàäçåìíûì íåçàòîïëÿåìûì çîíàì â îïîðàõ ñëåäóåò îòíîñèòü ÷àñòè, ðàñïîëîæåííûå íà 1 ì âûøå ïîâåðõíîñòè ãðóíòà. Äëÿ áåòîíà ó÷àñòêîâ îïîð, ðàñïîëîæåííûõ íèæå è äîñòèãàþùèõ ïîëîâèíû ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü òðåáîâàíèÿ, óêàçàííûå äëÿ êîíñòðóêöèé, íàõîäÿùèõñÿ â çîíå ïåðåìåííîãî óðîâíÿ âîäû.

2 Çà âåðõíþþ ãðàíèöó çîíû ïåðåìåííîãî óðîâíÿ âîäû ñëåäóåò ïðèíèìàòü óñëîâíûé óðîâåíü, êîòîðûé íà 1 ì âûøå íàèâûñøåãî óðîâíÿ ëåäîõîäà, çà íèæíþþ — óðîâåíü íà 0,5 ì íèæå íèæíåé ïîâåðõíîñòè ñëîÿ ëüäà íàèíèçøåãî ëåäîñòàâà.

* Æåëåçîáåòîííûå ýëåìåíòû ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð æåëåçíîäîðîæíûõ è ñîâìåùåííûõ ìîñòîâ íà ïîñòîÿííûõ âîäîòîêàõ â ðàéîíàõ ñ îñîáî ñóðîâûìè êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè äîëæíû èìåòü ìàðêó áåòîíà ïî ìîðîçîñòîéêîñòè F400.

** Áåòîí áëîêîâ îáëèöîâêè îïîð áîëüøèõ æåëåçíîäîðîæíûõ è ñîâìåùåííûõ ìîñòîâ ÷åðåç ðåêè ñ ëåäîõîäîì ïðè òîëùèíå ëüäà ñâûøå 1,5 ì è ðàñïîëîæåíèè ìîñòà â ðàéîíå ñ îñîáî ñóðîâûìè êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè äîëæåí èìåòü ìàðêó ïî ìîðîçîñòîéêîñòè F500.



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ê áåòîíó ÷àñòåé êîíñòðóêöèé ïîäâîäíûõ (íà 0,5 ì íèæå ïîâåðõíîñòè ñëîÿ ëüäà íàèíèçøåãî ëåäîñòàâà), ïîäçåìíûõ (íèæå ïîëîâèíû ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ), à òàêæå íàõîäÿùèõñÿ à âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ òðåáîâàíèÿ ïî ìîðîçîñòîéêîñòè íå íîðìèðóþòñÿ. Â îáñûïíûõ óñòîÿõ ê ïîäçåìíûì ÷àñòÿì êîíñòðóêöèè îòíîñÿòñÿ ÷àñòè òåëà óñòîÿ, ðàñïîëîæåííûå íèæå ïîëîâèíû ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà êîíóñà íàñûïè.

2*. Áåòîí: âñåõ ýëåìåíòîâ âîäîïðîïóñêíûõ òðóá, óêðåïëåíèÿ ðóñåë ðåê è êîíóñîâ íàñûïåé, áåðåãîóêðåïèòåëüíûõ è ðåãóëÿöèîííûõ ñîîðóæåíèé (áåòîí, íàõîäÿùèéñÿ â ñåçîííîîòòàèâàþùåì ñëîå ãðóíòà â ðàéîíàõ âå÷íîé ìåðçëîòû), âñåõ ýëåìåíòîâ ìîñòîâîãî ïîëîòíà, âêëþ÷àÿ ïëèòû ïðîåçæåé ÷àñòè àâòîäîðîæíûõ ìîñòîâ, à òàêæå áåòîí âûðàâíèâàþùåãî ñëîÿ îäåæäû åçäîâîãî ïîëîòíà, âûïîëíÿþùèé ãèäðîèçîëèðóþùèå ôóíêöèè, è ïëèòû ìîñòîâîãî ïîëîòíà â æåëåçíîäîðîæíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ ïðè áåçáàëëàñòíîé åçäå, äîëæåí îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì ïî ìîðîçîñòîéêîñòè, ïðåäúÿâëÿåìûì ê áåòîíó, íàõîäÿùåìóñÿ â çîíå ïåðåìåííîãî óðîâíÿ âîäû.

3*. Ïðè íàçíà÷åíèè òðåáîâàíèé ïî ìîðîçîñòîéêîñòè ó÷àñòêîâ áóðîíàáèâíûõ ñâàé â çîíå ïåðåìåííîãî óðîâíÿ âîäû çà íèæíèé óðîâåíü ýòîé çîíû ïðèíèìàåòñÿ îòìåòêà íà 0,5 ì íèæå íèæíåé ïîâåðõíîñòè ëüäà.



3.21. Ìàðêè ïî ìîðîçîñòîéêîñòè áåòîíà òåëà îïîð è áëîêîâ îáëèöîâêè äëÿ ìîñòîâ, ðàñïîëîæåííûõ âáëèçè ïëîòèí ãèäðîñòàíöèé è âîäîõðàíèëèù, äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ â êàæäîì îòäåëüíîì ñëó÷àå íà îñíîâå àíàëèçà êîíêðåòíûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè è òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ â ýòèõ ñëó÷àÿõ ê áåòîíó ðå÷íûõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé.

3.22*. Â ïîäâîäíûõ è ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèÿõ, íå ïîäâåðãàþùèõñÿ ýëåêòðè÷åñêîé è õèìè÷åñêîé êîððîçèè, ñëåäóåò â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.03.11-85 ïðèìåíÿòü áåòîí ñ ìàðêîé ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè W4. 

Îñòàëüíûå ýëåìåíòû è ÷àñòè êîíñòðóêöèé, â òîì ÷èñëå áåòîíèðóåìûå ñòûêè æåëåçîáåòîííûõ ìîñòîâ è òðóá è çàùèòíûé ñëîé îäåæäû åçäîâîãî ïîëîòíà, äîëæíû ïðîåêòèðîâàòüñÿ èç áåòîíà, èìåþùåãî ìàðêó ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè íå íèæå W6.

Â ðàéîíàõ ñî ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé íàðóæíîãî âîçäóõà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè íèæå ìèíóñ 40 (Ñ â æåëåçîáåòîííûõ îïîðàõ â çîíå ïåðåìåííîãî óðîâíÿ âîäû, â áëîêàõ îáëèöîâêè îïîð, à òàêæå âî âñåõ ñëó÷àÿõ â âûðàâíèâàþùåì ñëîå áåòîíà îäíî- è äâóõñëîéíîé îäåæäû åçäîâîãî ïîëîòíà, âûïîëíÿþùåì ãèäðîèçîëèðóþùèå ôóíêöèè, äîëæåí ïðèìåíÿòüñÿ áåòîí ñ ìàðêîé ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè íå íèæå W8.

3.23*. Â ýëåìåíòàõ êîíñòðóêöèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ýêñïëóàòàöèè â àãðåññèâíûõ ñðåäàõ, äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ áåòîí è çàùèòíûå ïîêðûòèÿ, îáëàäàþùèå ñòîéêîñòüþ ê òàêîìó âîçäåéñòâèþ, â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.03.11-85.



ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ ÑÎÏÐÎÒÈÂËÅÍÈß



3.24*. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ áåòîíà ðàçíûõ êëàññîâ ïðè ðàñ÷åòå êîíñòðóêöèé ìîñòîâ è òðóá ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé è âòîðîé ãðóïï äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ ïî òàáë. 23*.



Òàáëèöà 23*





Âèä �Óñëî-âíîå�Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå,  Ìïà  ( êãñ/ñì2 ), áåòîíà êëàññîâ ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå��ñîïðîòèâ-ëåíèÿ�îáîç-íà÷å-íèå�Â20�Â22,5�Â25�Â27,5�Â30�Â35�Â40�Â45�Â50�Â55�Â60��Ïðè ðàñ÷åòàõ ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé ãðóïïû��Ñæàòèå îñåâîå (ïðèçìåííàÿ ïðî÷íîñòü)��EMBED Equation.3����10,5

(105)�11,75

(120)�13,0

(135)�14,3

(145)�15,5

(160)�17,5

(180)�20,0

(205)�22,0

(225)�25,0

(255)�27,5

(280)�30,0

(305)��Ðàñòÿæåíèå îñåâîå��EMBED Equation.3����0,85

(8,5)�0,90

(9,0)�0,95

(10,0)�1,05

(10,5)�1,10

(11,0)�1,15

(12,0)�1,15

(13,0)�1,30

(13,5)�1,40

(14,0)�1,45

(14,5)�1,50

(15,5)��Ïðè ðàñ÷åòàõ ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì âòîðîé ãðóïïû��Ñæàòèå îñåâîå (ïðèçìåííàÿ ïðî÷íîñòü)��EMBED Equation.3����15,0

(155)�16,8

(170)�18,5

(190)�20,5

(210)�22,0

(225)�25,5

(260)�29,0

(295)�32,0

(325)�36,0

(365)�39,5

(405)�43,0

(440)��Ðàñòÿæåíèå îñåâîå��EMBED Equation.3����1,40

(14,5)�1,50

(15,5)�1,60

(16,5)�1,70

(17,5)�1,80

(18,5)�1,95

(20,0)�2,10

(21,5)�2,20

(22,5)�2,30

(23,5)�2,40

(24,5)�2,50

(25,5)��Ñêàëûâàíèå ïðè èçãèáå��EMBED Equation.3����1,95

(20,0)�2,30

(23,5)�2,50

(25,5)�2,75

(28,0)�2,90

(29,5)�3,25

(33,0)�3,60

(37,0)�3,80

(39,0)�4,15

(42,5)�4,45

(45,5)�4,75

(48,5)��Ñæàòèå îñåâîå (ïðèçìåííàÿ ïðî÷íîñòü) äëÿ ðàñ÷åòîâ ïî ïðåäîòâ-

ðàùåíèþ îáðàçîâàíèÿ â êîíñòðóê-

öèÿõ ïðîäîëüíûõ òðåùèí:��������������ïðè ïðåäâàðè-

òåëüíîì íàïðÿæåíèè è ìîíòàæå��EMBED Equation.3����-�-�13,7

(140)�15,2

(155)�16,7

(170)�19,6

(200)�23,0

(235)�26,0

(265)�29,9

(305)�32,8

(335)�36,2

(370)��íà ñòàäèè ýêñïëóà-

òàöèè��EMBED Equation.3����8,8

(90)�10,3

(105)�11,8

(120)�13,2

(135)�14,6

(150)�16,7

(170)�19,6

(200)�22,0

(225)�25,0

(255)�27,5

(280)�30,0

(305)��

Ïðèìå÷àíèå*. Çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� ðàâíû íîðìàòèâíûì ñîïðîòèâëåíèÿì áåòîíà ñîîòâåòñòâåííî �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3���.



Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ áåòîíà íà íåïîñðåäñòâåííûé ñðåç �EMBED Equation.3��� ïðè ðàñ÷åòàõ êîíñòðóêöèé ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé ãðóïïû ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

äëÿ ñå÷åíèé, ðàñïîëîæåííûõ â ìîíîëèòíîì àðìèðîâàííîì áåòîíå, êîãäà íå ó÷èòûâàåòñÿ ðàáîòà àðìàòóðû - �EMBED Equation.3���= 0,1�EMBED Equation.3���;

äëÿ òåõ æå ñå÷åíèé, ïðè ó÷åòå ðàáîòû àðìàòóðû íà ñðåç — ïî óêàçàíèÿì ï. 3.78*;

â ìåñòàõ ñîïðÿæåíèÿ áåòîíà îìîíîëè÷èâàíèÿ ñ áåòîíîì ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ ïðè ñîáëþäåíèè òðåáîâàíèé ï. 3.170 — �EMBED Equation.3���= 0,05�EMBED Equation.3���.

Äëÿ áåòîííûõ êîíñòðóêöèé ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñæàòèþ �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü íà 10 % íèæå çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáë. 23*, à äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî ñðåçà - �EMBED Equation.3���= 0,05�EMBED Equation.3���.

Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ìîíîëèòíîãî áåòîíà êëàññà Â20 âî âíóòðåííèõ ïîëîñòÿõ (â ÿäðå) êðóãëûõ îáîëî÷åê îïîð äîïóñêàåòñÿ â ðàñ÷åòàõ ïîâûøàòü íà 25 %.

3.25. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ áåòîíà, ïðèâåäåííûå â ï. 3.24* è â òàáë. 23*, â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñëó÷àÿõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ êîýôôèöèåíòàìè óñëîâèé ðàáîòû ñîãëàñíî òàáë. 24.

Òàáëèöà 24





Ôàêòîð, îáóñëîâëèâàþùèé ââåäåíèå êîýôôèöèåíòà óñëîâèé ðàáîòû�Êîýôôè-öèåíò óñëîâèé ðàáîòû�Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà, ê êîòîðîìó ââîäèòñÿ êîýôôèöèåíò�

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà óñëîâèé ðàáîòû��1. Ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùàÿñÿ íàãðóçêà�mb1��EMBED Equation.3����Ïî ï. 3.26��2. Áåòîíèðîâàíèå â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè ñæàòûõ ýëåìåíòîâ ñ ïëîùàäüþ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ 0,3 ì2 è ìåíåå�mb4��EMBED Equation.3����0,85��3. Âëèÿíèå äâóõîñíîãî íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ïðè ïîïåðå÷íîì îáæàòèè áåòîíà�mb6��EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3����Ïî ï. 3.27��4. Ðàáîòà êîíñòðóêöèè â ðàéîíàõ ñî ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé íàðóæíîãî âîçäóõà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè íèæå ìèíóñ 40 (Ñ ïðè îòñóòñòâèè âîäîíàñûùåíèÿ áåòîíà�mb7��EMBED Equation.3����0,9��5. Ïîïåðåìåííîå çàìîðàæèâàíèå è îòòàèâàíèå áåòîíà, íàõîäÿùåãîñÿ â âîäîíàñûùåííîì ñîñòîÿíèè â êîíñòðóêöèÿõ, ýêñïëóàòèðóåìûõ â ðàéîíàõ ñî ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé íàðóæíîãî âîçäóõà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè, (Ñ:�����ìèíóñ 40 è âûøå�mb8��EMBED Equation.3����0,9��íèæå ìèíóñ 40�mb8��EMBED Equation.3����0,8��6. Ðàáîòà êîíñòðóêöèé, íå çàùèùåííûõ îò ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, â êëèìàòè÷åñêîì ïîäðàéîíå IV À ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.01.01-82�mb9��EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3����0,85��7. Íàëè÷èå â ñîñòàâíûõ êîíñòðóêöèÿõ:�����áåòîíèðóåìûõ ñòûêîâ�mb10��EMBED Equation.3����Ïî ï. 3.28 è òàáë. 27��êëååíûõ ñòûêîâ�mb10��EMBED Equation.3����Ïî ï. 3.29��øâîâ íà ðàñòâîðå â íåàðìèðîâàííîé êëàäêå�mb10��EMBED Equation.3����Ïî ï. 3.30��8. Ðàñ÷åò ýëåìåíòîâ â ñòàäèè ýêñïëóàòàöèè ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì âòîðîé ãðóïïû:�����à) íà êîñîé èçãèá è êîñîå âíåöåíòðåííîå ñæàòèå�mb13��EMBED Equation.3����1,1��á) íà êðó÷åíèå�mb14��EMBED Equation.3����1,15��â) íà ñêàëûâàíèå ïî ïëîñêîñòè ñîïðÿæåíèÿ áåòîíà îìîíîëè÷èâàíèÿ ñ áåòîíîì êîíñòðóêöèè�mb15��EMBED Equation.3����0,5��

3.26*. Ïðè ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùèõñÿ íàãðóçêàõ, äåéñòâóþùèõ íà ýëåìåíòû, ïîäëåæàùèå ðàñ÷åòó íà âûíîñëèâîñòü, ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ áåòîíà ñæàòèþ â ðàñ÷åòàõ íà âûíîñëèâîñòü ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                              (40)

ãäå mb1 - êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû; 

�EMBED Equation.3��� - ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà îñåâîìó ñæàòèþ ïðè ðàñ÷åòàõ ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé ãðóïïû (ñì. òàáë. 23*); 

�EMBED Equation.3��� - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ðîñò ïðî÷íîñòè áåòîíà âî âðåìåíè è ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 25; 

�EMBED Equation.3��� - êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò àñèììåòðèè öèêëà ïîâòîðÿþùèõñÿ íàïðÿæåíèé �EMBED Equation.3��� è ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 26.

Òàáëèöà 25



Êëàññ áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå�Â27,5

è íèæå�Â30�Â35�Â40�Â45�Â50�Â55�Â60���EMBED Equation.3����1,34�1,31�1,28�1,26�1,24�1,22�1,21�1,20��

Òàáëèöà 26



Êîýôôèöèåíò öèêëà ïîâòîðÿþùèõñÿ íàïðÿæåíèé�0,1

è ìåíüøå�0,2�0,3�0,4�0,5�0,6���EMBED Equation.3����1,00�1,05�1,10�1,15�1,20�1,24��

Ïðèìå÷àíèå. Ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèÿõ �EMBED Equation.3��� êîýôôèöèåíò �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî èíòåðïîëÿöèè



3.27. Â ðàñ÷åòàõ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ êîíñòðóêöèé ïðè ïîïåðå÷íîì èõ îáæàòèè íàïðÿæåíèåì �EMBED Equation.3��� ê ðàñ÷åòíûì ñîïðîòèâëåíèÿì áåòîíà îñåâîìó ñæàòèþ �EMBED Equation.3��� ñêàëûâàíèþ ïðè èçãèáå �EMBED Equation.3��� è íåïîñðåäñòâåííîìó ñðåçó �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò ââîäèòü êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû mb6, ðàâíûå:

à) äëÿ �EMBED Equation.3���:

mb6 = 1,1 - åñëè 0,1 �EMBED Equation.3���(�EMBED Equation.3���( 0,2�EMBED Equation.3���;

mb6 = 1,2 - ïðè íàïðÿæåíèÿõ �EMBED Equation.3���= 0,6�EMBED Equation.3���, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìàêñèìàëüíóþ âåëè÷èíó, ó÷èòûâàåìóþ â ðàñ÷åòàõ;

á) äëÿ �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3���:

�EMBED Equation.3��� - ïðè �EMBED Equation.3���( 0,98 ÌÏà (10 êãñ/ñì2);

�EMBED Equation.3��� - ïðè �EMBED Equation.3���= 2,94 ÌÏà (30 êãñ/ñì2);

äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé �EMBED Equation.3��� êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû áåòîíà ïðèíèìàþò ïî èíòåðïîëÿöèè.

3.28. Ïðè ðàñ÷åòå ñîñòàâíûõ ïî äëèíå êîíñòðóêöèé ñ áåòîíèðóåìûìè ñòûêàìè çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà óñëîâèé ðàáîòû mb10, ó÷èòûâàþùåãî ðàçíèöó â ïðî÷íîñòè áåòîíà êîíñòðóêöèè è ìàòåðèàëà çàïîëíåíèÿ ñòûêîâîãî øâà íà êàæäîé ñòàäèè ðàáîòû ñòûêà, ñëåäóåò ïðèíèìàòü â çàâèñèìîñòè îò òîëùèíû øâà b è îòíîøåíèÿ ïðî÷íîñòè áåòîíà (ðàñòâîðà) â ñòûêå (øâå) �EMBED Equation.3��� ê ïðî÷íîñòè áåòîíà â áëîêàõ êîíñòðóêöèè �EMBED Equation.3��� ïî òàáë. 27.

Ïðè òîëùèíå ÷àñòåé áëîêà ìåíåå 120 ìì, à òàêæå ïðè íàëè÷èè â òåëå áëîêà îòâåðñòèé äëÿ ïðîïóñêà íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû çíà÷åíèÿ mb10 äëÿ ñòûêà ñ òîëùèíîé øâà îò 20 äî 40 ìì ñëåäóåò ïðèíèìàòü êàê äëÿ øâà òîëùèíîé 70 ìì, äëÿ øâà òîëùèíîé 70 ìì — êàê äëÿ øâà òîëùèíîé 200 ìì.
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Òîëùèíà �Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû mb10 ïðè îòíîøåíèÿõ �EMBED Equation.3���/�EMBED Equation.3�����øâà, ìì�0,2 è ìåíåå�0,3�0,4�0,5�0,6�0,7�0,8�0,9�1,0��Îò 20 äî 40�0,70�0,76�0,82�0,88�0,94�1,0�1,0�1,0�1,0��70�0,50�0,58�0,65�0,72�0,80�0,85�0,90�0,95�1,0��200 è áîëåå�0,20�0,30�0,40�0,50�0,60�0,70�0,80�0,90�1,0��

3.29. Ñîñòàâíûå êîíñòðóêöèè ïî äëèíå ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ñ êëååíûìè ñòûêàìè ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü òàêèìè, ÷òîáû îíè áûëè ñïîñîáíû íåñòè ìîíòàæíûå íàãðóçêè ïðè íåîòâåðæäåííîì êëåå.

Â ðàñ÷åòàõ ñîñòàâíûõ êîíñòðóêöèé ïî äëèíå ñ êëååíûìè ñòûêàìè êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû mb10, ââîäèìûé ê ðàñ÷åòíûì ñîïðîòèâëåíèÿì áåòîíà áëîêîâ è ó÷èòûâàþùèé ñíèæåíèå ïðî÷íîñòè êîíñòðóêöèè äî îòâåðæäåíèÿ êëåÿ, ñëåäóåò ïðèíèìàòü â çàâèñèìîñòè îò âèäà ïîâåðõíîñòè áåòîíà òîðöîâ áëîêîâ: ïðè ðèôëåíîé — 0,90, ïðè ãëàäêîé — 0,85.

Äëÿ êëååíûõ ñòûêîâ, ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êîòîðûìè ìåíåå íàèáîëüøåãî ðàçìåðà ñå÷åíèÿ, à òàêæå äëÿ ñòûêîâ âñòàâíûõ äèàôðàãì óêàçàííûå çíà÷åíèÿ mb10 ñëåäóåò óìåíüøàòü íà 0,05.

Äëÿ êëååíûõ ñòûêîâ ñ îòâåðæäåííûì êëååì ñëåäóåò ïðèíèìàòü mb10 = 1.

3.30. Ïðè ðàñ÷åòå íåàðìèðîâàííîé êëàäêè èç áåòîííûõ áëîêîâ íà ðàñòâîðå ê ðàñ÷åòíûì ñîïðîòèâëåíèÿì áåòîíà, ïðèíèìàåìûì äëÿ áåòîííûõ êîíñòðóêöèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 3.24*, ñëåäóåò ââîäèòü êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû mb10, ðàâíûå: 

0,85 — ïðè êëàññàõ áåòîíà áëîêîâ Â20 è Â22,5; 

0,75 (         «      «     «     «            Â25-Â35; 

0,70 —        «       «     «     «            Â40 è âûøå.

Òîëùèíà øâîâ êëàäêè ïðè ýòîì íå äîëæíà áûòü ñâûøå 1,5 ñì, à ðàñòâîð â øâàõ äîëæåí èìåòü ïðî÷íîñòü â 28-äíåâíîì âîçðàñòå íå íèæå 19,6 ÌÏà (200 êãñ/ñì2).

3.31*. Ïðè èçãîòîâëåíèè ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ êîíñòðóêöèé îáæàòèå áåòîíà äîïóñêàåòñÿ ïðè åãî ïðî÷íîñòè íå íèæå óñòàíîâëåííîé äëÿ ïðîåêòíîãî êëàññà.

Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ áåòîíà äëÿ íàçíà÷åíèÿ ïåðåäàòî÷íîé ïðî÷íîñòè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî òàáë. 23* ïóòåì èíòåðïîëÿöèè çíà÷åíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê áëèçêèì êëàññàì áåòîíà.

Ïðî÷íîñòü áåòîíà ê ìîìåíòó ïåðåäà÷è íà íåãî ïîëíîãî óñèëèÿ ñ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû è ïðè ìîíòàæå ñëåäóåò íàçíà÷àòü, êàê ïðàâèëî, íå ìåíåå ïðî÷íîñòè, ñîîòâåòñòâóþùåé êëàññó áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè Â25.



ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÄÅÔÎÐÌÀÒÈÂÍÛÕ ÑÂÎÉÑÒÂ



3.32*. Çíà÷åíèå ìîäóëåé óïðóãîñòè áåòîíà ïðè ñæàòèè è ðàñòÿæåíèè �EMBED Equation.3���, è òâåðäåíèè áåòîíà êîíñòðóêöèé â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ îïûòíûõ äàííûõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 28.
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Êëàññ áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå�Â20�Â22,5�Â25�Â27,5�Â30�Â35�Â40�Â45�Â50�Â55�Â60���EMBED Equation.3���(10-3, ÌÏà (êãñ/ñì2)�27,0

(275)�28,5

(290)�30,0

(306)�31,5

(321)�32,5

(332)�34,5

(352)�36,0

(367)�37,5

(382)�39,0

(398)�39,5

(403)�40,0

(408)��

Çíà÷åíèÿ ìîäóëåé óïðóãîñòè �EMBED Equation.3���, ïðèâåäåííûå â òàáë. 28, ñëåäóåò óìåíüøàòü:

íà 10 % — äëÿ áåòîíà, ïîäâåðãíóòîãî òåïëî-âëàæíîñòíîé îáðàáîòêå, à òàêæå äëÿ áåòîíà, ðàáîòàþùåãî â óñëîâèÿõ ïîïåðåìåííîãî çàìîðàæèâàíèÿ è îòòàèâàíèÿ;

íà 15 % — äëÿ áåòîíà êîíñòðóêöèé, íå çàùèùåííûõ îò ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, â êëèìàòè÷åñêîì ïîäðàéîíå IVA â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.01.01-82.

Äëÿ êëàäêè èç áåòîííûõ áëîêîâ çíà÷åíèÿ ìîäóëåé äåôîðìàöèè Å ñëåäóåò ïðèíèìàòü äëÿ áåòîíà êëàññîâ: 

Â20 - Â35 ( 0,5�EMBED Equation.3���; 

Â40 è âûøå — 0,6�EMBED Equation.3���.

Ïðèâåäåííûé ìîäóëü äåôîðìàöèè áåòîíà ñáîðíî-ìîíîëèòíîé îïîðû â öåëîì îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñðåäíåâçâåøåííûé ïî çíà÷åíèÿì ìîäóëÿ äåôîðìàöèè áåòîíà êëàäêè èç áëîêîâ è ìîäóëÿ óïðóãîñòè áåòîíà ÿäðà ñå÷åíèÿ ñ ó÷åòîì ïðîïîðöèîíàëüíîñòè èõ ïëîùàäåé ñå÷åíèÿ, ïî îòíîøåíèþ êî âñåé ïëîùàäè ñå÷åíèÿ îïîðû. 

Ìîäóëü ñäâèãà áåòîíà �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì 0,4�EMBED Equation.3���, êîýôôèöèåíò ïîïåðå÷íîé äåôîðìàöèè (êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà) — v = 0,2.

Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ìîäóëÿ óïðóãîñòè êëååâ, èñïîëüçóåìûõ â ñòûêàõ ñîñòàâíûõ êîíñòðóêöèé, íå äîëæíî áûòü ìåíüøå 1500 ÌÏà (15000 êãñ/ñì2), à çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïîïåðå÷íîé äåôîðìàöèè v — íå áîëåå 0,25.



Àðìàòóðà



3.33*. Ìàðêè ñòàëè äëÿ àðìàòóðû æåëåçîáåòîííûõ ìîñòîâ è òðóá, óñòàíàâëèâàåìîé ïî ðàñ÷åòó, â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ðàáîòû ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé è ñðåäíåé òåìïåðàòóðû íàðóæíîãî âîçäóõà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè â ðàéîíå ñòðîèòåëüñòâà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 29* ñ ó÷åòîì ïï. 1.39, 3.91* è 3.133*, ïðè ýòîì çíàê «ïëþñ» îçíà÷àåò âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ óêàçàííîé ìàðêè ñòàëè â äàííûõ óñëîâèÿõ.











Òàáëèöà 29*



�����Ýëåìåíòû ñ àðìàòóðîé, íå ðàññ÷èòûâàåìîé íà âûíîñëèâîñòü�Ýëåìåíòû ñ àðìàòóðîé, ðàññ÷èòûâàåìîé íà âûíîñëèâîñòü��Àðìàòóðíàÿ ñòàëü�Êëàñc àðìà-òóðíîé�Äîêóìåíò,ðåãëàìåí-òèðóþùèé �Ìàðêà ñòàëè�Äèà-ìåòð ìì,�ïðè ïðèìåíåíèè êîíñòðóêöèé â ðàéîíàõ ñî ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé íàðóæíîãî âîçäóõà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè, (Ñ���ñòàëè�êà÷åñòâî àðìàòóð-íîé ñòàëè���ìèíóñ 30 è âûøå�íèæå ìèíóñ 30 äî ìèíóñ 40 âêë.�íèæå ìèíóñ 40�ìèíóñ 30 è âûøå�íèæå ìèíóñ 30 äî ìèíóñ 40 âêë.�íèæå ìèíóñ 40��Ñòåðæíåâàÿ �À-I�ÃÎÑÒ �Ñò3ñï�6-10�+�+�+�+�+�+��ãîðÿ÷åêàòàíàÿ��5781-82,�Ñò3ñï�12-40�+�+�+�+�+�-��ãëàäêàÿ��ÃÎÑÒ �Ñò3ïñ�6-10�+�+�+1,2�+�+1�-����380-88*�Ñò3ïñ�12-16�+�+1�-�+�+1�-�����Ñò3ïñ�18-40�+�+1�-�+1�-�-�����Ñò3êï�6-10�+�-�-�-�-�-��Ñòåðæíåâàÿ�À-II�ÃÎÑÒ �Ñò5ñï�10-40�+�+�+1,2,3�+�+�-��ãîðÿ÷åêàòàíàÿ��5781-82,�Ñò5ïñ�10-16�+�+1�-�+�+1�-��ïåðèîäè÷åñ-��ÃÎÑÒ 380-�ÂÑò5ïñ2�18-40�+�-�-�+1�-�-��êîãî ïðîôèëÿ�Àñ-II�88*�10ÃÒ�10-32�+�+�+�+�+�+���A-III��25Ã2Ñ�6-40�+�+�+1�+�+1�+1�����35ÃÑ�6-40�+�+4�-�-�-�-���À-IV��20XÃ2Ö�10-22�+�+�+5�+�+�+5���À-V��23Õ2Ã2Ò�10-32�+�+�+5�+�+�+5��Ñòåðæíåâàÿ �Àò-IV6�ÃÎÑÒ �25Ã2Ñ�10-28�+5�+5�+5,7�-�-�-��òåðìè÷åñêè��10884-81�10ÃÑ2�10-18�+5�+5�+5,7�-�-�-��óïðî÷íåííàÿ���20ÕÃÑ2�10-18�+5�+5�+5,7�-�-�-��ïåðèîäè÷åñ-�Àò-V6��20ÕÃÑ2�10-28�+5�+5�+5,7�-�-�-��êîãî ïðîôèëÿ�Àò-VI6��20ÕÃÑ2�10-16�+5�+5�+5,7�-�-�-��Âûñîêîïðî÷-íàÿ ïðîâîëîêà ãëàäêàÿ�Â�ÃÎÑÒ 7348-81�-�3-8�+�+�+8�+�+�+8��Âûñîêîïðî÷-íàÿ ïðîâîëîêà ïåðèîäè÷åñ-êîãî ïðîôèëÿ�Âð��-�3-8�+�+�+9�+�+�+9��Àðìàòóðíûå êàíàòû�Ê-7�ÃÎÑÒ 13840-68�-�9-15�+�+�+�+�+�+��Ñòàëüíûå êàíàòû�Ñïè-ðàëüíûå�-�-�Ïðåäóñìîòðåííûå�+�+�-�+10�+10�-���Äâîé-íîé ñâèâêè�ÃÎÑÒ 3067-88*,

ÃÎÑÒ 3068-88*��ÃÎÑÒ-îì ñ äèàìåò-ðàìè ïðîâî-ëîê 3 ìì è áîëåå�+�+�-�+10�+10�-���Çàêðû-òûå�ÃÎÑÒ 3090-73*,

ÃÎÑÒ 7675-73*,

ÃÎÑÒ 7676-73*��Ïðåäóñìîòðåííûå ÃÎÑÒ-îì�+�+�-�+10�+10�-��_________________

1 Äîïóñêàåòñÿ ê ïðèìåíåíèþ â âÿçàíûõ êàðêàñàõ è ñåòêàõ.

2 Íå äîïóñêàåòñÿ ê ïðèìåíåíèþ äëÿ õîìóòîâ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé.

3 Íå äîïóñêàåòñÿ ê ïðèìåíåíèþ, åñëè äèíàìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò ñâûøå 1,1.

4 Åñëè äèíàìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò ñâûøå 1,1, äîïóñêàåòñÿ ê ïðèìåíåíèþ òîëüêî â âÿçàíûõ êàðêàñàõ è ñåòêàõ.

5 Òîëüêî â âèäå öåëûõ ñòåðæíåé ìåðíîé äëèíû.

6 Äîïóñêàåòñÿ ê ïðèìåíåíèþ òåðìè÷åñêè óïðî÷íåííàÿ àðìàòóðíàÿ ñòàëü òîëüêî ìàðîê Ñ (ñâàðèâàåìàÿ) è Ê (ñòîéêàÿ ê êîððîçèîííîìó ðàñòðåñêèâàíèþ).

7 Äîïóñêàåòñÿ ê ïðèìåíåíèþ ïðè ãàðàíòèðóåìîé âåëè÷èíå ðàâíîìåðíîãî óäëèíåíèÿ íå ìåíåå 2 %.

8 Äîïóñêàåòñÿ ê ïðèìåíåíèþ ïðè äèàìåòðàõ ïðîâîëîê 5-8 ìì.

9 Äîïóñêàåòñÿ ê ïðèìåíåíèþ ïðè äèàìåòðå ïðîâîëîê 5 ìì.

10 Äîïóñêàåòñÿ ê ïðèìåíåíèþ òîëüêî â ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ ñîâìåùåííûõ ìîñòîâ.



Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ðàñòÿíóòîé ðàáî÷åé àðìàòóðû ðàçíûõ êëàññîâ ïðè ðàñ÷åòàõ íà ïðî÷íîñòü ñëåäóåò:

äëÿ íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðû — ïðèíèìàòü ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå àðìàòóðíîé ñòàëè íàèìåíüøåé ïðî÷íîñòè;

äëÿ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû — ó÷èòûâàòü òîëüêî àðìàòóðó îäíîé ìàðêè.

Àðìàòóðíóþ ñòàëü êëàññà À-II ìàðêè Ñò5ïñ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü â ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ (èñêëþ÷àÿ õîìóòû) è â îïîðàõ ìîñòîâ, åñëè äèàìåòð åå ñòåðæíåé, ìì, íå áîëåå:

20 — äëÿ ýëåìåíòîâ ñ àðìàòóðîé, íå ðàññ÷èòûâàåìîé íà âûíîñëèâîñòü; 

18 — òî æå, ðàññ÷èòûâàåìîé íà âûíîñëèâîñòü. 

Óêàçàííóþ àðìàòóðíóþ ñòàëü ïðè äèàìåòðàõ 22 ìì è áîëåå ñëåäóåò ïðèìåíÿòü òîëüêî â ôóíäàìåíòàõ è ÷àñòÿõ îïîð, ðàñïîëîæåííûõ íèæå ïîëîâèíû ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà.

Ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ ñòåðæíåâîé òåðìè÷åñêè óïðî÷íåííîé àðìàòóðíîé ñòàëè, âûñîêîïðî÷íîé àðìàòóðíîé ïðîâîëîêè, àðìàòóðíûõ êàíàòîâ êëàññà Ê-7 è ñòàëüíûõ êàíàòîâ ñî ñâèâêîé ñïèðàëüíîé, äâîéíîé è çàêðûòûõ íå äîïóñêàþòñÿ.

Ê ñòåðæíåâîé íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå, íàõîäÿùåéñÿ â ïðåäåëàõ òåëà áåòîíà êîíñòðóêöèè, çàïðåùàåòñÿ ïðèâàðêà êàêèõ-ëèáî äåòàëåé èëè àðìàòóðû.

Ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå ðàáî÷åé (ðàññ÷èòûâàåìîé) àðìàòóðû íîâûõ, â òîì ÷èñëå èìïîðòíûõ, àðìàòóðíûõ ñòàëåé äîïóñêàåòñÿ â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

3.34*. Äëÿ ìîíòàæíûõ (ïîäúåìíûõ) ïåòåëü ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðèìåíåíèå àðìàòóðíîé ñòàëè êëàññà À-I ìàðêè Ñò3ñï.

Åñëè ïðîåêòîì ïðåäóñìîòðåí ìîíòàæ êîíñòðóêöèè ïðè ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóðàõ íàðóæíîãî âîçäóõà íå íèæå ìèíóñ 40 °Ñ, òî äëÿ ìîíòàæíûõ ïåòåëü äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå àðìàòóðíîé ñòàëè êëàññà À-I èç ñòàëè ìàðêè Ñò3ïñ.

3.35*. Â êà÷åñòâå êîíñòðóêòèâíîé àðìàòóðû ïðè âñåõ óñëîâèÿõ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå àðìàòóðíîé ñòàëè êëàññîâ À-I è À-II ìàðîê, óêàçàííûõ â òàáë. 29*, à òàêæå àðìàòóðíîé ïðîâîëîêè ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ êëàññà Âð.



ÑÒÀËÜÍÛÅ ÈÇÄÅËÈß



3.36*. Äëÿ çàêëàäíûõ èçäåëèé äåôîðìàöèîííûõ øâîâ è äðóãèõ ðàñ÷åòíûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñòàëüíîé ïðîêàò ïî ÃÎÑÒ 6713—91:

ïðè ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðå ìèíóñ 40 °Ñ è âûøå — ìàðêè 16Ä;

ïðè ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðå íèæå ìèíóñ 40 °Ñ — ìàðîê 15ÕÑÍÄ è 10ÕÑÍÄ.

Âîçìîæíî òàêæå ïðèìåíåíèå ïðîêàòà èç ìàðîê ñòàëåé, ïåðå÷èñëåííûõ â ÃÎÑÒ 19282—73* è ÃÎÑÒ 19281—73 (êðîìå ìàðîê 17ÃÑ è 17Ã1Ñ), áåç äîïîëíèòåëüíîé òåðìîîáðàáîòêè è íå íèæå øåñòîé êàòåãîðèè ïîñòàâêè.

Ïðè ñðåäíåé òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè â ðàéîíå ñòðîèòåëüñòâà íå íèæå ìèíóñ 30 (Ñ è äèíàìè÷åñêîì êîýôôèöèåíòå íå áîëåå 1,1 äîïóñêàåòñÿ òàêæå ïðèìåíåíèå ïðîêàòà òîëùèíîé 4 — 24 ìì èç ñòàëè ìàðêè Ñò3ïñ ïî ÃÎÑÒ 535 - 88.

Ïðè òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè âûøå ìèíóñ 40 °Ñ âîçìîæíî ïðèìåíåíèå ïðîêàòà èç ìàðîê ñòàëè Ñò3ñï (ïðè òîëùèíå 10—30 ìì) è Ñò3ïñ (ïðè òîëùèíå 4—30 ìì).

Äëÿ çàêëàäíûõ èçäåëèé, íå ðàññ÷èòûâàåìûõ íà ñèëîâûå âîçäåéñòâèÿ, äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðåäóñìîòðåííûé â ÃÎÑÒ 535—88 ïðîêàò èç ñòàëè ìàðêè Ñò3êï ñ òîëùèíîé ïðîêàòà 4—30 ìì.



Òàáëèöà 30 èñêëþ÷åíà.



Ðàñ÷åòíûå õàðàêòåðèñòèêè àðìàòóðû



3.37*. Íîðìàòèâíûå è ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòÿæåíèþ àðìàòóðíûõ ñòàëåé, ïðèìåíåíèå êîòîðûõ äîïóñêàåòñÿ â æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèÿõ ìîñòîâ è òðóá, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 31*.

Òàáëèöà 31*





Êëàññ

àðìàòóðíîé ñòàëè�

Äèàìåòð, ìì�Íîðìàòèâíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòÿæåíèþ

�EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3���,�Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòÿæåíèþ ïðè ðàñ÷åòàõ ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé ãðóïïû �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3���, ÌÏà (êãñ/ñì2), äëÿ ìîñòîâ è òðóá����ÌÏà (êãñ/ñì2)�æåëåçíîäîðîæíûõ�àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ����Íåíàïðÿãàåìàÿ àðìàòóðà��1. Ñòåðæíåâàÿ:������à) ãëàäêàÿ À-I�6-40�235 (2400)�200 (2050)�210 (2150)��á) ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ:������À-II, Ac-II�10-40�295 (3000)�250 (2550)�265 (2700)��À-III�6 è 8�390 (4000)�320 (3250)�340 (3450)���10-40�390 (4000)�330 (3350)�350 (3550)����Íàïðÿãàåìàÿ àðìàòóðà��2. Ñòåðæíåâàÿ:������à) ãîðÿ÷åêàòàíàÿ������À-IV*�10-32�590 (6000)�435 (4500)�465 (4750)��À-V�10-32�785 (8000)����á) òåðìè÷åñêè óïðî÷íåííàÿ:������Àò-IV�10-28�590 (6000)�-�465 (4750)��Àò-V�10-14�785 (8000)�-�645 (6600)���16-28�785 (8000)�-�600 (6100)��Àò-VI�10-14�980 (10 000)�-�775 (7900)���16�980 (10 000)�-�745 (7600)��3. Âûñîêîïðî÷íàÿ ïðîâîëîêà:������à) ãëàäêàÿ Â-II�3�1490 (15 200)�1120 (11 400)�1180 (12 050)���4�1410 (14 400)�1060 (10 800)�1120 (11 400)���5�1335 (13 600)�1000 (10 200)�1055 (10 750)���6�1255 (12 800)�940 (9600)�995 (10 150)���7�1175 (12 000)�885 (9000)�930 (9500)���8�1100 (11 200)�825 (8400)�865 (8850)��á) ïåðèîäè÷åñêîãî�3�1460 (14 900)�1100 (11 200)�1155 (11 800)��ïðîôèëÿ Âð-II�4�1375 (14 000)�1030 (10 500)�1090 (11 100)���5�1255 (12 800)�940 (9600)�995 (10 150)���6�1175 (12 000)�885 (9000)�930 (9500)���7�1100 (11 200)�825 (8400)�870 (8850)���8�1020 (10 400)�765 (7800)�810 (8250)��4. Àðìàòóðíûå�9�1375 (14 000)�1030 (10 500)�1090 (11 100)��êàíàòû�12�1335 (13 600)�1000 (10 200)�1055 (10 750)��Ê-7�15�1295 (13 200)�970 (9900)�1025 (10 450)��5. Ñòàëüíûå êàíàòû ñî ñïèðàëüíîé èëè äâîéíîé ñâèâêîé è çàêðûòûå�Ïî ñîîò-âåòñòâóþ-ùèì ñòàí-äàðòàì�0,75 �EMBED Equation.3���(ãäå �EMBED Equation.3���-íîðìàòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå ðàçðûâó êàíàòà â öåëîì)�0,54 �EMBED Equation.3����0,57 �EMBED Equation.3�����__________________

* Ïðè ñìåøàííîì àðìèðîâàíèè ñòåðæíåâóþ ãîðÿ÷åêàòàíóþ àðìàòóðó êëàññà À-IV äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü â êà÷åñòâå íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðû.



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 7348-81* ïðîâîëîêà äèàìåòðîì 3-8 ìì èìååò êëàññ ïðî÷íîñòè: ãëàäêàÿ îò 1500 äî 1100, ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ îò 1500 äî 1000.

2. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 13840-68* àðìàòóðíûå êàíàòû Ê-7 äèàìåòðîì 9-15 ìì èìåþò êëàññ ïðî÷íîñòè îò 1500 äî 1400.



3.38. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñæàòèþ �EMBED Equation.3��� íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðíîé ñòàëè êëàññîâ À-I, À-II, Àñ-II è À-III ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè ðàñ÷åòíûì ñîïðîòèâëåíèÿì ýòîé àðìàòóðû ðàñòÿæåíèþ �EMBED Equation.3���.

Èñïîëüçóåìûå ïðè ðàñ÷åòàõ êîíñòðóêöèé ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé ãðóïïû íàèáîëüøèå ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ �EMBED Equation.3��� â íàïðÿãàåìîé àðìàòóð, ðàñïîëîæåííîé â ñæàòîé çîíå ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà è èìåþùåé ñöåïëåíèå ñ áåòîíîì, ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå áîëåå 500 ÌÏà (5100 êãñ/ñì2).



ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒÛ ÓÑËÎÂÈÉ ÐÀÁÎÒÛ ÀÐÌÀÒÓÐÛ



3.39*. Ïðè ðàñ÷åòå àðìàòóðû íà âûíîñëèâîñòü (â æåëåçíîäîðîæíûõ è îáîñîáëåííûõ ìîñòàõ ïîä ïóòè ìåòðîïîëèòåíà) ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ àðìàòóðíîé ñòàëè ðàñòÿæåíèþ äëÿ íåíàïðÿãàåìîé �EMBED Equation.3��� è íàïðÿãàåìîé �EMBED Equation.3��� àðìàòóðû ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Equation.3���                                                           (41)

�EMBED Equation.3���                                                          (42)

ãäå �EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3��� - êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû àðìàòóðû, ó÷èòûâàþùèå âëèÿíèå ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùåéñÿ íàãðóçêè;

�EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3��� - ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ àðìàòóðíîé ñòàëè ðàñòÿæåíèþ, ïðèíèìàåìûå ïî òàáë. 31*;

�EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3��� - êîýôôèöèåíòû, çàâèñÿùèå îò àñèììåòðèè öèêëà èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ â àðìàòóðå �EMBED Equation.3���, ïðèâåäåíû â òàáë. 32*;

�EMBED Equation.3��� - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå íà óñëîâèÿ ðàáîòû àðìàòóðíûõ ýëåìåíòîâ íàëè÷èÿ ñâàðíûõ ñòûêîâ èëè ïðèâàðêè ê àðìàòóðíûì ýëåìåíòàì äðóãèõ ýëåìåíòîâ, ïðèâåäåí â òàáë. 33*.

Òàáëèöà 32*



Êëàññ (âèäû èëè îñîáåííîñòè)�Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� ïðè (��ïðèìåíÿåìîé àðìàòóðíîé ñòàëè�-1�-0,5�-0,2�-0,1�0�0,1�0,2�0,3�0,35��1�2�3�4�5�6�7�8�9�10���Êîýôôèöèåíò �EMBED Equation.3�����À-I�0,48�0,61�0,72�0,77�0,81�0,85�0,89�0,97�1��À-II�0,40�0,50�0,60�0,63�0,67�0,70�0,74�0,81�0,83��Àñ-II�-�-�0,67�0,71�0,75�0,78�0,82�0,86�0,88��À-III�0,32�0,40�0,48�0,51�0,54�0,57�0,59�0,65�0,67���Êîýôôèöèåíò �EMBED Equation.3�����À-IV (áåç ñòûêîâ èëè ñî ñòûêàìè, âûïîëíåííûìè êîíòàêòíîé ñâàðêîé ñ ìåõàíè÷åñêîé çà÷èñòêîé)�-�-�-�-�-�-�-�-�-��Â èëè ïó÷êè èç íåå�-�-�-�-�-�-�-�-�-��Âð èëè ïó÷êè èç íåå�-�-�-�-�-�-�-�-�-��Ê-7�-�-�-�-�-�-�-�-�-��

Îêîí÷àíèå òàáë. 32*



Êëàññ (âèäû èëè îñîáåííîñòè)�Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� ïðè (��ïðèìåíÿåìîé àðìàòóðíîé ñòàëè�0,4�0,5�0,6�0,7�0,75�0,8�0,85�0,9�1��1�11�12�13�14�15�16�17�18�19���Êîýôôèöèåíò �EMBED Equation.3�����À-I�1�1�1�1�1�1�1�1�1��À-II�0,87�0,94�1�1�1�1�1�1�1��Àñ-II�0,90�0,92�0,94�1�1�1�1�1�1��À-III�0,70�0,75�0,81�0,90�0,95�1�1�1�1���Êîýôôèöèåíò �EMBED Equation.3�����À-IV (áåç ñòûêîâ èëè ñî ñòûêàìè, âûïîëíåííûìè êîíòàêòíîé ñâàðêîé ñ ìåõàíè÷åñêîé çà÷èñòêîé)�0,38�0,49�0,70�0,78�0,85�0,91�0,94�0,96�1��Â èëè ïó÷êè èç íåå�-�-�-�-�0,85�0,97�1�1�1��Âð èëè ïó÷êè èç íåå�-�-�-�-�0,78�0,82�0,87�0,91�1��Ê-7�-�-�-�-�0,78�0,84�0,95�1�1��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Äëÿ ñòàëüíûõ êàíàòîâ ñî ñïèðàëüíîé èëè äâîéíîé ñâèâêîé è çàêðûòûõ ïðè ( ( 0,85 êîýôôèöèåíò �EMBED Equation.3��� äîïóùêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíûìè åäèíèöå, à ïðè ( ( 0,85 — óñòàíàâëèâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 4.58, îòíîñÿùèìñÿ ê ðàñ÷åòó íà âûíîñëèâîñòü êàíàòîâ âèñÿ÷èõ, âàíòîâûõ è ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ ñòàëüíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé. 

2. Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé ( êîýôôèöèåíòû �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî èíòåðïîëÿöèè.



Òàáëèöà 33*



Òèï ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ�Êîýôôèöèåíò àñèììåòðèè�Êîýôôèöèåíò �EMBED Equation.3��� äëÿ ñòåðæíåé äèàìåòðîì 32 ìì è ìåíåå ïðè àðìàòóðíîé ñòàëè êëàññîâ���öèêëà (�A-I�A-II, Ac-II�A-III�A-IV��Ñâàðêà êîíòàêòíûì ñïîñîáîì (áåç ïðîäîëüíîé çà÷èñòêè)�0

0,2

0,4

0,7

0,8

0,9�0,75

0,85

1

1

1

1�0,65

0,70

0,80

0,90

1

1�0,60

0,65

0,75

0,75

0,75

0,85�-

-

0,75

0,75

0,80

0,90��Ñâàðêà âàííûì ñïîñîáîì íà óäëèíåííûõ íàêëàäêàõ-ïîäêëàäêàõ�0

0,2

0,4

0,7

0,8

0,9�0,75

0,80

0,90

0,90

1

1�0,65

0,70

0,80

0,90

1

1�0,60

0,65

0,75

0,75

0,75

0,85�-

-

-

-

-

-��Êîíòàêòíàÿ òî÷å÷íàÿ ñâàðêà ïåðåêðåùèâàþùèõñÿ ñòåðæíåé àðìàòóðû è ïðèâàðêà äðóãèõ ñòåðæíåé, ñâàðêà íà ïàðíûõ ñìåùåííûõ íàêëàäêàõ�0
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Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Åñëè äèàìåòðû ñòåðæíåé ðàñòÿíóòîé àðìàòóðû ñâûøå 32 ìì, òî çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò óìåíüøàòü íà 5 %. 

2. Åñëè çíà÷åíèÿ ( < 0, òî çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò ïðèíèìàòü òàêèìè æå, êàê ïðè ( = 0.

3*. Äëÿ ðàñòÿíóòîé àðìàòóðíîé ñòàëè êëàññà A-IV, ñòåðæíè êîòîðîé èìåþò ñâàðíûå ñòûêè, âûïîëíåííûå êîíòàêòíîé ñâàðêîé ñ ïîñëåäóþùåé ïðîäîëüíîé çà÷èñòêîé, ñëåäóåò ïðèíèìàòü �EMBED Equation.3���= 1. 

4. Ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèÿõ ( êîýôôèöèåíòû �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî èíòåðïîëÿöèè.



3.40. Ïðè ðàñ÷åòå ðàñòÿíóòîé ïîïåðå÷íîé àðìàòóðû (õîìóòîâ è îòîãíóòûõ ñòåðæíåé) â íàêëîííûõ ñå÷åíèÿõ íà äåéñòâèå ïîïåðå÷íîé ñèëû ê ðàñ÷åòíûì ñîïðîòèâëåíèÿì ðàñòÿæåíèþ àðìàòóðíîé ñòàëè, óêàçàííûì â òàáë. 31*, ââîäÿòñÿ êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû àðìàòóðû:

ma4 = 0,8 - äëÿ ñòåðæíåâîé àðìàòóðû; 

ma4 = 0,7 - äëÿ àðìàòóðû èç âûñîêîïðî÷íîé ïðîâîëîêè, àðìàòóðíûõ êàíàòîâ êëàññà Ê-7 è ñòàëüíûõ êàíàòîâ ñî ñïèðàëüíîé è äâîéíîé ñâèâêîé è çàêðûòûõ.

Åñëè â ñâàðíûõ êàðêàñàõ äèàìåòð õîìóòîâ èç àðìàòóðíîé ñòàëè êëàññà A-III ìåíåå 1/3 äèàìåòðà ïðîäîëüíûõ ñòåðæíåé, òî ó÷èòûâàåìûå â ðàñ÷åòå íà ïîïåðå÷íóþ ñèëó íàïðÿæåíèÿ â õîìóòàõ íå äîëæíû ïðåâûøàòü, ÌÏà (êãñ/ñì2): 

245 (2500) — ïðè äèàìåòðå õîìóòîâ 6 è 8 ìì; 

255 (2600) — òî æå, 10 ìì è áîëåå.

3.41*. Äëÿ àðìàòóðíîé ñòàëè êëàññîâ A-IV è A-V ïðè ïðèìåíåíèè ñòûêîâ, âûïîëíåííûõ êîíòàêòíîé ñâàðêîé áåç ïðîäîëüíîé ìåõàíè÷åñêîé çà÷èñòêè, è ñòûêîâ íà ïàðíûõ ñìåùåííûõ íàêëàäêàõ ê ðàñ÷åòíûì ñîïðîòèâëåíèÿì ðàñòÿæåíèþ, óêàçàííûì â òàáë. 31*, ââîäèòñÿ êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû àðìàòóðû ma5 = 0,9.

Äëÿ àðìàòóðíîé ñòàëè êëàññîâ À-I, À-II, Àñ-II è À-III ïðè íàëè÷èè ñòûêîâ, âûïîëíåííûõ êîíòàêòíîé ñâàðêîé, âàííûì ñïîñîáîì íà óäëèíåííûõ èëè êîðîòêèõ ïîäêëàäêàõ, íà ïàðíûõ ñìåùåííûõ íàêëàäêàõ, ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòÿæåíèþ ñëåäóåò ïðèíèìàòü òàêèìè æå, êàê äëÿ àðìàòóðíîé ñòàëè, íå èìåþùåé ñòûêîâ.

3.42*. Ïðè ðàñ÷åòå ïî ïðî÷íîñòè ðàñòÿíóòîé àðìàòóðû â èçãèáàåìûõ êîíñòðóêöèÿõ äëÿ àðìàòóðíûõ ýëåìåíòîâ (îòäåëüíûõ ñòåðæíåé, ïó÷êîâ, êàíàòîâ), ðàñïîëîæåííûõ îò ðàñòÿíóòîé ãðàíè èçãèáàåìîãî ýëåìåíòà íà ðàññòîÿíèè áîëåå ÷åì 1/5 âûñîòû ðàñòÿíóòîé çîíû ñå÷åíèÿ, ê ðàñ÷åòíûì ñîïðîòèâëåíèÿì àðìàòóðíîé ñòàëè ðàñòÿæåíèþ ïî òàáë. 31* ñëåäóåò ââîäèòü êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû àðìàòóðû

�EMBED Equation.3��� ,

ãäå h - x - âûñîòà ðàñòÿíóòîé çîíû ñå÷åíèÿ; 

�EMBED Equation.3��� - ðàññòîÿíèå îñè ðàñòÿíóòîãî àðìàòóðíîãî ýëåìåíòà îò ðàñòÿíóòîé ãðàíè ñå÷åíèÿ.

3.43*. Ïðè ðàñ÷åòàõ íà ñòàäèè ñîçäàíèÿ â êîíñòðóêöèè ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ, à òàêæå íà ñòàäèè ìîíòàæà ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ àðìàòóðíîé ñòàëè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ êîýôôèöèåíòàìè óñëîâèé ðàáîòû, ðàâíûìè:

1,10 — äëÿ ñòåðæíåâîé àðìàòóðíîé ñòàëè, à òàêæå àðìàòóðíûõ ýëåìåíòîâ èç âûñîêîïðî÷íîé ïðîâîëîêè;

1,05 — äëÿ àðìàòóðíûõ êàíàòîâ êëàññà Ê-7, à òàêæå ñòàëüíûõ êàíàòîâ ñî ñïèðàëüíîé è äâîéíîé ñâèâêîé è çàêðûòûõ.

3.44. Ïðè ïåðåãèáå ñòàëüíûõ êàíàòîâ ñî ñïèðàëüíîé èëè äâîéíîé ñâèâêîé âîêðóã àíêåðíûõ ïîëóêðóãëûõ áëîêîâ äèàìåòðîì D ìåíåå 24d  (d — äèàìåòð êàíàòà) ê ðàñ÷åòíûì ñîïðîòèâëåíèÿì êàíàòîâ ðàñòÿæåíèþ ïðè ðàñ÷åòàõ íà ïðî÷íîñòü äîëæíû ââîäèòüñÿ êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû êàíàòîâ ma10, êîòîðûå ïðè îòíîøåíèÿõ D/d îò 8 äî 24 äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.                                                  (43)

Ïðè ïåðåãèáàõ âîêðóã áëîêîâ äèàìåòðîì D ìåíåå 8d êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû êàíàòîâ ñëåäóåò íàçíà÷àòü ïî ðåçóëüòàòàì îïûòíûõ èññëåäîâàíèé.

3.45. Ïðè ðàñ÷åòàõ ïî ïðî÷íîñòè îöèíêîâàííîé âûñîêîïðî÷íîé ãëàäêîé ïðîâîëîêè êëàññà Â-II äèàìåòðîì 5 ìì ê ðàñ÷åòíûì ñîïðîòèâëåíèÿì ïðîâîëîêè ðàñòÿæåíèþ ïî òàáë. 31* ñëåäóåò ââîäèòü êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû àðìàòóðû ma11, ðàâíûå:

0,94 — ïðè îöèíêîâêå ïðîâîëîêè ïî ãðóïïå Ñ, îòâå÷àþùåé ñðåäíåàãðåññèâíûì óñëîâèÿì ñðåäû;

0,88 — òî æå, ïî ãðóïïå Æ, îòâå÷àþùåé æåñòêî-àãðåññèâíûì óñëîâèÿì ñðåäû.



ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÄËß ÑÒÀËÜÍÛÕ ÈÇÄÅËÈÉ



3.46. Äëÿ ñòàëüíûõ èçäåëèé æåëåçîáåòîííûõ ìîñòîâ è òðóá, ïðåäñòàâëÿþùèõ îòäåëüíûå èõ êîíñòðóêòèâíûå äåòàëè (îïîðíûå ÷àñòè, ýëåìåíòû øàðíèðîâ è äåôîðìàöèîííûõ øâîâ, óïîðíûå óñòðîéñòâà è ò.ä.), è äëÿ ñòàëüíûõ çàêëàäíûõ èçäåëèé èç ëèñòîâîãî è ôàñîííîãî ïðîêàòà ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü òàêèìè æå, êàê äëÿ ýëåìåíòîâ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé ìîñòîâ (ñì. ðàçä. 4).

Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ äëÿ àðìàòóðíûõ ñòåðæíåé, àíêåðóåìûõ â áåòîíå, ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè, îòíîñÿùèìèñÿ ê àðìàòóðå.



ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÄÅÔÎÐÌÀÒÈÂÍÛÕ ÑÂÎÉÑÒÂ ÀÐÌÀÒÓÐÛ

È ÎÒÍÎØÅÍÈÅ ÌÎÄÓËÅÉ ÓÏÐÓÃÎÑÒÈ



3.47. Çíà÷åíèÿ ìîäóëÿ óïðóãîñòè àðìàòóðû ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 34.

Òàáëèöà 34



Êëàññ (âèä)�Ìîäóëü óïðóãîñòè, ÌÏà (êãñ/ñì2), àðìàòóðû��àðìàòóðíîé ñòàëè�íåíàïðÿãàåìîé �EMBED Equation.3����íàïðÿãàåìîé �EMBED Equation.3�����À-I, A-II, Ac-II�2,06(105 (2,1(106)�-��À-III�1,96(105 (2,0(106)�-��À-IV, Àò-IV, À-V�-�1,86(105 (1,9(106)��Àò-V, Àò-VI�-�1,86(105 (1,9(106)��Â-II, Âð-II�-�1,96(105 (2,0(106)��Ïó÷êè èç ïàðàëëåëüíûõ ïðîâîëîê êëàññîâ Â-II è Âð-II�-�1,77(105 (1,8(106)��Ê-7�-�1,77(105 (1,8(106)��Ïó÷êè èç àðìàòóðíûõ êàíàòîâ Ê-7�-�1,67(105 (1,7(106)��Ñòàëüíûå êàíàòû:����ñïèðàëüíûå è äâîéíîé ñâèâêè�-�1,67(105 (1,7(106)��çàêðûòûå�-�1,57(105 (1,6(106)��

3.48*. Âî âñåõ ðàñ÷åòàõ ýëåìåíòîâ ìîñòîâ, ïðîèçâîäèìûõ ïî ôîðìóëàì óïðóãîãî òåëà, êðîìå ðàñ÷åòîâ ìîñòîâ ñ íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé íà âûíîñëèâîñòü è íà òðåùèíîñòîéêîñòü, ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü îòíîøåíèÿ ìîäóëåé óïðóãîñòè n1 (�EMBED Equation.3���/�EMBED Equation.3���èëè �EMBED Equation.3���/�EMBED Equation.3���), îïðåäåëÿåìûå ïî çíà÷åíèÿì ìîäóëåé, ïðèâåäåííûì äëÿ àðìàòóðû â òàáë. 34 è äëÿ áåòîíà â òàáë. 28.

Ïðè ðàñ÷åòàõ ýëåìåíòîâ ìîñòîâ ñ íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé íà âûíîñëèâîñòü è íà òðåùèíîñòîéêîñòü, ïðè îïðåäåëåíèè íàïðÿæåíèé è ãåîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïðèâåäåííûõ ñå÷åíèé ïëîùàäü àðìàòóðû ó÷èòûâàåòñÿ ñ êîýôôèöèåíòîì îòíîøåíèÿ ìîäóëåé óïðóãîñòè n(, ïðè êîòîðîì ó÷èòûâàåòñÿ âèáðîïîëçó÷åñòü áåòîíà. Çíà÷åíèÿ n( ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïðè áåòîíå êëàññîâ: 

Â20............................................ 22,5 

Â22,5 è Â25............................... 20 

Â27,5......................................... 17 

Â30 è Â35.................................. 15 

Â40 è âûøå............................... 10



ÐÀÑ×ÅÒ ÏÎ ÏÐÅÄÅËÜÍÛÌ ÑÎÑÒÎßÍÈßÌ ÏÅÐÂÎÉ ÃÐÓÏÏÛ



Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè è óñòîé÷èâîñòè



ÎÁÙÈÅ ÓÊÀÇÀÍÈß



3.49. Ðàñ÷åò áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ ìîñòîâ è òðóá ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü, ñîïîñòàâëÿÿ ðàñ÷åòíûå óñèëèÿ îò âíåøíèõ íàãðóçîê ñ ïðåäåëüíûìè.

Ïðèìåíåíèå èçãèáàåìûõ, öåíòðàëüíî- è âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ áåòîííûõ ýëåìåíòîâ â êîíñòðóêöèÿõ íå äîïóñêàåòñÿ.

3.50*. Ðàñ÷åòíûå óñèëèÿ â ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûõ êîíñòðóêöèÿõ äîëæíû ó÷èòûâàòü ïåðåðàñïðåäåëåíèå óñèëèé îò óñàäêè è ïîëçó÷åñòè áåòîíà, èñêóññòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ è ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ê îáùåìó óñèëèþ, íàéäåííîìó îò íîðìàòèâíûõ çíà÷åíèé ïåðå÷èñëåííûõ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé, êîòîðîå ââîäèòñÿ ñ êîýôôèöèåíòàìè íàäåæíîñòè 1,1 èëè 0,9.

3.51. Ïðåäåëüíûå óñèëèÿ â ýëåìåíòàõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â ñå÷åíèÿõ, íîðìàëüíûõ è íàêëîííûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà.

3.52*. Ïðè ðàñ÷åòå áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ íà âîçäåéñòâèå ñæèìàþùåé ïðîäîëüíîé ñèëû N çà ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå óñèëèÿ íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü ìåíüøåå, ïîëó÷åííîå èç ðàñ÷åòîâ ïî ïðî÷íîñòè è óñòîé÷èâîñòè. Ïðè ðàñ÷åòå ïî ïðî÷íîñòè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ñëó÷àéíûé ýêñöåíòðèñèòåò �EMBED Equation.3���=1/400l0 (l0 — ãåîìåòðè÷åñêàÿ äëèíà ýëåìåíòà èëè åå ÷àñòü ìåæäó òî÷êàìè çàêðåïëåíèÿ ýëåìåíòà, ïðèíèìàåìàÿ ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ï. 3.16).

Ïðè ðàñ÷åòå ïî òðåùèíîñòîéêîñòè è äåôîðìàöèÿì ñëó÷àéíûé ýêñöåíòðèñèòåò ó÷èòûâàòü íå ñëåäóåò.

Â ýëåìåíòàõ ñòàòè÷åñêè îïðåäåëèìûõ êîíñòðóêöèé ýêñöåíòðèñèòåò �EMBED Equation.3��� (îòíîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ) íàõîäèòñÿ êàê ñóììà ýêñöåíòðèñèòåòîâ — îïðåäåëÿåìîãî èç ñòàòè÷åñêîãî ðàñ÷åòà êîíñòðóêöèè è ñëó÷àéíîãî �EMBED Equation.3���.

Äëÿ ýëåìåíòîâ ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûõ êîíñòðóêöèé âåëè÷èíà ýêñöåíòðèñèòåòà ïðîäîëüíîé ñèëû îòíîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé ýêñöåíòðèñèòåòó, ïîëó÷åííîìó èç ñòàòè÷åñêîãî ðàñ÷åòà, íî íå ìåíåå �EMBED Equation.3���.

3.53*. Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè è óñòîé÷èâîñòè ñæàòûõ, âíåöåíòðåííî ñæàòûõ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ ïðÿìîóãîëüíîãî, òàâðîâîãî, äâóòàâðîâîãî è êîðîá÷àòîãî ñå÷åíèé â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû ýêñöåíòðèñèòåòà �EMBED Equation.3���= M/N ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 35*.



Òàáëèöà 35*



�Êîíñòðóêöèè���áåòîííûå�æåëåçîáåòîííûå��Âèä ðàñ÷åòà�Íîìåðà ïóíêòîâ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè ñëåäóåò âûïîëíÿòü ðàñ÷åòû ïðè ýêñöåíòðèñèòåòàõ����EMBED Equation.3���( r��EMBED Equation.3���( r��EMBED Equation.3���( r��EMBED Equation.3���( r��Ïî ïðî÷íîñòè�3,68

3,54�3,68

3,54�3,69,á

-�3,70

3,54��Ïî óñòîé÷èâîñòè�3,66

3,55�-

-�3,69,à

3,55�-

-��

Ïðèìå÷àíèe. r — ÿäðîâîå ðàññòîÿíèå.



Ñæàòûå ýëåìåíòû ñ ðàñ÷åòíûì íà÷àëüíûì ýêñöåíòðèñèòåòîì �EMBED Equation.3���> r ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà âíåöåíòðåííîå ñæàòèå.

Âëèÿíèå ïðîãèáà íà óâåëè÷åíèå ðàñ÷åòíîãî óñèëèÿ âíåöåíòðåííî ñæàòîãî ýëåìåíòà ïðè ðàñ÷åòå ïî íåäåôîðìèðóåìîé ñõåìå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïóòåì óìíîæåíèÿ ýêñöåíòðèñèòåòà �EMBED Equation.3��� íà êîýôôèöèåíò (, îïðåäåëÿåìûé ïî ï. 3.54*.

Ïðè ðàñ÷åòå íà óñòîé÷èâîñòü ïðè �EMBED Equation.3���( r êîýôôèöèåíò ïðîäîëüíîãî èçãèáà ( ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 3.55*.

3.54*. Êîýôôèöèåíò (, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå ïðîãèáà ïî ïðî÷íîñòè, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                            (44)

ãäå �EMBED Equation.3��� — óñëîâíàÿ êðèòè÷åñêàÿ ñèëà, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëàì:

äëÿ áåòîííûõ ýëåìåíòîâ

�EMBED Equation.3���,                                            (45)

äëÿ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ

�EMBED Equation.3���,                                    (46)

ãäå �EMBED Equation.3��� - ìîìåíò èíåðöèè ïëîùàäè ñå÷åíèÿ áåòîíà, îïðåäåëÿåòñÿ áåç ó÷åòà òðåùèí â áåòîíå;

�EMBED Equation.3��� - ìîìåíò èíåðöèè ïëîùàäè ñå÷åíèÿ íåíàïðÿãàåìîé è íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû. Ìîìåíòû èíåðöèè îïðåäåëÿþòñÿ îòíîñèòåëüíî îñåé, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ.

Â ôîðìóëàõ (45) è (46) êîýôôèöèåíòàìè �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� ó÷èòûâàåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî âëèÿíèå íà ïðîãèá äëèòåëüíîãî äåéñòâèÿ íàãðóçêè, ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ àðìàòóðû è îòíîñèòåëüíîé âåëè÷èíû ýêñöåíòðèñèòåòà.

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì:

�EMBED Equation.3��� ,                                                           (47)

ãäå Ì — ìîìåíò, ðàâíûé ïðîèçâåäåíèþ íîðìàëüíîé ñèëû N, îò ïîñòîÿííîé è âðåìåííîé íàãðóçîê íà ðàññòîÿíèå îò ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ ñèëû N äî íàèáîëåå ðàñòÿíóòîãî ñòåðæíÿ (äëÿ áåòîííûõ ýëåìåíòîâ — äî íàèáîëåå ðàñòÿíóòîé ãðàíè ñå÷åíèÿ) èëè äî íàèìåíåå ñæàòîãî ñòåðæíÿ èëè ãðàíè (ïðè öåëèêîì ñæàòîì ñå÷åíèè). 

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ( ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì �EMBED Equation.3���/h, íî íå ìåíåå îïðåäåëÿåìîãî ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                              (48)

ãäå �EMBED Equation.3��� - ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà, ÌÏà;

l0 -  ðàñ÷åòíàÿ äëèíà ýëåìåíòà. 

Åñëè ìîìåíòû (èëè ýêñöåíòðèñèòåòû) îò ïîëíîé íàãðóçêè è îò ïîñòîÿííîé èìåþò ðàçíûå çíàêè, òî ïðè àáñîëþòíîì çíà÷åíèè ýêñöåíòðèñèòåòà ïîëíîé íàãðóçêè �EMBED Equation.3���( 0,1h ñëåäóåò ïðèíèìàòü �EMBED Equation.3���= 1,0, à ïðè �EMBED Equation.3���< 0,1h — �EMBED Equation.3���= 1,05.

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà �EMBED Equation.3���, ó÷èòûâàþùåãî âëèÿíèå ïðåäâàðèòåëüíîãî íàòÿæåíèÿ àðìàòóðû íà æåñòêîñòü ýëåìåíòà, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3��� ,                                                  (49)

ãäå �EMBED Equation.3��� — ïðåäâàðèòåëüíîå íàïðÿæåíèå â áåòîíå íà óðîâíå öåíòðà òÿæåñòè ïðîäîëüíîé àðìàòóðû ñ ó÷åòîì âñåõ ïîòåðü ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 11*;

äëÿ êîëüöåâûõ è êðóãëûõ ñå÷åíèé h = D.

Â ôîðìóëå (49) ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ �EMBED Equation.3��� ïðèíèìàþòñÿ áåç ó÷åòà êîýôôèöèåíòîâ óñëîâèé ðàáîòû áåòîíà, à çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3���/h íå äîëæíû ïðåâûøàòü 1,5.

Ñæàòûå æåëåçîáåòîííûå ýëåìåíòû äîëæíû èìåòü õàðàêòåðèñòèêè, ïðè êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåòñÿ óñëîâèå

�EMBED Equation.3���.

Ïðè ðàñ÷åòå ýëåìåíòîâ íà âíåöåíòðåííîå ñæàòèå èç ïëîñêîñòè èçãèáà, ñîçäàííîãî âíåöåíòðåííûì ïðèëîæåíèåì íàãðóçêè, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü çíà÷åíèå ñëó÷àéíîãî ýêñöåíòðèñèòåòà (ñì. ï. 3.52*). Äëÿ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ íåñìåùàåìûå îïîðû èëè îïîðû, îäèíàêîâî ïåðåìåùàþùèåñÿ ïðè âûíóæäåííûõ äåôîðìàöèÿõ (íàïðèìåð, ïðè òåìïåðàòóðíûõ óäëèíåíèÿõ), çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ( ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

äëÿ ñå÷åíèé â ñðåäíåé òðåòè äëèíû ýëåìåíòà — ïî ôîðìóëå (44);

òî æå, â ïðåäåëàõ êðàéíèõ òðåòåé äëèíû ýëåìåíòà — ïî èíòåðïîëÿöèè ìåæäó çíà÷åíèÿìè, âû÷èñëåííûìè äëÿ ñðåäíåé òðåòè, è åäèíèöåé, ïðèíèìàåìîé äëÿ îïîðíûõ ñå÷åíèé.

3.55*. Êîýôôèöèåíò ïðîäîëüíîãî èçãèáà ( ïðè ðàñ÷åòàõ ñæàòûõ (�EMBED Equation.3���= 0) è âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ îòíîñèòåëüíûé ýêñöåíòðèñèòåò �EMBED Equation.3���/r ( 1, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3��� ,                                                     (50)

ãäå �EMBED Equation.3��� - êîýôôèöèåíò ïðîäîëüíîãî èçãèáà, ó÷èòûâàþùèé âîçäåéñòâèå âðåìåííîé íàãðóçêè;

- òî æå, ïîñòîÿííûõ íàãðóçîê; 

�EMBED Equation.3��� - ðàñ÷åòíîå ïðîäîëüíîå óñèëèå îò ïîñòîÿííîé íàãðóçêè ñ ó÷åòîì óñèëèÿ d íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå, íå èìåþùåé ñöåïëåíèÿ ñ áåòîíîì; 

�EMBED Equation.3��� - ðàñ÷åòíîå ïðîäîëüíîå óñèëèå îò âðåìåííîé íàãðóçêè;

�EMBED Equation.3��� - ïîëíîå ðàñ÷åòíîå ïðîäîëüíîå óñèëèå.

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3���, ïðè âû÷èñëåíèè êîòîðûõ ó÷òåíû òàêæå çíà÷åíèÿ ñëó÷àéíûõ ýêñöåíòðèñèòåòîâ ïî ï. 3.52*, ñëåäóåò ïðèíèìàòü äëÿ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ ïî òàáë. 36, äëÿ áåòîííûõ ýëåìåíòîâ — ïî òàáë. 37*.

Òàáëèöà 36



Õàðàêòåðèñòèêè�Êîýôôèöèåíòû ïðîäîëüíîãî èçãèáà��ãèáêîñòè ýëåìåíòà��EMBED Equation.3��� ïðè îòíîñèòåëüíûõ ýêñöåíòðèñèòåòàõ �EMBED Equation.3���/ r��EMBED Equation.3�����l0 / b�l0 / d�l0 / i�0�0,25�0,50�1,0���4�3,5�14�1

1�0,9

0,9�0,81

0,81�0,69

0,69�1��10�3,6�35�1

1�0,86

0,86�0,77

0,77�0,65

0,65�0,84��12�10,4�40�0,95

0,95�0,83

0,83�0,74

0,74�0,62

0,62�0,79��14�12,1�48,5�0,90

0,85�0,79

0,74�0,70

0,65�0,58

0,53�0,70��16�13,8�55�0,86

0,78�0,75

0,67�0,66

0,58�0,55

0,47�0,65��18�15,6�62,5�0,82

0,75�0,71

0,64�0,62

0,55�0,51

0,44�0,56��20�17,3�70�0,78

0,7�0,67

0,59�0,57

0,48�0,48

0,4�0,47��22�19,1�75�0,72

0,64�0,60

0,52�0,52

0,44�0,43

0,35�0,41��24�20,8�83�0,67

0,59�0,55

0,47�0,47

0,39�0,38

0,3�0,32��26�22,5�90�0,62

0,53�0,51

0,42�0,44

0,35�0,35

0,26�0,25��28�24,3�97�0,58

0,5�0,49

0,41�0,43

0,35�0,34

0,26�0,20��30�26�105�0,53

0,46�0,45

0,38�0,39

0,32�0,32

0,25�0,16��32�27,7�110�0,48

0,42�0,41

0,35�0,36

0,3�0,31

0,25�0,14��34�29�120�0,43

0,39�0,36

0,32�0,31

0,27�0,25

0,21�0,10��38�33�130�0,38

0,33�0,32

0,28�0,28

0,24�0,24

0,2�0,08��40�34,6�140�0,35

0,32�0,29

0,26�0,25

0,22�0,21

0,18�0,07��43�37,5�150�0,33

0,3�0,28

0,25�0,24

0,21�0,21

0,18�0,06��

Ïðèìå÷àíèå. Íàä ÷åðòîé ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ äëÿ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ ïðè îòñóòñòâèè íà äàííîé ñòàäèè èõ ðàáîòû ñöåïëåíèÿ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû ñ áåòîíîì, ïîä ÷åðòîé - äëÿ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ ýëåìåíòîâ ïðè íàëè÷èè ñöåïëåíèÿ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû ñ áåòîíîì.

Òàáëèöà 37*



Õàðàêòåðèñòèêè�Êîýôôèöèåíòû ïðîäîëüíîãî èçãèáà��ãèáêîñòè ýëåìåíòà��EMBED Equation.3��� ïðè îòíîñèòåëüíûõ ýêñöåíòðèñèòåòàõ �EMBED Equation.3��� / r��EMBED Equation.3�����l0 / b�l0 / i�0�0,25�0,50�1,0���4�14�1�0,86�0,77�0,65�1��6�21�0,98�0,84�0,75�0,63�0,94��8�28�0,95�0,81�0,72�0,6�0,88��10�35�0,92�0,78�0,69�0,57�0,8��12�42�0,88�0,76�0,67�0,55�0,72��14�49�0,85�0,74�0,65�0,58�0,62��16�56�0,79�0,68�0,59�0,48�0,58��18�63�0,74�0,63�0,54�0,43�0,43��20�70�0,67�0,56�0,46�0,37�0,32��22�77�0,63�0,51�0,43�0,34�0,26��24�84�0,58�0,46�0,38�0,29�0,20��26�91�0,49�0,38�0,31�0,22�0,16��

Â òàáë. 36 è 37* îáîçíà÷åíî:

b - ñòîðîíà ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ, íîðìàëüíàÿ ê íàïðàâëåíèþ ïåðåìåùåíèÿ ýëåìåíòà;

d - äèàìåòð êðóãëîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà;

l0 / i - ãèáêîñòü ýëåìåíòà (i - íàèìåíüøèé ðàäèóñ èíåðöèè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ);

�EMBED Equation.3���/ r - îòíîñèòåëüíûé ýêñöåíòðèñèòåò N;

�EMBED Equation.3��� - ýêñöåíòðèñèòåò ñèëû N îòíîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ;

�EMBED Equation.3��� - ÿäðîâîå ðàññòîÿíèå (�EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� - ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ è ïëîùàäü ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ).



Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè ñå÷åíèé, íîðìàëüíûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà



3.56*. Ïðåäåëüíûå óñèëèÿ â ñå÷åíèÿõ ñîãëàñíî ïï. 3.62*—3.71* è 3.75 ñëåäóåò îïðåäåëÿòü èñõîäÿ èç ñëåäóþùèõ ïðåäïîñûëîê:

ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ðàñòÿæåíèþ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì íóëþ;

ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ñæàòèþ îãðàíè÷èâàåòñÿ íàïðÿæåíèÿìè, ðàâíûìè �EMBED Equation.3��� è ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûìè â ïðåäåëàõ óñëîâíîé ñæàòîé çîíû áåòîíà;

ðàñòÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ â àðìàòóðå îãðàíè÷èâàþòñÿ ðàñ÷åòíûìè ñîïðîòèâëåíèÿìè ðàñòÿæåíèþ â íåíàïðÿãàåìîé �EMBED Equation.3��� è íàïðÿãàåìîé �EMBED Equation.3��� àðìàòóðå;

ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ â íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðå îãðàíè÷èâàþòñÿ ðàñ÷åòíûìè ñîïðîòèâëåíèÿìè ñæàòèþ �EMBED Equation.3���, à â íàïðÿãàåìîé — íàèáîëüøèìè ñæèìàþùèìè íàïðÿæåíèÿìè �EMBED Equation.3��� ñîãëàñíî ï. 3.60*;

ïðè ðàñ÷åòå ñå÷åíèÿ íà îáùèé ñëó÷àé ïî ÑÍèÏ 2.03.01-84* äåôîðìàöèè (íàïðÿæåíèÿ) â àðìàòóðå îïðåäåëÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò âûñîòû ñæàòîé çîíû áåòîíà ñ ó÷åòîì äåôîðìàöèé (íàïðÿæåíèé) îò ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ. 

Äîïóñêàåòñÿ ïðè îáîñíîâàíèè â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå òàêæå ïðîèçâîäèòü óêàçàííûå ðàñ÷åòû ñ èñïîëüçîâàíèåì äèàãðàìì äåôîðìàöèé áåòîíà è àðìàòóðû.



Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ ñëó÷àåâ, êîãäà ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ è íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå è àðìàòóðå äîëæíû ââîäèòüñÿ â ôîðìóëû òîëüêî â ÌÏà, â òåêñòå äàþòñÿ ñïåöèàëüíûå óêàçàíèÿ.



3.57*. Åñëè â ñæàòîé çîíå ðàñ÷åòíîãî ñå÷åíèÿ èìåþòñÿ áåòîíû ðàçíûõ êëàññîâ, òî èõ ïëîùàäè ïðèâîäÿòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî ðàñ÷åòíûì ñîïðîòèâëåíèÿì ê áåòîíó îäíîãî ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ.

3.58. Ïðè ðàñ÷åòå áàëîê ñ ïëèòîé â ñæàòîé çîíå äëèíà ñâåñîâ ïëèòû, ââîäèìàÿ â ðàñ÷åò, íå äîëæíà ïðåâûøàòü øåñòè åå òîëùèí �EMBED Equation.3���, ñ÷èòàÿ îò íà÷àëà ñâåñà, è äîëæíà áûòü íå áîëåå ïîëîâèíû ðàññòîÿíèÿ â ñâåòó ìåæäó áàëêàìè,

Íà÷àëî ñâåñà ïðèíèìàåòñÿ îò ðåáðà áàëêè èëè îò êîíöà âóòà, åñëè îí èìååò óêëîí 1:3 è áîëåå.

Ïðè ïåðåìåííîé òîëùèíå ïëèòû, à òàêæå ïðè âóòàõ ñ óêëîíîì ìåíåå 1:3 äëèíà ñâåñîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ïðèâåäåííîé òîëùèíå ïëèòû, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ ñ ó÷åòîì ïëîùàäè ïëèòû è âóòîâ.

Ïëîùàäü ñâåñîâ ðàñòÿíóòûõ ïîÿñîâ äâóòàâðîâûõ ñå÷åíèé ïðè ðàñ÷åòå íå ó÷èòûâàåòñÿ.

3.59. Åñëè êîëè÷åñòâî ðàñòÿíóòîé àðìàòóðû ïî êîíñòðóêòèâíûì ñîîáðàæåíèÿì èëè ïî ðàñ÷åòó ïî òðåùèíîñòîéêîñòè ïðåâûøàåò òðåáóåìîå ïî ðàñ÷åòó ïî ïðî÷íîñòè, òî â ðàñ÷åòå äîïóñêàåòñÿ ó÷èòûâàòü íå âñþ àðìàòóðó, à òîëüêî òðåáóåìóþ ïî ýòîìó ðàñ÷åòó.

3.60*. Íàïðÿãàåìóþ àðìàòóðó, ðàñïîëîæåííóþ â ñæàòîé çîíå è èìåþùóþ ñöåïëåíèå ñ áåòîíîì, ñëåäóåò ââîäèòü â ðàñ÷åò ñ íàïðÿæåíèåì

�EMBED Equation.3���                                                    (51)

ãäå �EMBED Equation.3��� — ó÷èòûâàåìîå ðàñ÷åòîì íàèáîëüøåå ñæèìàþùåå íàïðÿæåíèå â íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå ñîãëàñíî ï. 3.38; 

�EMBED Equation.3��� — ðàñ÷åòíîå íàïðÿæåíèå â íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå (çà âû÷åòîì âñåõ ïîòåðü) ïðè êîýôôèöèåíòå íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå, ðàâíîì �EMBED Equation.3���= 1,1; ïðè �EMBED Equation.3���(�EMBED Equation.3��� ïðèíèìàåòñÿ �EMBED Equation.3���= 0.

Ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñæàòîé àðìàòóðû �EMBED Equation.3��� ââîäèòñÿ â ðàñ÷åò â çàâèñèìîñòè îò ñîîòíîøåíèÿ ðàñ÷åòíîé âûñîòû ñæàòîé çîíû áåòîíà õ è ðàññòîÿíèÿ �EMBED Equation.3��� ýòîé àðìàòóðû äî ñæàòîé ãðàíè ñå÷åíèÿ.

Ïðè ðàñ÷åòå èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ïëîùàäü �EMBED Equation.3��� ó÷èòûâàåòñÿ ïîëíîñòüþ, åñëè x2 ( 2�EMBED Equation.3���, ãäå x2 - âûñîòà ñæàòîé çîíû, îïðåäåëåííàÿ ñ ó÷åòîì ñæàòîé àðìàòóðû �EMBED Equation.3���.

Åñëè áåç ó÷åòà ñæàòîé àðìàòóðû âûñîòà ñæàòîé çîíû ñå÷åíèÿ îòâå÷àåò óñëîâèþ x1 ( 2�EMBED Equation.3���, à ïðè ó÷åòå ñæàòîé àðìàòóðû x2 ( 2�EMBED Equation.3���, òî ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü, èñïîëüçóÿ óñëîâèå

�EMBED Equation.3���.                                           (52)

Ïðè õ1 < 2�EMBED Equation.3��� �EMBED Equation.3��� íå ó÷èòûâàåòñÿ.

3.61*. Ðàñ÷åò ñå÷åíèé, íîðìàëüíûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà, êîãäà âíåøíÿÿ ñèëà äåéñòâóåò â ïëîñêîñòè îñè ñèììåòðèè ñå÷åíèÿ è àðìàòóðà ñîñðåäîòî÷åíà ó ïåðïåíäèêóëÿðíûõ óêàçàííîé ïëîñêîñòè ãðàíåé ýëåìåíòà, äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíîé âûñîòû ñæàòîé çîíû ( = õ/h0, îïðåäåëÿåìîé èç ñîîòâåòñòâóþùèõ óñëîâèé ðàâíîâåñèÿ. Çíà÷åíèå ( ïðè ðàñ÷åòå êîíñòðóêöèé, êàê ïðàâèëî, íå äîëæíî ïðåâûøàòü îòíîñèòåëüíîé âûñîòû ñæàòîé çîíû áåòîíà �EMBED Equation.3���, ïðè êîòîðîé ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå áåòîíà ñæàòîé çîíû íàñòóïàåò íå ðàíåå äîñòèæåíèÿ â ðàñòÿíóòîé àðìàòóðå íàïðÿæåíèÿ, ðàâíîãî ðàñ÷åòíîìó ñîïðîòèâëåíèþ �EMBED Equation.3��� èëè �EMBED Equation.3��� ñ ó÷åòîì ñîîòâåòñòâóþùèõ êîýôôèöèåíòîâ óñëîâèé ðàáîòû äëÿ àðìàòóðû. 

Çíà÷åíèå �EMBED Equation.3��� îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3��� ,                                                     (53)

ãäå ( = 0,85-0,008�EMBED Equation.3��� - äëÿ ýëåìåíòîâ ñ îáû÷íûì àðìèðîâàíèåì;

( = 0,85-0,008�EMBED Equation.3���+ ( ( 0,9 - äëÿ ýëåìåíòîâ ñ êîñâåííûì àðìèðîâàíèåì;

ïðè ýòîì ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ÌÏà, à çíà÷åíèå ( — ðàâíûì 10(, íî íå áîëåå 0,15 (ãäå ( — êîýôôèöèåíò àðìèðîâàíèÿ, ïðèíèìàåìûé ñîãëàñíî ï. 3.72*);

íàïðÿæåíèÿ â àðìàòóðå (1, ÌÏà, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè: 

�EMBED Equation.3��� — äëÿ íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðû; 

�EMBED Equation.3���+ 500 - �EMBED Equation.3��� — äëÿ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû; 

ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå íàïðÿãàåìîé aðìàòóðû ðàñòÿæåíèþ �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ ó÷åòîì ñîîòâåòñòâóþùèõ êîýôôèöèåíòîâ óñëîâèé ðàáîòû àðìàòóðû, à âåëè÷èíó ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ â àðìàòóðå �EMBED Equation.3��� — ñ ó÷åòîì ïåðâûõ è âòîðûõ ïîòåðü ïî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 11*. Ïðè íàëè÷èè íàïðÿãàåìîé è íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðû íàïðÿæåíèå �EMBED Equation.3��� ïðèíèìàåòñÿ ïî íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå;

íàïðÿæåíèå �EMBED Equation.3��� ÿâëÿåòñÿ ïðåäåëüíûì íàïðÿæåíèåì â àðìàòóðå ñæàòîé çîíû è äîëæíî ïðèíèìàòüñÿ ðàâíûì 500 ÌÏà.

Åñëè ïðè ðàñ÷åòå ïî ïðî÷íîñòè îêàæåòñÿ íåîáõîäèìûì è îáîñíîâàííûì ñîõðàíåíèå ïîëó÷åííîãî ïî ðàñ÷åòó çíà÷åíèÿ ( = õ/h0 ïî âåëè÷èíå áîëüøåãî ãðàíè÷íîãî çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3��� ñîãëàñíî ï. 3.61*, òî ðåêîìåíäóåòñÿ ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ óêàçàíèÿìè ÑÍèÏ 2.03.01-84*.

Óêàçàíèÿìè ÑÍèÏ 2.03.01-84* ðåêîìåíäóåòñÿ ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ïðè ðàñ÷åòàõ: æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ íà êîñîå âíåöåíòðåííîå ñæàòèå è êîñîé èçãèá; ýëåìåíòîâ ñ àðìàòóðîé, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé ïî ñå÷åíèþ; êîðîòêèõ êîíñîëåé, êîíñòðóêöèé íà ïðîäàâëèâàíèå è îòðûâ, çàêëàäíûõ èçäåëèé, ñòðîïîâî÷íûõ ïåòåëü è ýëåìåíòîâ, ðàáîòàþùèõ íà èçãèá ñ êðó÷åíèåì è íà âíåöåíòðåííîå ñæàòèå ñ êðó÷åíèåì.

Ïðèìåíåíèå äðóãèõ ìåòîäîâ äëÿ ðàñ÷åòà òðåóãîëüíûõ, ðîìáîâèäíûõ è äðóãèõ íåïðÿìîóãîëüíûõ ñå÷åíèé ñ àðìàòóðîé, ðàâíîìåðíî ðàñïîëîæåííîé è ñîñðåäîòî÷åííîé, äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ïðè èõ îáîñíîâàíèè â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

Ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè êðóãëûõ ñå÷åíèé æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ íà âíåöåíòðåííîå ñæàòèå ïðèâåäåí â ðåêîìåíäóåìîì ïðèëîæåíèè 29*.

Âî âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ ðàñ÷åòàõ ñëåäóåò äëÿ áåòîíà è àðìàòóðû ïðèíèìàòü ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ, óñòàíîâëåííûå â íàñòîÿùèõ íîðìàõ.



Ðàñ÷åò èçãèáàåìûõ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ



3.62*. Ðàñ÷åò ïðÿìîóãîëüíûõ ñå÷åíèé (÷åðò. 2) ïðè �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü èç óñëîâèÿ

�EMBED Equation.3���,             (54)

ïðè ýòîì âûñîòó ñæàòîé çîíû õ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.                                    (55)



�



×åðò. 2. Ñõåìà óñèëèé è ýïþðà íàïðÿæåíèé â ñå÷åíèè, íîðìàëüíîì ê ïðîäîëüíîé îñè èçãèáàåìîãî æåëåçîáåòîííîãî ýëåìåíòà, ïðè ðàñ÷åòå åãî ïî ïðî÷íîñòè



Çäåñü è â äðóãèõ ôîðìóëàõ äîïóñêàåòñÿ âûñîòó h0 ïðèíèìàòü îò ðàâíîäåéñòâóþùèõ óñèëèé â àðìàòóðå �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3���. Ïðè îòñóòñòâèè íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû h0 = h01.

Ðàñ÷åò ïðîäîëüíîãî ñòûêà ïëèòû ïðîåçæåé ÷àñòè ðåáðèñòûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ íà ïðî÷íîñòü ïðîèçâîäèòñÿ ñ ââåäåíèåì ê ïðàâîé ÷àñòè ôîðìóë (54) è (55) êîýôôèöèåíòîâ óñëîâèé ðàáîòû, ðàâíûõ 0,8 — äëÿ áåçäèàôðàãìåííûõ è 0,9 — äëÿ äèàôðàãìåííûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé.

3.63. Ðàñ÷åò òàâðîâûõ, äâóòàâðîâûõ è êîðîá÷àòûõ ñå÷åíèé ñ ïëèòîé â ñæàòîé çîíå ïðè �EMBED Equation.3���ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ ãðàíèöû ñæàòîé çîíû:

à) åñëè ãðàíèöà ñæàòîé çîíû ïðîõîäèò â ïëèòå (÷åðò, 3,à), ò.å. ñîáëþäàåòñÿ óñëîâèå

�EMBED Equation.3���,                                (56)

ðàñ÷åò ïðîèçâîäèòñÿ êàê äëÿ ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ øèðèíîé �EMBED Equation.3��� â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 3.62*;

á) åñëè ãðàíèöà ñæàòîé çîíû ïðîõîäèò â ðåáðå (÷åðò. 3,á), ò.å. óñëîâèå (56) íå ñîáëþäàåòñÿ, ðàñ÷åò äîëæåí âûïîëíÿòüñÿ èç óñëîâèÿ

�EMBED Equation.3���                  (57)

ïðè ýòîì âûñîòó ñæàòîé çîíû áåòîíà õ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.                  (58)



�



×åðò. 3. Ôîðìà ñæàòîé çîíû â ñå÷åíèÿõ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ ñ ïëèòîé â ñæàòîé çîíå

à — ïðè ðàñïîëîæåíèè ãðàíèöû ñæàòîé çîíû â ïëèòå; á — òî æå, â ðåáðå



3.64. Ðàñ÷åò èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ êîëüöåâîãî ñå÷åíèÿ ïðè ñîîòíîøåíèè âíóòðåííåãî è íàðóæíîãî ðàäèóñîâ r1/r2 ( 0,5 ñ àðìàòóðîé, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé ïî äëèíå îêðóæíîñòè (ïðè ÷èñëå ïðîäîëüíûõ ñòåðæíåé íå ìåíåå øåñòè), äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ êàê äëÿ âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 3.71*, ïîäñòàâëÿÿ â ôîðìóëó (74*) âìåñòî Nec( çíà÷åíèå èçãèáàþùåãî ìîìåíòà Ì è ïðèíèìàÿ â ôîðìóëàõ (75*) è (76*) çíà÷åíèå ïðîäîëüíîé ñèëû N = 0.

3.65*. Åñëè ðàáî÷àÿ íàïðÿãàåìàÿ àðìàòóðà â èçãèáàåìûõ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòàõ àâòîäîðîæíûõ ìîñòîâ íå èìååò ñöåïëåíèÿ ñ áåòîíîì, òî pàñ÷åò ñå÷åíèé ïî ïðî÷íîñòè ïðîèçâîäèòñÿ ñîãëàñíî ïï. 3.62* è 3.63, ïðè ýòîì â ñîîòâåòñòâóþùèå ôîðìóëû âìåñòî ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòÿæåíèþ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû Rp ââîäèòñÿ çíà÷åíèå (pl óñòàíîâèâøåãîñÿ (çà âû÷åòîì âñåõ ïîòåðü) ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ â íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå.

Êðîìå ýòîãî, â ñîñòàâíûõ ïî äëèíå êîíñòðóêöèÿõ ñëåäóåò äîïîëíèòåëüíî ïðîèçâîäèòü ðàñ÷åò ïî ôîðìóëàì ñîïðîòèâëåíèÿ óïðóãèõ ìàòåðèàëîâ íà ðàñ÷åòíûå íàãðóçêè (ñ êîýôôèöèåíòîì íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå), âêëþ÷àÿ óñèëèå îò ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ. Íà âñåõ ñòàäèÿõ ðàáîòû â ñòûêàõ, íå àðìèðîâàííûõ íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé, íå äîïóñêàþòñÿ ðàñòÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ â çîíàõ, ãäå ýòè íàïðÿæåíèÿ âîçíèêàþò îò âíåøíåé íàãðóçêè.



Ðàñ÷åò âíåöåíòðåííî ñæàòûõ áåòîííûõ ýëåìåíòîâ



3.66. Âíåöåíòðåííî ñæàòûå áåòîííûå ýëåìåíòû ñ íà÷àëüíûì ýêñöåíòðèñèòåòîì åñ ( r (ñì. ï. 3.55*) ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî óñòîé÷èâîñòè, âûïîëíÿÿ óñëîâèå

�EMBED Equation.3���,                                                           (59)

ãäå ( — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî ï. 3.55*; 

Àb — ïëîùàäü ñæàòîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà.

3.67*. Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè âíåöåíòðåííî ñæàòûõ áåòîííûõ ýëåìåíòîâ ïðè es ( r (r — ÿäðîâîå ðàññòîÿíèå ïî ï. 3.55*) ïðîèçâîäèòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ íåéòðàëüíîé îñè è çíà÷åíèÿ à, ïðèíèìàåìîãî ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                         (60)

ãäå à — ðàññòîÿíèå îò òî÷êè ïðèëîæåíèÿ ïðîäîëüíîé ñèëû N äî íàèáîëåå ñæàòîé ãðàíè ñå÷åíèÿ ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà (, îïðåäåëÿåìîå ñîãëàñíî ï. 3.54*;

àc — ðàññòîÿíèå îò îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè âñåãî ñå÷åíèÿ, äî íàèáîëåå ñæàòîé ãðàíè;

åc — íà÷àëüíûé ýêñöåíòðèñèòåò ïðîäîëüíîé ñèëû N îòíîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè âñåãî ñå÷åíèÿ.

Ïðè ýòîì ðàâíîäåéñòâóþùàÿ âíåøíèõ ñèë äîëæíà íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà ïðè ñîáëþäåíèè óñëîâèÿ

�EMBED Equation.3���                                                         (61)

3.68. Ïðè ðàñ÷åòå âíåöåíòðåííî ñæàòûõ áåòîííûõ ýëåìåíòîâ òàâðîâîãî, äâóòàâðîâîãî è êîðîá÷àòîãî ñå÷åíèé ñ ïëèòîé â ñæàòîé çîíå (÷åðò. 4) ïðî÷íîñòü ñå÷åíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè ñîáëþäåíèè óñëîâèÿ

�EMBED Equation.3���,                                        (62)

ïðè ýòîì âûñîòà ñæàòîé çîíû îïðåäåëÿåòñÿ:

ïðè �EMBED Equation.3��� (íåéòðàëüíàÿ îñü ïðîõîäèò â ïðåäåëàõ ðåáðà)

�EMBED Equation.3���,                            (63)

ïðè �EMBED Equation.3��� (íåéòðàëüíàÿ îñü ïðîõîäèò â ïðåäåëàõ ñæàòîé ïëèòû) äëÿ ðàñ÷åòà èñïîëüçóþòñÿ ôîðìóëû (62) è (63) ñ çàìåíîé b íà b'f.

�

×åðò. 4. Ñõåìà óñèëèé è ýïþðà íàïðÿæåíèé â ñå÷åíèè, íîðìàëüíîì ê ïðîäîëüíîé îñè âíåöåíòðåííî ñæàòîãî áåòîííîãî ýëåìåíòà



Ïðè ðàñ÷åòå âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòîâ ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ ïðî÷íîñòü îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè ñîáëþäåíèè óñëîâèÿ

�EMBED Equation.3���,                                                            (64)

ïðè ýòîì âûñîòà ñæàòîé çîíû îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.                                                        (65)

Êðîìå ðàñ÷åòà ïî ïðî÷íîñòè â ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ èçãèáàþùåãî ìîìåíòà ýëåìåíò äîëæåí áûòü ïðîâåðåí ðàñ÷åòîì ïî óñòîé÷èâîñòè ñ èçãèáîì èç ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ìîìåíòà (ñì. ï. 3.55*).



Ðàñ÷åò âíåöåíòðåííî ñæàòûõ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ



3.69. Âíåöåíòðåííî ñæàòûå æåëåçîáåòîííûå ýëåìåíòû ñ ðàñ÷åòíûì ýêñöåíòðèñèòåòîì ec ( r (ñì. ï. 3.55*) ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî óñòîé÷èâîñòè è ïðî÷íîñòè èñõîäÿ èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé: 

à) ðàñ÷åò ïî óñòîé÷èâîñòè: 

ïðè íàëè÷èè ñöåïëåíèÿ àðìàòóðû ñ áåòîíîì

�EMBED Equation.3���;                                       (66)

ïðè îòñóòñòâèè ñöåïëåíèÿ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû ñ áåòîíîì

�EMBED Equation.3���;                          (67)

á) ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè: ïðè íàëè÷èè ñöåïëåíèÿ àðìàòóðû ñ áåòîíîì

�EMBED Equation.3���;                                            (68)

ïðè îòñóòñòâèè ñöåïëåíèÿ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû ñ áåòîíîì

�EMBED Equation.3���;                               (69)

Â ôîðìóëàõ (66) - (69):

N —�ïðîäîëüíîå ñæèìàþùåå óñèëèå îò ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê (áåç ó÷åòà óñèëèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ);��( —�êîýôôèöèåíò ïðîäîëüíîãî èçãèáà, ïðèíèìàåìûé ïî ï. 3.55*;��Rb —�ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ñæàòèþ ïðè ðàñ÷åòå ïî ïðî÷íîñòè, ïðèíèìàåìîå ïî òàáë. 23;��Àb —�ïîëíàÿ ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà (åñëè ïëîùàäü ñå÷åíèÿ àðìàòóðû ïðåâûøàåò 3 %, òî Àb çàìåíÿþò íà Ab - A(s - A(p);��Rsc, Rpc —�ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ àðìàòóðû ñæàòèþ, ïðèíèìàåìûå ïî ï. 3.38; ��(pc —�ó÷èòûâàåìîå â ðàñ÷åòå, ñîãëàñíî ï. 3.60*, íàïðÿæåíèå â íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå, ðàñïîëîæåííîé â ñæàòîé çîíå;��(pcl —�óñòàíîâèâøååñÿ ïðåäâàðèòåëüíîå íàïðÿæåíèå â íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå A(p ñîãëàñíî ï. 3.60*, ïîñëå ïðîÿâëåíèÿ âñåõ ïîòåðü;����EMBED Equation.3���;����EMBED Equation.3���;��A(s, A(p —�ïëîùàäè ñå÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî âñåé íåíàïðÿãàåìîé è íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû;��n1 —�îòíîøåíèå ìîäóëåé óïðóãîñòè, ïðèíèìàåìîå ïî ï. 3.48*.��3.70*. Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè âíåöåíòðåííî ñæàòûõ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ òàâðîâîãî, äâóòàâðîâîãî è êîðîá÷àòîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèé ñ ïëèòîé â ñæàòîé çîíå ñ ýêñöåíòðèñèòåòîì ås>r ïðè x ( h(f è ( ( (y (÷åðò. 3 è 5) ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü, èñïîëüçóÿ óñëîâèå

�EMBED Equation.3���                 (70)

è îïðåäåëÿòü âåëè÷èíó e0 ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                    (71)

ãäå N — ïðîäîëüíàÿ ñèëà; 

( — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ï. 3.54*;

e — ðàññòîÿíèå îò òî÷êè ïðèëîæåíèÿ ñèëû N äî ðàâíîäåéñòâóþùåé óñèëèé â ðàñòÿíóòîé àðìàòóðå;

ec — íà÷àëüíûé ýêñöåíòðèñèòåò ïðîäîëüíîé ñèëû N îòíîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè âñåãî ñå÷åíèÿ (ñ ó÷åòîì ñëó÷àéíîãî ýêñöåíòðèñèòåòà ñîãëàñíî ï. 3.52*):

(pc — ñæèìàþùåå íàïðÿæåíèå â íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå, ðàñïîëîæåííîé â çîíå, ñæàòîé îò âíåøíåé íàãðóçêè, ñîãëàñíî ï. 3.61*.

Äëÿ ïðÿìîóãîëüíûõ ñå÷åíèé â ôîðìóëå (70) ïðèíèìàåòñÿ b'f = b.



�



×åðò. 5. Ñõåìà óñèëèé è ýïþðà íàïðÿæåíèé â ñå÷åíèè, íîðìàëüíîì ê ïðîäîëüíîé îñè âíåöåíòðåííî ñæàòîãî æåëåçîáåòîííîãî ýëåìåíòà, ïðè ðàñ÷åòå åãî ïî ïðî÷íîñòè



Âûñîòó ñæàòîé çîíû áåòîíà õ íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.             (72)

Çíàêè ïðè óñèëèÿõ â ôîðìóëå (72) ñîîòâåòñòâóþò ðàñïîëîæåíèþ ñèëû N âíå ñå÷åíèÿ.

Ïðè ðàñ÷åòå äâóòàâðîâûõ ñå÷åíèé ñ ïëèòîé â ðàñòÿíóòîé çîíå ñâåñû ïëèòû íå ó÷èòûâàþòñÿ. Êðîìå ðàñ÷åòà ïî ïðî÷íîñòè â ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ èçãèáàþùåãî ìîìåíòà ñëåäóåò ïðîâîäèòü ðàñ÷åò ïî óñòîé÷èâîñòè ñ èçãèáîì èç ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ìîìåíòà.

Ó÷åò ðàáîòû ñæàòîé íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðû ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ï. 3.60*. Îäíàêî åñëè áåç ó÷åòà ýòîé àðìàòóðû õ > 2à's, à ñ åå ó÷åòîì õ < 2à's, òî ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü, èñïîëüçóÿ óñëîâèå

�EMBED Equation.3���.                                  (73)

Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ ýëåìåíòîâ ïðè ïðåäâàðèòåëüíîì íàïðÿæåíèè çàìåíÿåòñÿ ðàñ÷åòîì ïîä íîðìàòèâíîé íàãðóçêîé ïî îáðàçîâàíèþ ïðîäîëüíûõ òðåùèí ïîä íîðìàòèâíîé íàãðóçêîé (ï. 3.100*) ñ îãðàíè÷åíèåì ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé â áåòîíå çíà÷åíèÿìè Rb;mcl, ñîîòâåòñòâóþùèìè êëàññó ïåðåäàòî÷íîé ïðî÷íîñòè áåòîíà.

3.71*. Ðàñ÷åò âíåöåíòðåííî ñæàòûõ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ êîëüöåâîãî ñå÷åíèÿ ïðè îòíîøåíèè âíóòðåííåãî r1 è íàðóæíîãî r2 ðàäèóñîì r1/r2 ( 0,5 ñ íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé ïî äëèíå îêðóæíîñòè (ïðè ÷èñëå ïðîäîëüíûõ ñòåðæíåé íå ìåíåå 6), ïðîèçâîäèòñÿ â çàâèñèìîñòè îò îòíîñèòåëüíîé ïëîùàäè ñæàòîé çîíû áåòîíà, ðàâíîé:

�EMBED Equation.3���.                                                (74)*

Â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèé (cir â ðàñ÷åòàõ èñïîëüçóþòñÿ ïðèâåäåííûå óñëîâèÿ: 

à) ïðè 0,15< (cir < 0,60 èç óñëîâèÿ

�EMBED Equation.3���;    (75)*

á) ïðè (cir = 0,15 èç óñëîâèÿ

�EMBED Equation.3���,                      (76)*

ãäå                                             �EMBED Equation.3��� ;                                               (77)*

â) ïðè (cir ( 0,6 èç óñëîâèÿ

�EMBED Equation.3���,                                    (78)*

ãäå                                               �EMBED Equation.3���.                                              (79)*

Â ôîðìóëàõ (74) — (79)*:

Àb — ïëîùàäü áåòîíà êîëüöåâîãî ñå÷åíèÿ; 

As,tot — ïëîùàäü ñå÷åíèÿ âñåé ïðîäîëüíîé àðìàòóðû;

�EMBED Equation.3���,

rs - ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòðû òÿæåñòè ñòåðæíåé ðàññìàòðèâàåìîé àðìàòóðû.

Ýêñöåíòðèñèòåò ïðîäîëüíîé ñèëû eo îïðåäåëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì ïðîãèáà ýëåìåíòà ñîãëàñíî ïï. 3.52*— 3.54* è 3.70*.

Ïðè ðàñ÷åòå ýëåìåíòîâ êîëüöåâîãî ñå÷åíèÿ íà ñîâìåñòíîå âîçäåéñòâèå âíåöåíòðåííîãî ñæàòèÿ è èçãèáà ïðè ñîáëþäåíèè óêàçàííûõ âûøå òðåáîâàíèé ê ñå÷åíèþ ïðè íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðå äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ôîðìóëû (74)* — (79)*, ðåêîìåíäîâàííûå äëÿ ðàñ÷åòà êîëüöåâûõ ñå÷åíèé íà âíåöåíòðåííîå ñæàòèå, íî ñ ó÷åòîì èçìåíåííîãî çíà÷åíèÿ ýêñöåíòðèñèòåòà åî, âûçâàííîãî äîïîëíèòåëüíûì âëèÿíèåì ñóììàðíîãî èçãèáàþùåãî ìîìåíòà Ì, ïðèíèìàåìîãî ïî ðåçóëüòèðóþùåé ýïþðå ìîìåíòîâ ñ ó÷åòîì ïðèíÿòîãî ðàñïîëîæåíèÿ ñèë, âûçûâàþùèõ èçãèá ýëåìåíòà. Ïðè ýòîì ñóììàðíîå çíà÷åíèå ýêñöåíòðèñèòåòà åî, âõîäÿùåãî â ôîðìóëû (75)*, (76)* è (78)*, äëÿ êîíêðåòíûõ ñå÷åíèé îïðåäåëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì ñóììàðíûõ çíà÷åíèé ìîìåíòîâ è íîðìàëüíûõ ñèë äëÿ ýòèõ ñå÷åíèé. Ïðè îïðåäåëåíèè çíà÷åíèÿ êðèòè÷åñêîé ñèëû Ncr, âõîäÿùåé â ôîðìóëó (44) äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà (, ó÷èòûâàþùåãî âëèÿíèå ïðîãèáà íà ïðî÷íîñòü ñå÷åíèÿ, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà (i ïî ôîðìóëå (47).

3.72*. Ðàñ÷åò ýëåìåíòîâ ñïëîøíîãî ñå÷åíèÿ ñ êîñâåííûì àðìèðîâàíèåì è ñ íåíàïðÿãàåìîé ïðîäîëüíîé àðìàòóðîé ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ïï. 3.69.á è 3.70*. Â ðàñ÷åò ñëåäóåò ââîäèòü ÷àñòü áåòîííîãî ñå÷åíèÿ, îãðàíè÷åííóþ êðàéíèìè ñòåðæíÿìè ñåòîê ïîïåðå÷íîé àðìàòóðû èëè ñïèðàëüþ (ñ÷èòàÿ ïî åå îñè), è ïîäñòàâëÿòü â ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû âìåñòî Rb ïðèâåäåííóþ ïðèçìåííóþ ïðî÷íîñòü Rb,red. Ãèáêîñòü l0/ief ýëåìåíòîâ ñ êîñâåííûì àðìèðîâàíèåì íå äîëæíà ïðåâûøàòü ïðè àðìèðîâàíèè: ñåòêàìè — 55, ñïèðàëüþ — 35 (ãäå ief — ðàäèóñ èíåðöèè ââîäèìîé â ðàñ÷åò ÷àñòè ñå÷åíèÿ).



Ôîðìóëû (80) è (81) èñêëþ÷åíû.



Çíà÷åíèÿ Rb,red ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:

à) ïðè àðìèðîâàíèè ñâàðíûìè ïîïåðå÷íûìè ñåòêàìè

�EMBED Equation.3���,                                                     (82)

ãäå Rs — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñòÿæåíèþ àðìàòóðû ñåòîê:

�EMBED Equation.3���.                                                    (83)

Â ôîðìóëàõ (82) è (83):

nx, Asx, lx - ñîîòâåòñòâåííî ÷èñëî ñòåðæíåé, ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ è äëèíà ñòåðæíåé ñåòêè â îäíîì íàïðàâëåíèè (ñ÷èòàÿ â îñÿõ êðàéíèõ ñòåðæíåé);

ny, Asy, ly - òî æå, â äðóãîì íàïðàâëåíèè;

Àef - ïëîùàäü ñå÷åíèÿ áåòîíà, çàêëþ÷åííîãî âíóòðè êîíòóðà ñåòîê (ñ÷èòàÿ ïî îñÿì êðàéíèõ ñòåðæíåé);

s - ðàññòîÿíèå ìåæäó ñåòêàìè (ñ÷èòàÿ ïî îñÿì ñòåðæíåé), åñëè óñòàíàâëèâàåòñÿ îäíà ñåòêà, òî âåëè÷èíà s ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé 7 ñì;

( - êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè êîñâåííîãî àðìèðîâàíèÿ, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���                                                          (84)

ïðè                                                        �EMBED Equation.3���.                                                          (85)

Â ôîðìóëå (85) Rs è Rb ïðèíèìàþòñÿ â ÌÏà, ( = (s,xy.

Ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñòåðæíåé ñåòêè íà åäèíèöó äëèíû â îäíîì è äðóãîì íàïðàâëåíèÿõ äîëæíû ðàçëè÷àòüñÿ íå áîëåå ÷åì â 1,5 ðàçà;

á) ïðè àðìèðîâàíèè ñïèðàëüíîé èëè êîëüöåâîé àðìàòóðîé

�EMBED Equation.3���,                                            (86)

ãäå Rs — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå àðìàòóðû ñïèðàëè;

ec — ýêñöåíòðèñèòåò ïðèëîæåíèÿ ïðîäîëüíîé ñèëû (áåç ó÷åòà âëèÿíèÿ ïðîãèáà);

( — êîýôôèöèåíò àðìèðîâàíèÿ, ðàâíûé:

�EMBED Equation.3���;                                                            (87)

Às.cir — ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñïèðàëüíîé àðìàòóðû;

def  — äèàìåòð ÷àñòè ñå÷åíèÿ âíóòðè ñïèðàëè; 

s — øàã ñïèðàëè.

Ïðè ó÷åòå âëèÿíèÿ ïðîãèáà íà íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ýëåìåíòîâ ñ êîñâåííûì àðìèðîâàíèåì ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ óêàçàíèÿìè ï. 3.54*, îïðåäåëÿÿ ìîìåíò èíåðöèè äëÿ ÷àñòè èõ ñå÷åíèÿ, îãðàíè÷åííîé êðàéíèìè ñòåðæíÿìè ñåòîê èëè çàêëþ÷åííîé âíóòðè ñïèðàëè. Çíà÷åíèå Ncr, ïîëó÷åííîå ïî ôîðìóëå (45), äîëæíî áûòü óìíîæåíî íà êîýôôèöèåíò (1 = 0,25 + 0,05�EMBED Equation.3���( 1 (ãäå ñef ðàâíî âûñîòå èëè äèàìåòðó ó÷èòûâàåìîé ÷àñòè áåòîííîãî ñå÷åíèÿ), à ïðè îïðåäåëåíèè ( âòîðîé ÷ëåí ïðàâîé ÷àñòè ôîðìóëû (48) çàìåíÿåòñÿ íà 0,01�EMBED Equation.3���(2 (ãäå (2 = 0,1�EMBED Equation.3���-1(1). Êîñâåííîå àðìèðîâàíèå ó÷èòûâàåòñÿ â ðàñ÷åòå ïðè óñëîâèè, ÷òî íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ýëåìåíòà, îïðåäåëåííàÿ ñ ó÷åòîì Àef è Rb,red, ïðåâûøàåò åãî íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü, îïðåäåëåííóþ ïî ïîëíîìó ñå÷åíèþ Ab è ñ ó÷åòîì Rb (íî áåç ó÷åòà êîñâåííîé àðìàòóðû). Êðîìå ýòîãî, êîñâåííîå àðìèðîâàíèå äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü êîíñòðóêòèâíûì òðåáîâàíèÿì ï. 3.153.

3.73*. Ïðè ðàñ÷åòå ýëåìåíòîâ ñ êîñâåííûì àðìèðîâàíèåì íàðÿäó ñ ðàñ÷åòîì ïî ïðî÷íîñòè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ðàñ÷åò, îáåñïå÷èâàþùèé òðåùèíîñòîéêîñòü çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà. Ýòîò ðàñ÷åò ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ïï. 3.69,á è 3.70* ïîä ýêñïëóàòàöèîííîé íàãðóçêîé (ïðè (f = 1), ó÷èòûâàÿ âñþ ïëîùàäü ñå÷åíèÿ áåòîíà è ïðèíèìàÿ âìåñòî Rb è Rs ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ Rbn è Rsn äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé âòîðîé ãðóïïû, à òàêæå ïðèíèìàÿ ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå àðìàòóðû ñæàòèþ ðàâíûì Rsc,ser , íî íå áîëåå 400 ÌÏà.



Ðàñ÷åò öåíòðàëüíî-ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ



3.74. Ïðè ðàñ÷åòå ñå÷åíèé öåíòðàëüíî-ðàñòÿíóòûõ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ âñå ðàñ÷åòíîå óñèëèå äîëæíî ïîëíîñòüþ âîñïðèíèìàòüñÿ àðìàòóðîé, ïðè ýòîì òðåáóåòñÿ ñîáëþäåíèå óñëîâèÿ

�EMBED Equation.3���,                                                        (88)

ãäå N — ïðîäîëüíîå ðàñòÿãèâàþùåå óñèëèå, ïðèëîæåííîå öåíòðàëüíî.



Ðàñ÷åò âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ



3.75. Ðàñ÷åò ñå÷åíèé âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ ïðîäîëüíîé ñèëû N èñõîäÿ èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé: 

à) åñëè ïðîäîëüíàÿ ñèëà N ïðèëîæåíà ìåæäó ðàâíîäåéñòâóþùèìè óñèëèé â ñîîòâåòñòâóþùåé àðìàòóðå (÷åðò. 6, à), ïðè÷åì âñå ñå÷åíèå ðàñòÿíóòî, òî â ýòîì ñëó÷àå âñÿ ðàñ÷åòíàÿ ñèëà äîëæíà áûòü ïîëíîñòüþ âîñïðèíÿòà àðìàòóðîé è ðàñ÷åò ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü, èñïîëüçóÿ óñëîâèÿ:

�EMBED Equation.3���;                                 (89)

�EMBED Equation.3���;                          (90)

á) åñëè ïðîäîëüíàÿ ñèëà N ïðèëîæåíà çà ïðåäåëàìè ðàññòîÿíèé ìåæäó ðàâíîäåéñòâóþùèìè óñèëèé â ñîîòâåòñòâóþùåé àðìàòóðå (÷åðò. 6, á) ñ ðàñïîëîæåíèåì íåéòðàëüíîé îñè â ïðåäåëàõ ðåáðà, òî ïðî÷íîñòü ñå÷åíèÿ ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü èç óñëîâèÿ

�EMBED Equation.3���                   (91)

Âûñîòó ñæàòîé çîíû áåòîíà õ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.                      (92)



�



�



×åðò. 6. Ñõåìà óñèëèé è ýïþðà íàïðÿæåíèé â ñå÷åíèè, íîðìàëüíîì ê ïðîäîëüíîé îñè âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòîãî æåëåçîáåòîííîãî ýëåìåíòà, ïðè ðàñ÷åòå åãî ïî ïðî÷íîñòè

à — ïðîäîëüíàÿ ñèëà N ïðèëîæåíà ìåæäó ðàâíîäåéñòâóþùèìè óñèëèé â àðìàòóðå;

á — òî æå, çà ïðåäåëàìè ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ðàâíîäåéñòâóþùèìè óñèëèé â àðìàòóðå



Åñëè ïîëó÷åííîå èç ðàñ÷åòà ïî ôîðìóëå (92) çíà÷åíèå õ > (yh0, òî â óñëîâèå (91) ïîäñòàâëÿåòñÿ õ = (yh0 , ãäå (y îïðåäåëÿåòñÿ ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 3.61*.

Ó÷åò ðàáîòû ñæàòîé àðìàòóðû ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñîãëàñíî ï. 3.60*. Îäíàêî, åñëè áåç ó÷åòà ýòîé àðìàòóðû âåëè÷èíà õ > 2à's, à ñ ó÷åòîì åå õ < 2a's, òo ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü èç óñëîâèÿ

�EMBED Equation.3���.                                      (93)



Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè ñå÷åíèé, íàêëîííûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà



3.76*. Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè íàêëîííûõ ñå÷åíèé äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ ñ ó÷åòîì ïåðåìåííîñòè ñå÷åíèÿ:

íà äåéñòâèå ïîïåðå÷íîé ñèëû ìåæäó íàêëîííûìè òðåùèíàìè (ñì. ï. 3.77*) è ïî íàêëîííîé òðåùèíå (ñì. ï. 3.78*);

íà äåéñòâèå èçãèáàþùåãî ìîìåíòà ïî íàêëîííîé òðåùèíå äëÿ ýëåìåíòîâ ñ ïîïåðå÷íîé àðìàòóðîé (ñì. ï. 3.83*).



Ðàñ÷åò ñå÷åíèé, íàêëîííûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà, íà äåéñòâèå ïîïåðå÷íîé ñèëû



3.77*. Äëÿ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ ñ ïîïåðå÷íîé àðìàòóðîé äîëæíî áûòü ñîáëþäåíî óñëîâèå, îáåñïå÷èâàþùåå ïðî÷íîñòü ïî ñæàòîìó áåòîíó ìåæäó íàêëîííûìè òðåùèíàìè:

�EMBED Equation.3���.                                                    (94)

Â ôîðìóëå (94): 

Q — ïîïåðå÷íàÿ ñèëà íà ðàññòîÿíèè íå áëèæå h0 îò îñè îïîðû;

(wl = 1 - (n1(w, ïðè ðàñïîëîæåíèè õîìóòîâ íîðìàëüíî ê ïðîäîëüíîé îñè (wl ( 1,3, 

ãäå ( = 5 — ïðè õîìóòàõ, íîðìàëüíûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà; 

( = 10 — òî æå, íàêëîííûõ ïîä óãëîì 45(; 

n1 — îòíîøåíèå ìîäóëåé óïðóãîñòè àðìàòóðû è áåòîíà, îïðåäåëÿåìîå ñîãëàñíî ï. 3.48*;

�EMBED Equation.3���;

Asw — ïëîùàäü ñå÷åíèÿ âåòâåé õîìóòîâ, ðàñïîëîæåííûõ â îäíîé ïëîñêîñòè;

Sw — ðàññòîÿíèå ìåæäó õîìóòàìè ïî íîðìàëè ê íèì;

b — òîëùèíà ñòåíêè (ðåáðà);

h0 — ðàáî÷àÿ âûñîòà ñå÷åíèÿ.

Êîýôôèöèåíò (bl îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,

â êîòîðîé ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå Rb ïðèíèìàåòñÿ â ÌÏà.

3.78*. Ðàñ÷åò íàêëîííûõ ñå÷åíèé ýëåìåíòîâ ñ ïîïåðå÷íîé àðìàòóðîé íà äåéñòâèå ïîïåðå÷íîé ñèëû (÷åðò. 7) ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü èç óñëîâèé:

äëÿ ýëåìåíòîâ ñ íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé

�EMBED Equation.3���;                                 (95)*

äëÿ ýëåìåíòîâ ñ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé ïðè íàëè÷èè íåíàïðÿãàåìûõ õîìóòîâ

�EMBED Equation.3���;                       (96)*



�



×åðò. 7. Ñõåìà óñèëèé â ñå÷åíèè, íàêëîííîì ê ïðîäîëüíîé îñè æåëåçîáåòîííîãî ýëåìåíòà, ïðè ðàñ÷åòå åãî ïî ïðî÷íîñòè íà äåéñòâèå ïîïåðå÷íîé ñèëû

a — ñ íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé; á — ñ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé



Â ôîðìóëàõ (95)* è (96)*: 

Q — ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïîïåðå÷íîé ñèëû îò âíåøíåé íàãðóçêè, ðàñïîëîæåííîé ïî îäíó ñòîðîíó îò ðàññìàòðèâàåìîãî íàêëîííîãî ñå÷åíèÿ; 

(RswAsisin(, (RswAsw — ñóììû ïðîåêöèé óñèëèé âñåé ïåðåñåêàåìîé íåíàïðÿãàåìîé (íàêëîííîé è íîðìàëüíîé ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà) àðìàòóðû ïðè äëèíå ïðîåêöèè ñå÷åíèÿ ñ, íå ïðåâûøàþùåé 2h0; 

(RpwApisin(, (RpwApw — òî æå, â íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå, èìåþùåé ñöåïëåíèå ñ áåòîíîì (åñëè íàïðÿãàåìàÿ àðìàòóðà íå èìååò ñöåïëåíèÿ ñ áåòîíîì, òî çíà÷åíèå ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ Rpw ñëåäóåò ïðèíÿòü ðàâíûì óñòàíîâèâøåìóñÿ ïðåäâàðèòåëüíîìó íàïðÿæåíèþ (pwl â íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå);

Rsw, Rpw — ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ íåíàïðÿãàåìîé è íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòîâ ma4 èëè mp4, îïðåäåëÿåìûõ ïî ï. 3.40;

( — óãîë íàêëîíà ñòåðæíåé (ïó÷êîâ) ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà â ìåñòå ïåðåñå÷åíèÿ íàêëîííîãî ñå÷åíèÿ; 

Qb — ïîïåðå÷íîå óñèëèå, ïåðåäàâàåìîå â ðàñ÷åòå íà áåòîí ñæàòîé çîíû íàä êîíöîì íàêëîííîãî ñå÷åíèÿ è îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                          (97)*

ãäå b, h0 — òîëùèíà ñòåíêè (ðåáðà) èëè øèðèíà ñïëîøíîé ïëèòû è ðàñ÷åòíàÿ âûñîòà ñå÷åíèÿ, ïåðåñåêàþùåãî öåíòð ñæàòîé çîíû íàêëîííîãî ñå÷åíèÿ;

ñ — äëèíà ïðîåêöèè íåâûãîäíåéøåãî íàêëîííîãî ñå÷åíèÿ íà ïðîäîëüíóþ îñü ýëåìåíòà, îïðåäåëÿåìàÿ ñðàâíèòåëüíûìè ðàñ÷åòàìè ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 3.79*.

m — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ðàâíûé

�EMBED Equation.3���,                                              (98)*

íî íå ìåíåå 1,3 è íå áîëåå 2,5, 

ãäå Rb,sh — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå íà ñêàëûâàíèå ïðè èçãèáå (òàáë. 23*);

(q — íàèáîëüøåå ñêàëûâàþùåå íàïðÿæåíèå îò íîðìàòèâíîé íàãðóçêè;

ïðè (q ( 0,25Rb,sh — ïðîâåðêó íà ïðî÷íîñòü ïî íàêëîííûì ñå÷åíèÿì äîïóñêàåòñÿ íå ïðîèçâîäèòü, à ïðè (q ( 0,25Rb,sh — ñå÷åíèå äîëæíî áûòü ïåðåïðîåêòèðîâàíî;

�EMBED Equation.3��� — óñèëèå, âîñïðèíèìàåìîå ãîðèçîíòàëüíîé àðìàòóðîé, êãñ:

�EMBED Equation.3���,                                                     (99)*

ãäå �EMBED Equation.3��� — ïëîùàäü ãîðèçîíòàëüíîé íàïðÿãàåìîé è íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðû, ñì2, ïåðåñeêàåìîé íàêëîííûì ñå÷åíèåì ïîä óãëîì (, ãðàä.

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà K îïðåäåëÿåòñÿ óñëîâèåì

�EMBED Equation.3���.                                              (100)*

Â ñå÷åíèÿõ, ðàñïîëîæåííûõ ìåæäó õîìóòàìè, ïðè ( = 90°

�EMBED Equation.3���.

3.79*. Íåâûãîäíåéøåå íàêëîííîå ñå÷åíèå è ñîîòâåòñòâóþùóþ åìó ïðîåêöèþ íà ïðîäîëüíóþ îñü ýëåìåíòà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïîñðåäñòâîì ñðàâíèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ èç óñëîâèÿ ìèíèìóìà ïîïåðå÷íîé ñèëû, âîñïðèíèìàåìîé áåòîíîì è àðìàòóðîé. Ïðè ýòîì íà ó÷àñòêàõ äëèíîé 2h0 îò îïîðíîãî ñå÷åíèÿ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïðîâåðêó íàêëîííûõ ñå÷åíèé ñ óãëîì íàêëîíà ê îïîðíîìó (âåðòèêàëüíîìó) ñå÷åíèþ 45( äëÿ êîíñòðóêöèé ñ íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé è 60° — ñ íàïðÿãàåìîé. Ïðè ñîñðåäîòî÷åííîì äåéñòâèè íàãðóçêè âáëèçè îïîðû íàèáîëåå îïàñíîå íàêëîííîå ñå÷åíèå èìååò íàïðàâëåíèå îò íàãðóçêè ê îïîðå.

3.80*. Ïðè íàëè÷èè íàïðÿãàåìûõ õîìóòîâ óãîë ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà ïðè äîïîëíèòåëüíîé ïðîâåðêå ïî íàêëîííûì ñå÷åíèÿì ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,

ãäå (mt — çíà÷åíèå ãëàâíîãî ðàñòÿãèâàþùåãî íàïðÿæåíèÿ;

(b — çíà÷åíèå êàñàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ.

3.81*. Äëÿ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ áåç ïîïåðå÷íîé àðìàòóðû äîëæíî ñîáëþäàòüñÿ óñëîâèå

�EMBED Equation.3���,                                                     (101)*

îãðàíè÷èâàþùåå ðàçâèòèå íàêëîííûõ òðåùèí. 

3.82. Ïðè ðàñ÷åòå ðàñòÿíóòûõ è âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ ïðè îòñóòñòâèè â íèõ ñæàòîé çîíû âñÿ ïîïåðå÷íàÿ ñèëà Q äîëæíà âîñïðèíèìàòüñÿ ïîïåðå÷íîé àðìàòóðîé.

Ïðè ðàñ÷åòå âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ ïðè íàëè÷èè ñæàòîé çîíû çíà÷åíèå Qb, âû÷èñëåííîå ïî ôîðìóëå (97*), ñëåäóåò óìíîæèòü íà êîýôôèöèåíò kt, ðàâíûé:

�EMBED Equation.3���,                                                (102)

íî íå ìåíåå 0,2 (N - ïðîäîëüíàÿ ðàñòÿãèâàþùàÿ ñèëà).



Ðàñ÷åò ñå÷åíèé, íàêëîííûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà,

íà äåéñòâèå èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ



3.83*. Ðàñ÷åò íàêëîííûõ ñå÷åíèé ïî èçãèáàþùåìó ìîìåíòó (÷åðò. 8) ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü, èñïîëüçóÿ óñëîâèÿ: 

äëÿ ýëåìåíòîâ ñ íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé

�EMBED Equation.3���;                                 (103)

äëÿ ýëåìåíòîâ ñ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé ïðè íàëè÷èè íåíàïðÿãàåìûõ õîìóòîâ

�EMBED Equation.3���,                  (104)

ãäå Ì - ìîìåíò îòíîñèòåëüíî îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð ñæàòîé çîíû íàêëîííîãî ñå÷åíèÿ, îò ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê, ðàñïîëîæåííûõ ïî îäíó ñòîðîíó îò ñæàòîãî êîíöà ñå÷åíèÿ; 

zsw, zs, zsi, zpw, zp, zpi - ðàññòîÿíèÿ îò óñèëèé â íåíàïðÿãàåìîé è íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå äî òî÷êè ïðèëîæåíèÿ ðàâíîäåéñòâóþùåé óñèëèé â ñæàòîé çîíå áåòîíà â ñå÷åíèè, äëÿ êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ ìîìåíò; îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ ïðèâåäåíû â ï. 3.78*.

Ïðîäîëüíàÿ àðìàòóðà ñòåíîê â ðàñ÷åòå íå ó÷èòûâàåòñÿ.

Ïîëîæåíèå íåâûãîäíåéøåãî íàêëîííîãî ñå÷åíèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïóòåì ñðàâíèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ, ïðîâîäèìûõ, êàê ïðàâèëî, â ìåñòàõ îáðûâà èëè îòãèáîâ àðìàòóðû è â ìåñòàõ ðåçêîãî èçìåíåíèÿ ñå÷åíèÿ.



�EMBED MSPhotoEd.3���



×åðò. 8. Ñõåìà óñèëèé â ñå÷åíèè, íàêëîííîì ê ïðîäîëüíîé îñè æåëåçîáåòîííîãî

ýëåìåíòà, ïðè ðàñ÷åòå åãî ïî ïðî÷íîñòè íà äåéñòâèå èçãèáàþùåãî ìîìåíòà

à — ñ íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé; á — ñ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé



3.84*. Äëÿ íàêëîííûõ ñå÷åíèé, ïåðåñåêàþùèõ ðàñòÿíóòóþ ãðàíü ýëåìåíòà íà ó÷àñòêàõ, îáåñïå÷åííûõ îò îáðàçîâàíèÿ íîðìàëüíûõ òðåùèí îò íîðìàòèâíîé íàãðóçêè (ïðè (bt ( Rbt) ðàñ÷åò íà äåéñòâèå ìîìåíòà äîïóñêàåòñÿ íå ïðîèçâîäèòü.

3.85*. Ïðè ðàñ÷åòå ïî ïðî÷íîñòè íà äåéñòâèå ìîìåíòà íàïðÿãàåìóþ ïîïåðå÷íóþ àðìàòóðó, íå èìåþùóþ ñöåïëåíèÿ ñ áåòîíîì, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òàê æå, êàê ïðè ðàñ÷åòå íà ïîïåðå÷íóþ cèëó ïî ï. 3 78*.



Ðàñ÷åò ñòûêîâ íà ñäâèã



3.86*. Êëååíûå èëè áåòîíèðóåìûå ñòûêè ïëîñêèå èëè ñ óñòóïîì) â èçãèáàåìûõ ñîñòàâíûõ ïî äëèíå êîíñòðóêöèÿõ ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ïðî÷íîñòü ïî ñäâèãó ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                   (105)

ãäå Q — ìàêñèìàëüíîå ñäâèãàþùåå óñèëèå îò âíåøíèõ íàãðóçîê è ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ â íàêëîííîé àðìàòóðå, âçÿòûõ ñ êîýôôèöèåíòàìè íàäåæíîñòè, ñîîòâåòñòâóþùèìè ðàñ÷åòàì ïî ïåðâîé ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé;

0,45 — ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà òðåíèÿ áåòîíà ïî áåòîíó;

msh — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû ñòûêîâîãî øâà ïðè ñäâèãå, îïðåäåëÿåìûé äëÿ ðàçíûõ âèäîâ ñòûêîâ ïî ï. 3.87*;

N( — óñèëèå, âîñïðèíèìàåìîå ïëîùàäüþ ðàáî÷åãî ñå÷åíèÿ ñòûêà ñîîòâåòñòâóþùåé ñæàòîé ÷àñòè ýïþðû íîðìàëüíûõ íàïðÿæåíèé.

Ïðè ýòîì êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ê óñèëèÿì, âîçíèêàþùèì â íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå (âìåñòî óêàçàííûõ â òàáë. 8* è ï. 2.5). ïðèíèìàþò ðàâíûìè:

( =1 ± 0,1— ïðè ÷èñëå íàïðÿãàåìûõ ïó÷êîâ (ñòåðæíåé)

n ( 10 è �EMBED Equation.3��� ïðè n ( 10.

Â ðàáî÷åå ñå÷åíèå ñòûêà âõîäèò ñå÷åíèå ñòåíêè (ðåáðà) è ïðîäîëæåíèå åå â âåðõíåé è íóæíåé ïëèòàõ.

Ïðè óñëîâèè ïåðåñå÷åíèÿ ñòûêà â ïðåäåëàõ ñòåíêè íàêëîííûìè ïó÷êàìè, ðàñïîëîæåííûìè â çàêðûòûõ çàèíúåöèðîâàííûõ êàíàëàõ, â ðàáî÷åå ñå÷åíèå ñòûêà ìîãóò âêëþ÷àòüñÿ òàêæå ïðèëåãàþùèå ê ñòåíêå ó÷àñòêè âóòîâ è ïëèòû ïðîòÿæåííîñòüþ ñ êàæäîé ñòîðîíû íå áîëåå äâóõ òîëùèí ïëèòû (áåç âóòîâ) èëè ñòåíêè, åñëè îíà òîíüøå ïëèòû.

Ïðè ó÷åòå ñîâìåñòíîé ðàáîòû íà ñäâèã êëååíîãî ñòûêà è æåñòêèõ ýëåìåíòîâ (óñòóïîâ, øïîíîê è ò.ï. ), âîñïðèíèìàþùèõ ïîïåðå÷íóþ ñèëó, íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü æåñòêèõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ êîýôôèöèåíòîì ñî÷åòàíèÿ, ðàâíûì 0,7. Ïðè ýòîì óñèëèå, âîñïðèíèìàåìîå æåñòêèì ýëåìåíòîì, íå äîëæíî ïðåâûøàòü ïîëîâèíû âåëè÷èíû ïîïåðå÷íîé ñèëû, äåéñòâóþùåé íà ñòûê.

3.87*. Êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû msh â ôîðìóëå (105) ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè:

äëÿ êëååíîãî ïëîòíîãî òîíêîãî ñòûêà ñ îòâåðæäåíèåì êëååì — 1,2;

äëÿ áåòîíèðóåìîãî ñòûêà áåç âûïóñêîâ àðìàòóðû — 1,0;

äëÿ êëååíîãî ñòûêà ñ íåîòâåðæäåííûì êëååì ñ ãëàäêîé ïîâåðõíîñòüþ òîðöîâ áëîêîâ — 0,25;

òî æå, ñ ðèôëåíîé ïîâåðõíîñòüþ òîðöîâ áëîêîâ — 0,45.

3.88*. Â ñòûêàõ ñîñòàâíûõ ïî äëèíå ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé íå äîïóñêàþòñÿ ðàñòÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ îò ðàñ÷åòíûõ ïîñòîÿííûõ íàãðóçîê, ó÷èòûâàåìûõ ïðè âûïîëíåíèè ðàñ÷åòîâ ïî ïåðâîé ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé.



Ðàñ÷åò íà ìåñòíîå ñæàòèå (ñìÿòèå)



3.89*. Ïðè ðàñ÷åòå íà ìåñòíîå ñæàòèå (ñìÿòèå) ýëåìåíòîâ áåç êîñâåííîãî àðìèðîâàíèÿ äîëæíî óäîâëåòâîðÿòüñÿ óñëîâèå

�EMBED Equation.3���,                                                   (106)

ãäå N — ïðîäîëüíàÿ ñæèìàþùàÿ ñèëà îò ìåñòíîé íàãðóçêè;

(loc — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì: ïðè ðàâíîìåðíîì ðàñïðåäåëåíèè ìåñòíîé íàãðóçêè íà ïëîùàäè ñìÿòèÿ — 1,00, ïðè íåðàâíîìåðíîì ðàñïðåäåëåíèè — 0,75;

Aloc — ïëîùàäü ñìÿòèÿ; 

Rb,loc — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ñìÿòèþ, îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Equation.3���;                                                (107)

�EMBED Equation.3���.                                                (108)*

Â ôîðìóëàõ (107) è (108*):

Rbt — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ðàñòÿæåíèþ äëÿ áåòîííûõ êîíñòðóêöèé;

Ad — ðàñ÷åòíàÿ ïëîùàäü, ñèììåòðè÷íàÿ ïî îòíîøåíèþ ê ïëîùàäè ñìÿòèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìàìè, ïðèâåäåííûìè íà ÷åðò. 9.

3.90. Ïðè ðàñ÷åòå íà ìåñòíîå ñæàòèå (ñìÿòèå) ýëåìåíòîâ ñ êîñâåííûì àðìèðîâàíèåì â âèäå ñâàðíûõ ïîïåðå÷íûõ ñåòîê äîëæíî óäîâëåòâîðÿòüñÿ óñëîâèå

�EMBED Equation.3���,                                                      (109)

ãäå Àloc — ïëîùàäü ñìÿòèÿ; 

Rb,red — ïðèâåäåííàÿ ïðî÷íîñòü áåòîíà îñåâîìó ñæàòèþ, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.                                         (110)

Â ôîðìóëå (110):

Rb, Rs - â ÌÏà;

�EMBED Equation.3���;

(, ( — ñîîòâåòñòâåííî êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè êîñâåííîãî àðìèðîâàíèÿ è êîýôôèöèåíò àðìèðîâàíèÿ ñå÷åíèÿ ñåòêàìè èëè ñïèðàëÿìè [ôîðìóëû (83), (84) è (87)] ñîãëàñíî ï. 3.72*;

�EMBED MSPhotoEd.3���



×åðò. 9. Ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ ðàñ÷åòíûõ ïëîùàäåé Ad â çàâèñèìîñòè 

îò ïîëîæåíèÿ ïëîùàäåé ñìÿòèÿ Àloc



�EMBED Equation.3���;

Aef — ïëîùàäü áåòîíà, çàêëþ÷åííîãî âíóòðè êîíòóðà ñåòîê êîñâåííîãî àðìèðîâàíèÿ, ñ÷èòàÿ ïî èõ êðàéíèì ñòåðæíÿì, ïðè ýòîì äîëæíî óäîâëåòâîðÿòüñÿ óñëîâèå Àloc < Àef ( Àd ;

Ad — ðàñ÷åòíàÿ ïëîùàäü, ñèììåòðè÷íàÿ ïî îòíîøåíèþ ê ïëîùàäè ñìÿòèÿ Àloc è ïðèíèìàåìàÿ íå áîëåå óêàçàííîé íà ÷åðò. 9.

Îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 3.89*.

Áåòîí êîíñòðóêöèè â çîíå ïåðåäà÷è íà íåãî ñîñðåäîòî÷åííûõ óñèëèé (ñì. ÷åðò. 9) äîëæåí áûòü ðàññ÷èòàí íà ìåñòíîå ñæàòèå (ñìÿòèå), à òàêæå ïî òðåùèíîñòîéêîñòè ñ ó÷åòîì ìåñòíûõ ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 3.111*.



Ðàñ÷åò íà âûíîñëèâîñòü



3.91*. Ðàñ÷åòó íà âûíîñëèâîñòü ïîäëåæàò ýëåìåíòû æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ, ìîñòîâ ïîä ïóòè ìåòðîïîëèòåíà, ñîâìåùåííûõ ìîñòîâ è ïëèòû ïðîåçæåé ÷àñòè àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ; ïðè òîëùèíå çàñûïêè ìåíåå 1 ì — ðèãåëè ðàì è ïåðåêðûòèÿ ïðÿìîóãîëüíûõ æåëåçîáåòîííûõ òðóá, âêëþ÷àÿ ìåñòà èõ ñîïðÿæåíèÿ ñî ñòåíêàìè. 

Íà âûíîñëèâîñòü íå ðàññ÷èòûâàþò: 

áåòîííûå îïîðû; 

ôóíäàìåíòû âñåõ âèäîâ; 

çâåíüÿ êðóãëûõ òðóá:

ïðÿìîóãîëüíûå òðóáû è èõ ïåðåêðûòèÿ ïðè òîëùèíå çàñûïêè 1 ì è áîëåå; 

ñòåíêè áàëîê ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé; 

áåòîí ðàñòÿíóòîé çîíû; 

àðìàòóðó, ðàáîòàþùóþ òîëüêî íà ñæàòèå; 

æåëåçîáåòîííûå îïîðû, â êîòîðûõ êîýôôèöèåíòû àñèììåòðèè öèêëà íàïðÿæåíèé ïðåâûøàþò â áåòîíå 0,6, â àðìàòóðå — 0,7.

Åñëè ïðè ðàñ÷åòå íà âûíîñëèâîñòü æåëåçîáåòîííûõ îïîð è ïåðåêðûòèé òðóá íàïðÿæåíèÿ â àðìàòóðå íå ïðåâûøàþò 75 % óñòàíîâëåííûõ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé (ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòîâ óñëîâèé ðàáîòû ïî ïï. 3.26* è 3.39*), òî äîïîëíèòåëüíûå îãðàíè÷åíèÿ ïî êëàññàì àðìàòóðû è ìàðêàì ñòàëè, óêàçàííûå â ï. 3.33* äëÿ àðìàòóðû, ðàññ÷èòûâàåìîé íà âûíîñëèâîñòü ïðè ñðåäíåé òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè íèæå ìèíóñ 40 (Ñ, ìîãóò íå âûïîëíÿòüñÿ.

3.92*. Ðàñ÷åò íà âûíîñëèâîñòü ýëåìåíòîâ (èëè èõ ÷àñòåé) ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, îòíåñåííûõ ê êàòåãîðèÿì òðåáîâàíèé ïî òðåùèíîñòîéêîñòè 2à èëè 2á (ñì. ï. 3.95*), ïî ñå÷åíèÿì, íîðìàëüíûì ê ïðîäîëüíîé îñè, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ïðèâåäåííûì íèæå ôîðìóëàì, ïîäñòàâëÿÿ àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèé è ïðèíèìàÿ ñå÷åíèÿ ýëåìåíòîâ áåç òðåùèí: 

à) ïðè ðàñ÷åòå àðìàòóðû ðàñòÿíóòîé çîíû:

�EMBED Equation.3���;                           (111)

�EMBED Equation.3���;                                           (112)

á) ïðè ðàñ÷åòå áåòîíà ñæàòîé çîíû èçãèáàåìûõ, âíåöåíòðåííî ñæàòûõ è âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ:

�EMBED Equation.3���;                                   (113)

�EMBED Equation.3���                                                    (114)

(çíàê íàïðÿæåíèé ïðè ðàñ÷åòå ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûõ êîíñòðóêöèé ìîæåò èçìåíÿòüñÿ íà ïðîòèâîïîëîæíûé).

Â ôîðìóëàõ (111) — (114): 

(p.max, (p.min — íàïðÿæåíèÿ â íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå ñîîòâåòñòâåííî ìàêñèìàëüíûå è ìèíèìàëüíûå;

(pl — óñòàíîâèâøèåñÿ (çà âû÷åòîì ïîòåðü) ïðåäâàðèòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ â íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå ðàñòÿíóòîé çîíû; 

(el,c — ñíèæåíèå íàïðÿæåíèÿ â íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå ðàñòÿíóòîé çîíû îò óïðóãîãî îáæàòèÿ áåòîíà ñîãëàñíî ï. 3.93;

(pg = nl (btg — íàïðÿæåíèÿ â àðìàòóðå îò ïîñòîÿííîé íàãðóçêè;

(pv = nl (brv — íàïðÿæåíèÿ â àðìàòóðå îò âðåìåííîé íàãðóçêè;

ãäå nl — îòíîøåíèå ìîäóëåé óïðóãîñòè ñîãëàñíî ï. 3.48*:

mapl — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû àðìàòóðû, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùåéñÿ íàãðóçêè ñîãëàñíî ï. 3.39*;

Rp — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû ñîãëàñíî ï. 3.37*; 

(bc.max, (bc.min — ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå ñîîòâåòñòâåííî ìàêñèìàëüíûå è ìèíèìàëüíûå;

(bcl — óñòàíîâèâøèåñÿ (çà âû÷åòîì ïîòåðü) ïðåäâàðèòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå ñæàòîé çîíû;

(brg, (bcv — íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå îò ïîñòîÿííîé íàãðóçêè ñîîòâåòñòâåííî ðàñòÿíóòîé è ñæàòîé çîí;

(bn, (bcg — íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå îò âðåìåííîé íàãðóçêè ñîîòâåòñòâåííî ðàñòÿíóòîé è ñæàòîé çîí;

mbl — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû áåòîíà, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùåéñÿ íàãðóçêè ñîãëàñíî ï. 3.26*;

Rb — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ñæàòèþ ñîãëàñíî ï. 3.24*.



Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ïðè ðàñ÷åòå êàê íà âûíîñëèâîñòü, òàê è íà òðåùèíîñòîéêîñòü, ïðè oïðåäåëåíèè íàïðÿæåíèé â áåòîíå ñ ó÷åòîì ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ, â ôîðìóëàõ íàïðÿæåíèÿ â àðìàòóðå, íàïðÿãàåìîé íà óïîðû, ïðèíèìàþò áåç èõ ñíèæåíèÿ îò óïðóãîãî îáæàòèÿ áåòîíà (ïîè óñëîâèè, åñëè ïðè ðàñ÷åòå âñþ àðìàòóðó, èìåþùóþ ñöåïëåíèå ñ áåòîíîì, âêëþ÷àþò â ïðèâåäåííûå õàðàêòåðèñòèêè ñå÷åíèÿ).



3.93. Íàïðÿæåíèÿ â íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå ñëåäóåò âû÷èñëÿòü ñ ó÷åòîì ñíèæåíèÿ îò óïðóãîãî îáæàòèÿ áåòîíà (el,c, êîòîðîå ïðè îäíîâðåìåííîì îáæàòèè áåòîíà âñåé íàïðÿãàåìîé íà  óïîðû àðìàòóðîé íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.                                                          (115)

Ïðè íàòÿæåíèè àðìàòóðû íà áåòîí â íåñêîëüêî ýòàïîâ ñíèæåíèå ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ â àðìàòóðå, íàòÿíóòîé ðàíåå, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.                                                      (116)

Â ôîðìóëàõ (115) è (116): 

nl — îòíîøåíèå ìîäóëåé óïðóãîñòè ñîãëàñíî ï. 3.48*;

(bp — ïðåäâàðèòåëüíîå íàïðÿæåíèå â áåòîíå íà óðîâíå öåíòðà òÿæåñòè íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû, âûçûâàåìîå îáæàòèåì ñå÷åíèÿ âñåé àðìàòóðû; 

((b — íàïðÿæåíèå â áåòîíå íà óðîâíå öåíòðà òÿæåñòè àðìàòóðû, âûçûâàåìîå íàòÿæåíèåì îäíîãî ïó÷êà èëè ñòåðæíÿ ñ ó÷åòîì ïîòåðü, ñîîòâåòñòâóþùèõ äàííîé ñòàäèè ðàáîòû;

ml — ÷èñëî îäèíàêîâûõ ïó÷êîâ (ñòåðæíåé), íàòÿíóòûõ ïîñëå òîãî ïó÷êà (ñòåðæíÿ), äëÿ êîòîðîãî îïðåäåëÿþò ïîòåðè íàïðÿæåíèÿ.

3.94*. Ðàñ÷åò íà âûíîñëèâîñòü ýëåìåíòîâ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ñ íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëàì ñîïðîòèâëåíèÿ ìàòåðèàëîâ áåç ó÷åòà ðàáîòû áåòîíà ðàñòÿíóòîé çîíû. Ýòîò ðàñ÷åò äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëàì, óêàçàííûì â òàáë. 38*.

Ôîðìóëû òàáë. 38* ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïî èõ ëåâûì ÷àñòÿì çíà÷åíèé (min è (max ïðè âû÷èñëåíèè êîýôôèöèåíòîâ (, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 26, 32* è 33*.

Ïðè ðàñ÷åòå ïî ôîðìóëå (121) ñëåäóåò ó÷èòûâàòü óêàçàíèÿ ï. 3.91* î ðàñ÷åòå íà âûíîñëèâîñòü òàêæå è ïðåèìóùåñòâåííî ñæàòîé àðìàòóðû ïðè çíàêîïåðåìåííûõ íàïðÿæåíèÿõ.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ñëåäóåò âûïîëíÿòü ðàñ÷åò âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ. Ïðè ðàñ÷åòå öåíòðàëüíî-ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ âñå ðàñòÿãèâàþùåå óñèëèå ïåðåäàåòñÿ íà àðìàòóðó.

Êðîìå ðàñ÷åòà íà âûíîñëèâîñòü ñå÷åíèÿ äîëæíû áûòü ðàññ÷èòàíû ïî ïðî÷íîñòè.



Òàáëèöà 38*



Õàðàêòåð ðàáîòû ýëåìåíòà�Ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû��Èçãèá â îäíîé èç ãëàâíûõ ïëîñêîñòåé:���ïðîâåðêà ïî áåòîíó��EMBED Equation.3����(117)��ïðîâåðêà ïî àðìàòóðå��EMBED Equation.3����(118)��Îñåâîå ñæàòèå â áåòîíå��EMBED Equation.3����(119)��Âíåöåíòðåííîå ñæàòèå:����ïðîâåðêà ïî áåòîíó��EMBED Equation.3����(120)*��ïðîâåðêà ïî àðìàòóðå��EMBED Equation.3����(121)*��

Â ôîðìóëàõ (117) — (121)*:

M è N - ìîìåíò è íîðìàëüíàÿ ñèëà; 

Ired - ìîìåíò èíåðöèè ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ îòíîñèòåëüíî íåéòðàëüíîé îñè áåç ó÷åòà ðàñòÿíóòîé çîíû áåòîíà ñ ââåäåíèåì îòíîøåíèÿ n ê ïëîùàäè âñåé àðìàòóðû ñîãëàñíî ï. 3.48*; 

x' - âûñîòà ñæàòîé çîíû áåòîíà, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëàì óïðóãîãî òåëà, áåç ó÷åòà ðàñòÿíóòîé çîíû áåòîíà;

mb1, mas1 - êîýôôèöèåíòû, ó÷èòûâàþùèå àñèììåòðèþ öèêëà íàïðÿæåíèé â áåòîíå è â íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðå (ñ ó÷åòîì ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé) ñîãëàñíî ïï. 3.26* è 3.39*, ââîäèìûå ê ðàñ÷åòíûì ñîïðîòèâëåíèÿì ñîîòâåòñòâåííî áåòîíà Rb è àðìàòóðû Rs; 

au, a'u - ðàññòîÿíèå îò íàðóæíîé ñîîòâåòñòâåííî ðàñòÿíóòîé è ñæàòîé (èëè ìåíåå ðàñòÿíóòîé) ãðàíåé äî îñè áëèæàéøåãî ðÿäà àðìàòóðû; 

Ared - ïëîùàäü ïðèâåäåííîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà ñ ââåäåíèåì îòíîøåíèÿ n, ñîãëàñíî ï. 3.48* ê ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ âñåé àðìàòóðû.











ÐÀÑ×ÅÒ ÏÎ ÏÐÅÄÅËÜÍÛÌ ÑÎÑÒÎßÍÈßÌ ÂÒÎÐÎÉ ÃÐÓÏÏÛ



Ðàñ÷åò ïî òðåùèíîñòîéêîñòè



ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß



3.95*. Æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè ìîñòîâ è òðóá â çàâèñèìîñòè îò èõ âèäà è íàçíà÷åíèÿ, ïðèìåíÿåìîé àðìàòóðû è óñëîâèé ðàáîòû äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü êàòåãîðèÿì òðåáîâàíèé ïî òðåùèíîñòîéêîñòè, ïðèâåäåííûì â òàáë. 39*. Òðåùèíîñòîéêîñòü õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷åíèÿìè ðàñòÿãèâàþùèõ è ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé â áåòîíå è ðàñ÷åòíîé øèðèíîé ðàñêðûòèÿ òðåùèí.



Òàáëèöà 39*



�Êàòåãîðèÿ�Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ��Âèä è íàçíà÷åíèå êîíñòðóêöèé, îñîáåííîñòè àðìèðîâàíèÿ�òðåáîâàíèé ïî òðåùèíî-ñòîéêîñòè�ðàñòÿãèâà-þùèõ íàïðÿæåíèé â áåòîíå�ðàñ÷åòíîé øèðèíû ðàñêðûòèÿ òðåùèí (cr�ìèíèìàëüíûõ ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé ïðè îòñóòñòâèè âðåìåííîé íàãðóçêè��Ýëåìåíòû æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ (êðîìå ñòåíîê áàëîê ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé), àðìèðîâàííûå íàïðÿãàåìîé ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðîé âñåõ âèäîâ.

Ýëåìåíòû àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ (êðîìå ñòåíîê áàëîê ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé), àðìèðîâàííûå íàïðÿãàåìîé âûñîêîïðî÷íîé ïðîâîëîêîé äèàìåòðîì 3 ìì, àðìàòóðíûìè êàíàòàìè êëàññà Ê-7 äèàìåòðîì 9 ìì, à òàêæå íàïðÿãàåìûìè ñòàëüíûìè êàíàòàìè (ñî ñïèðàëüíîé è äâîéíîé ñâèâêîé è çàêðûòûìè)�2à�0,4 Rbt,ser�-�-��Ýëåìåíòû æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ (êðîìå ñòåíîê áàëîê ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé), àðìèðîâàííûå íàïðÿãàåìîé ñòåðæíåâîé àðìàòóðîé.

Ýëåìåíòû àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ (êðîìå ñòåíîê áàëîê ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé), àðìèðîâàííûå íàïðÿãàåìîé âûñîêîïðî÷íîé ïðîâîëîêîé äèàìåòðîì 4 ìì è áîëåå, íàïðÿãàåìûìè àðìàòóðíûìè êàíàòàìè êëàññà Ê-7 äèàìåòðîì 12 è 15 ìì.

Ñâàè ìîñòîâ âñåõ íàçíà÷åíèé, àðìèðîâàííûå íàïðÿãàåìîé ñòåðæíåâîé àðìàòóðîé è íàïðÿãàåìîé âûñîêîïðî÷íîé ïðîâîëîêîé äèàìåòðîì 4 ìì è áîëåå, à òàêæå íàïðÿãàåìûìè àðìàòóðíûìè êàíàòàìè êëàññà Ê-7�2á�1,4Rbt.ser*�0,015**�Íå ìåíåå 0,1 Rb ïðè áåòîíàõ êëàññà Â30 è íèæå è íå ìåíåå 1,6 ÌÏà (16,3 êãñ/ñì2) - ïðè áåòîíàõ êëàññà Â35 è âûøå��Ñòåíêè (ðåáðà) áàëîê ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ìîñòîâ ïðè ðàñ÷åòå íà ãëàâíûå íàïðÿæåíèÿ�3à�Ïî òàáë. 40*�0,015�-��Ýëåìåíòû àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ, àðìèðîâàííûå íàïðÿãàåìîé ñòåðæíåâîé àðìàòóðîé.

Ó÷àñòêè ýëåìåíòîâ (â ìîñòàõ âñåõ íàçíà÷åíèé), ðàññ÷èòûâàåìûå íà ìåñòíûå íàïðÿæåíèÿ â çîíå ðàñïîëîæåíèÿ íàïðÿãàåìîé ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðû�3á�-�0,020�-��Ýëåìåíòû ìîñòîâ è òðóá âñåõ íàçíà÷åíèé ñ íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé.

Æåëåçîáåòîííûå ýëåìåíòû ìîñòîâ âñåõ íàçíà÷åíèé ñ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé, ðàñïîëîæåííîé âíå òåëà ýëåìåíòà.

Ó÷àñòêè ýëåìåíòîâ (â ìîñòàõ âñåõ íàçíà÷åíèé), ðàññ÷èòûâàåìûå íà ìåñòíûå íàïðÿæåíèÿ â çîíå ðàñïîëîæåíèÿ íàïðÿãàåìîé ñòåðæíåâîé àðìàòóðû�3â�-�0,030***�-��

* Ïðè ñìåøàííîì àðìèðîâàíèè äîïóñêàåòñÿ ïîâûøàòü ïðåäåëüíûå ðàñòÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 3.96*.

Â êîíñòðóêöèÿõ àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ ñ ïðîâîëî÷íîé íàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé ïðè ðàñïîëîæåíèè åå â ïëèòå ïðîåçæåé ÷àñòè ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé â áåòîíå â íàïðàâëåíèè åãî îáæàòèÿ íå äîëæíû áûòü áîëåå 0,8 Rbt,ser . 

** Ïðè îöèíêîâàííîé ïðîâîëîêå äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü (cr = 0,02 ñì. 

*** Øèðèíà ðàñêðûòèÿ òðåùèí íå äîëæíà ïðåâûøàòü, ñì:

0,020 — â ýëåìåíòàõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ, â âåðõíèõ ïëèòàõ ïðîåçæåé ÷àñòè àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ ïðè óñòðîéñòâå íà íèõ ãèäðîèçîëÿöèè, â ñòîéêàõ è ñâàÿõ âñåõ îïîð, íàõîäÿùèõñÿ â çîíå ïåðåìåííîãî óðîâíÿ âîäû, à òàêæå â ýëåìåíòàõ è ÷àñòÿõ âîäîïðîïóñêíûõ òðóá;

0,015 — â ýëåìåíòàõ ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ â çîíàõ, ðàñïîëîæåííûõ âûøå è íèæå ïåðåìåííîãî óðîâíÿ âîäû;

0,010 — íà óðîâíå âåðõíåé ãðàíè â ïðîäîëüíûõ ñòûêàõ âåðõíèõ ïëèò ïðîåçæåé ÷àñòè àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ. 

Ïðè ðàñïîëîæåíèè ìîñòîâ è òðóá âáëèçè ïëîòèí ãèäðîñòàíöèé è âîäîõðàíèëèù â çîíå ïîïåðåìåííîãî çàìîðàæèâàíèÿ è îòòàèâàíèÿ (â ðåæèìå ïî ÃÎÑÒ 10060—87) øèðèíà ðàñêðûòèÿ òðåùèí â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà öèêëîâ ïîïåðåìåííîãî çàìîðàæèâàíèÿ â ãîä äîëæíà ñîñòàâëÿòü, ñì, íå áîëåå: 

0,015 — ïðè ÷èñëå öèêëîâ ìåíåå 50; 

0,010 —òî æå, 50 è áîëåå.



Ðàñ÷åòû ïî îïðåäåëåíèþ íàïðÿæåíèé â áåòîíå, îáðàçîâàíèþ òðåùèí è îïðåäåëåíèþ øèðèíû èõ ðàñêðûòèÿ äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ ñ ó÷åòîì ïîòåðü ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ â àðìàòóðå ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 11*.

Â ñîñòàâíûõ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ êîíñòðóêöèÿõ ìîñòîâ âñåõ íàçíà÷åíèé âîçíèêíîâåíèå ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé â îáæèìàåìûõ ñòûêàõ, à òàêæå â ýëåìåíòàõ ñêâîçíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ íå äîïóñêàåòñÿ.

Â ñîñòàâíûõ ïî äëèíå êîíñòðóêöèÿõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ìîñòîâ ìèíèìàëüíûå ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå ïðè âîçäåéñòâèè ñîçäàâàåìîé íîðìàòèâíîé ïîñòîÿííîé íàãðóçêîé äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü êàòåãîðèè òðåáîâàíèé ïî òðåùèíîñòîéêîñòè 2á.

Â íåðàçðåçíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ, ñîñòàâëåííûõ èç ðàçðåçíûõ ïðåäíàïðÿæåííûõ áàëîê ñ íàäîïîðíûìè íåîáæàòûìè áåòîíèðóåìûìè ñòûêàìè, àðìèðîâàííûìè íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé, øèðèíà òðåùèí â áåòîíå ïîä íîðìàòèâíîé íàãðóçêîé äîëæíà îòâå÷àòü êàòåãîðèè òðåáîâàíèé 3.

3.96*. Â àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòàõ ïðè ïðèìåíåíèè ñìåøàííîãî àðìèðîâàíèÿ ïðåäåëüíûå ðàñòÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå äîïóñêàåòñÿ ïîâûøàòü äî 2Rbt,ser ïðè óñëîâèè, ÷òî âñå óñèëèå îò ÷àñòè ýïþðû ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé, âîçíèêàþùåå íà òîé ÷àñòè ïëîùàäè ñå÷åíèÿ, íà êîòîðîé ðàñòÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ ïðåâûøàþò 1,4Rbt,ser, âîñïðèíèìàåòñÿ òîëüêî íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé. Êðîìå ýòîãî, ïðè ðàñ÷åòå øèðèíû ïîïåðå÷íûõ òðåùèí ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ óêàçàíèÿìè ïï. 3.108* è 3.109*.

3.97*. Â îáæàòîì áåòîíå êîíñòðóêöèé, ïðîåêòèðóåìûõ ïî êàòåãîðèè òðåáîâàíèé ïî òðåùèíîñòîéêîñòè 2à, ïðè ïðîâåðêå âîçìîæíîñòè ïðîõîäà ïî ìîíòèðóåìîé ÷àñòè ìîñòà ìîíòàæíîãî êðàíà, ñ ãðóçîì äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü:

ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ íîðìàëüíûõ ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé â áåòîíå —1,15 Rbt,ser;

ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíîé øèðèíû ðàñêðûòèÿ òðåùèí — 0,01 ñì.

Ïðè ðàñ÷åòå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ñíèæåíèå ïðåäâàðèòåëüíûõ íàïðÿæåíèé â íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå, ñîîòâåòñòâóþùåå ïîòåðÿì çà ãîä.

3.98*. Â ýëåìåíòàõ êîíñòðóêöèé, ïðîåêòèðóåìûõ ïî êàòåãîðèÿì òðåáîâàíèé ïî òðåùèíîñòîéêîñòè 2à, 2á è 3á, â çîíàõ áåòîíà, ñæàòûõ íà ñòàäèè ýêñïëóàòàöèè ïîä ïîñòîÿííîé è âðåìåííîé íàãðóçêàìè êîíñòðóêöèé, íå ñëåäóåò äîïóñêàòü ïðè äðóãèõ ñòàäèÿõ ðàáîòû âîçíèêíîâåíèå ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé, ïðåâûøàþùèõ âåëè÷èíó 0,8 Rbt,ser.



ÐÀÑ×ÅÒ ÏÎ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÞ ÒÐÅÙÈÍ



3.99*. Òðåùèíîñòîéêîñòü æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ìîñòîâ è òðóá îáåñïå÷èâàåòñÿ îãðàíè÷åíèÿìè âîçíèêàþùèõ â ýëåìåíòàõ ðàñòÿãèâàþùèõ è ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé, à â áåòîííûõ êîíñòðóêöèÿõ — ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé.

Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ óêàçàííûõ íàïðÿæåíèé ïðèíèìàþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé, êîòîðûå íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü:

à) ïîÿâëåíèå (îáðàçîâàíèå) òðåùèí â ýëåìåíòàõ êîíñòðóêöèè íåäîïóñòèìî;

á) ïîÿâëåíèå òðåùèí ñ îãðàíè÷åííûì ðàñêðûòèåì èõ ïî øèðèíå äîïóñòèìî (âîçìîæíî).

3.100*. Îáðàçîâàíèå ïðîäîëüíûõ òðåùèí îò íîðìàëüíûõ ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé âî âñåõ êîíñòðóêöèÿõ è íà âñåõ ñòàäèÿõ èõ ðàáîòû íåäîïóñòèìî.

Âîçíèêàþùèå îò äåéñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé íîðìàëüíûå ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ (bx â ñå÷åíèÿõ ýëåìåíòîâ íå äîëæíû ïðåâûøàòü:

â áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèÿõ ñ íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé — ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé Rb,mc2 (ñ ó÷åòîì ïï. 3.48* è 3.97*);

â îáæèìàåìîé çîíå áåòîíà ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ êîíñòðóêöèé — ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé Rb,mc1 (íà ñòàäèè èçãîòîâëåíèÿ è ìîíòàæà) è Rb.mc2 (íà ñòàäèè ïîñòîÿííîé ýêñïëóàòàöèè).

Âîçíèêàþùèå â áåòîíå ñòåíîê ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ áàëîê ãëàâíûå ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ íå äîëæíû âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïðåâûøàòü ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà Rb,mc2.

3.101. Îáðàçîâàíèå òðåùèí, íîðìàëüíûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà (ïåðïåíäèêóëÿðíûõ íàïðàâëåíèþ äåéñòâèÿ íîðìàëüíûõ ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé), íå äîïóñêàåòñÿ â êîíñòðóêöèÿõ ìîñòîâ, ïðîåêòèðóåìûõ ïî êàòåãîðèè òðåáîâàíèé ïî òðåùèíîñòîéêîñòè 2à, çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àÿ ïðîâåðêè íà ïðîïóñê ïî ìîñòó ìîíòàæíîãî êðàíà. Ïðè ýòîì íå èñêëþ÷àåòñÿ âåðîÿòíîñòü îáðàçîâàíèÿ ñëó÷àéíûõ ïîïåðå÷íûõ òðåùèí.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòèõ óñëîâèé íîðìàëüíûå ðàñòÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ â îáæèìàåìîì áåòîíå íå äîëæíû ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáë. 39* è ï. 3.97*.

3.102. Â êîíñòðóêöèÿõ, ïðîåêòèðóåìûõ ïî êàòåãîðèÿì òðåáîâàíèé ïî òðåùèíîñòîéêîñòè 2á, 3à, 3á è 3â, äîïóñêàåòñÿ îáðàçîâàíèå ïîïåðå÷íûõ òðåùèí. Ïðè ýòîì âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ ïîïåðå÷íûõ òðåùèí â êîíñòðóêöèÿõ, ïðîåêòèðóåìûõ ïî êàòåãîðèÿì òðåáîâàíèé ïî òðåùèíîñòîéêîñòè 2á è 3à, îãðàíè÷èâàåòñÿ äâóìÿ ïîêàçàòåëÿìè, óêàçàííûìè â òàáë. 39*, — ïðåäåëüíî äîïóñòèìûìè ðàñòÿãèâàþùèìè íàïðÿæåíèÿìè è ðàñ÷åòíîé øèðèíîé âîçìîæíîãî ðàñêðûòèÿ ïîïåðå÷íûõ òðåùèí.

Êðîìå ýòîãî, â ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ êîíñòðóêöèÿõ, ïðîåêòèðóåìûõ ïî êàòåãîðèè òðåáîâàíèé ïî òðåùèíîñòîéêîñòè 2á, ñëåäóåò îáåñïå÷èâàòü «çàæàòèå» ïîïåðå÷íûõ òðåùèí: ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ìèíèìàëüíûõ ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé â îáæèìàåìîì áåòîíå ïðè îòñóòñòâèè íà ìîñòó âðåìåííîé íàãðóçêè äîëæíû áûòü íå ìåíåå çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 39*.

3.103*. Ãëàâíûå ðàñòÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå ñòåíîê ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ áàëîê äîëæíû îãðàíè÷èâàòüñÿ ñ ó÷åòîì îòíîøåíèÿ ãëàâíûõ ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé (mc ê ðàñ÷åòíîìó ñîïðîòèâëåíèþ áåòîíà ñæàòèþ Rb,mc2 ïðè ðàññìîòðåíèè ñå÷åíèÿ êàê ñïëîøíîãî.

Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ãëàâíûõ ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé â çàâèñèìîñòè îò îòíîøåíèÿ óêàçàííûõ âåëè÷èí äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ íå áîëåå ïðèâåäåííûõ â òàáë. 40*.

Òàáëèöà 40*



�EMBED Equation.3����Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ãëàâíûõ ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé max (mt, ïðèíèìàåìûõ â ìîñòàõ���æåëåçíîäîðîæíûõ�àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ��( 0,52�0,68 Rbt,ser, íî íå áîëåå 1,75 Ìïà

(18 êãñ/ñì2)�0,85 Rbt,ser, íî íå áîëåå 2,15 Ìïà

(22 êãñ/ñì2)��( 0,80�0,42 Rbt,ser�0,53 Rbt,ser��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé îòíîøåíèé (mc/Rb,mc2 ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ max (mt ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî èíòåðïîëÿöèè.

2. Ïðåäâàðèòåëüíîå çíà÷åíèå ãëàâíûõ ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé â áåòîíå çîí, ïðèìûêàþùèõ ê êëååíûì ñòûêàì â ñîñòàâíûõ êîíñòðóêöèÿõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé, ñëåäóåò óìåíüøèòü íà 10 %. Äëèíà óêàçàííîé çîíû ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé âûñîòå ñòûêà â êàæäóþ ñòîðîíó îò ñòûêà.



3.104*. Ãëàâíûå ñæèìàþùèå è ãëàâíûå ðàñòÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ, óêàçàííûå â ïï. 3.100* è 3.103*, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                         (122)

ãäå (bx — íîðìàëüíîå íàïðÿæåíèå â áåòîíå âäîëü ïðîäîëüíîé îñè îò âíåøíåé íàãðóçêè è îò óñèëèé â íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå ñ ó÷åòîì ïîòåðü;

(by — íîðìàëüíîå íàïðÿæåíèå â áåòîíå â íàïðàâëåíèè, íîðìàëüíîì ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà, îò íàïðÿãàåìûõ õîìóòîâ, íàêëîííîé àðìàòóðû è íàïðÿæåíèé îò îïîðíîé ðåàêöèè, ïðè ýòîì ðàñïðåäåëåíèå ñæèìàþùèõ óñèëèé îò îïîðíîé ðåàêöèè ñëåäóåò ïðèíÿòü ïîä óãëîì 45(;

(b — êàñàòåëüíîå íàïðÿæåíèå â áåòîíå ñòåíêè (ðåáðà), îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.                                                 (123)

Â ôîðìóëå (123):

(q — êàñàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ îò ïîïåðå÷íîé ñèëû, îïðåäåëÿåìîé îò âíåøíåé íàãðóçêè è ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ;

(t — òî æå, îò êðó÷åíèÿ;

mb6 — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âîçäåéñòâèå ïîïåðå÷íîãî îáæàòèÿ áåòîíà ïî ï. 3.27;

Rb,sh — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ñêàëûâàíèþ ïðè èçãèáå, ïðèíèìàåìîå ïî òàáë. 23*.

Ïðè ðàñ÷åòå ñòåíîê (ðåáåð) ñîñòàâíûõ ïî äëèíå áàëîê ñ áåòîííûìè ñòûêàìè íà ãëàâíûå íàïðÿæåíèÿ ïî ôîðìóëå (122) âõîäÿùèå â ôîðìóëó êàñàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ ïî êîíòàêòó ìåæäó ïîïåðå÷íî îáæàòûì áåòîíîì ñòûêà è áëîêàìè ñëåäóåò îãðàíè÷èâàòü çíà÷åíèÿìè, ïðèâåäåííûìè â ôîðìóëå (123), â ïðàâóþ ÷àñòü êîòîðîé íàðÿäó ñ êîýôôèöèåíòîì mb6 íåîáõîäèìî ââîäèòü òàêæå è êîýôôèöèåíò mb15. Ïðè íåîáæàòûõ ñòûêàõ âìåñòî êîýôôèöèåíòà mb6 ñëåäóåò ââîäèòü êîýôôèöèåíò mb15. Ñå÷åíèå áåòîíà îìîíîëè÷èâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ ó÷èòûâàòü ïðè ðàñ÷åòå ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì âòîðîé ãðóïïû, åñëè ðàñ÷åòîì îáîñíîâàíà, à êîíñòðóêòèâíî îáåñïå÷åíà ïåðåäà÷à ñäâèãàþùåãî óñèëèÿ ïî êîíòàêòó áåòîíà îìîíîëè÷èâàíèÿ ñ áåòîíîì áëîêîâ è åñëè ñêàëûâàþùèå íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå ïî êîíòàêòó íå ïðåâûøàþò 0,5Rb,sh ïî òàáë. 23*. Ñå÷åíèå èíúåöèðîâàííîãî ðàñòâîðà â çàêðûòûõ êàíàëàõ äîïóñêàåòñÿ ó÷èòûâàòü â ðàñ÷åòå ïîëíîñòüþ.

Îïðåäåëåíèå íîðìàëüíûõ è êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé â ýëåìåíòàõ âûñîòîé, èçìåíÿþùåéñÿ ïî äëèíå ïðîëåòà, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ ó÷åòîì ïåðåìåííîñòè ñå÷åíèÿ.



ÐÀÑ×ÅÒ ÏÎ ÐÀÑÊÐÛÒÈÞ ÒÐÅÙÈÍ



3.105. Øèðèíó ðàñêðûòèÿ íîðìàëüíûõ è íàêëîííûõ ê ïðîäîëüíîé îñè òðåùèí àcr, ñì, â æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòàõ, ïðîåêòèðóåìûõ ïî êàòåãîðèÿì òðåáîâàíèé ïî òðåùèíîñòîéêîñòè 2á, 3à, 3á è 3â, íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                   (124)

ãäå ( — ðàñòÿãèâàþùåå íàïðÿæåíèå, ðàâíîå äëÿ íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðû íàïðÿæåíèþ (s â íàèáîëåå ðàñòÿíóòûõ (êðàéíèõ) ñòåðæíÿõ, äëÿ íàïðÿãàåìîé — ïðèðàùåíèþ íàïðÿæåíèé ((p ïîñëå ïîãàøåíèÿ îáæàòèÿ áåòîíà;

Å — ìîäóëü óïðóãîñòè ñîîòâåòñòâåííî äëÿ íåíàïðÿãàåìîé Es è íàïðÿãàåìîé Åp àðìàòóðû, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 34; 

( — êîýôôèöèåíò ðàñêðûòèÿ òðåùèí, îïðåäåëÿåìûé â çàâèñèìîñòè îò ðàäèóñà àðìèðîâàíèÿ (ó÷èòûâàåò âëèÿíèå áåòîíà ðàñòÿíóòîé çîíû, äåôîðìàöèè àðìàòóðû, åå ïðîôèëü è óñëîâèÿ ðàáîòû ýëåìåíòà) è ïðèíèìàåìûé ïî ï. 3.109*;

(ñr — ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå ðàñ÷åòíîé øèðèíû ðàñêðûòèÿ òðåùèí, ñì, ïðèíèìàåìîå ïî òàáë. 39*.

3.106*. Ïðè îïðåäåëåíèè øèðèíû òðåùèí ïî ôîðìóëå (124) ïðè ñìåøàííîì àðìèðîâàíèè çíà÷åíèå (/Å ñ ó÷åòîì ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé â íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðå (s è ïðèðàùåíèÿ íàïðÿæåíèé â íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå ((b ïîñëå ïîãàøåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî îáæàòèÿ áåòîíà äî íóëÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                 (125*)

ãäå (1 — êîýôôèöèåíò ðàñêðûòèÿ òðåùèí äëÿ íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðû, ïðèíèìàåìûé ïî ï. 3.109*;

      (2 — òî æå, äëÿ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû ïî ï. 3.109*.

Ôîðìóëû (126) è (127) èñêëþ÷åíû.

3.107*. Ðàñòÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ (s â ïîïåðå÷íîé è ïðîäîëüíîé àðìàòóðå ñòåíîê (ðåáåð) áàëîê äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                           (128)

ãäå (bt — íàïðÿæåíèå â ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ áàëêàõ, íå èìåþùèõ íàïðÿãàåìûõ õîìóòîâ, ïðèíèìàåìîå ðàâíûì ãëàâíîìó ðàñòÿãèâàþùåìó íàïðÿæåíèþ (mt íà óðîâíå öåíòðà òÿæåñòè ñå÷åíèÿ, â áàëêàõ ñ íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé — ðàâíûì êàñàòåëüíîìó íàïðÿæåíèþ ( íà òîì æå óðîâíå; 

( — êîýôôèöèåíò àðìèðîâàíèÿ ñòåíêè ñòåðæíÿìè, ïåðåñåêàþùèìè íàêëîííîå ñå÷åíèå (ìåæäó âóòàìè ïîÿñîâ), îïðåäåëÿåìûé êàê îòíîøåíèå ïðîåêöèè ïëîùàäåé ñå÷åíèÿ ýòèõ ñòåðæíåé íà íîðìàëü ê íàêëîííîìó ñå÷åíèþ — ê ïëîùàäè áåòîíà íàêëîííîãî ñå÷åíèÿ;

( — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùåé ïåðåðàñïðåäåëåíèå íàïðÿæåíèé â çîíå îáðàçîâàíèÿ íàêëîííûõ òðåùèí è îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                               (129)

ãäå li — äëèíà, ñì, ïðåäïîëàãàåìîé íàêëîííîé òðåùèíû íà ó÷àñòêå ìåæäó âóòàìè ïîÿñîâ (â òàâðîâûõ áàëêàõ íà÷àëî íàêëîííîãî ñå÷åíèÿ ïðèíèìàåòñÿ îò êðàéíåãî, â ñòîðîíó íåéòðàëüíîé îñè, ðÿäà ðàñòÿíóòîé àðìàòóðû); íàêëîí òðåùèí ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ï. 3.79*.



�EMBED MSPhotoEd.3���

×åðò. 10. Ïðîåêöèè óñèëèé â ïîïåðå÷íîé àðìàòóðå íà íîðìàëü ê íàêëîííîìó ñå÷åíèþ

l — íîðìàëü; 2 — õîìóò; 3 — íàêëîííîå ñå÷åíèå; 4 — ïðîäîëüíàÿ àðìàòóðà;

5 — êàñàòåëüíàÿ ê ïó÷êó; 6 — âóò



3.108*. Ïðè îïðåäåëåíèè øèðèíû íîðìàëüíûõ òðåùèí â ðàñòÿíóòîé çîíå ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âñþ ðàñòÿíóòóþ àðìàòóðó.

Ïðè îïðåäåëåíèè øèðèíû òðåùèí â ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ ñâàÿõ äîïóñêàåòñÿ ó÷èòûâàòü âñþ àðìàòóðó ðàñòÿíóòîé çîíû.

Ïðèðàùåíèå ðàñòÿãèâàþùåãî íàïðÿæåíèÿ ((ð â íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå ñîãëàñíî ï. 3.105, âîçíèêàþùåå ïîñëå ñíèæåíèÿ ïîä âðåìåííîé íàãðóçêîé ïðåäâàðèòåëüíîãî ñæèìàþùåãî íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå äî íóëÿ, äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                          (130)

ãäå (bt — ðàñòÿãèâàþùåå íàïðÿæåíèå â áåòîíå íà óðîâíå öåíòðà òÿæåñòè ïëîùàäè ðàñòÿíóòîé çîíû áåòîíà;

(p — êîýôôèöèåíò àðìèðîâàíèÿ, îïðåäåëÿåìûé êàê îòíîøåíèå ó÷èòûâàåìîé â ðàñ÷åòå ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ïðîäîëüíîé àðìàòóðû ê ïëîùàäè âñåé ðàñòÿíóòîé çîíû áåòîíà (àðìàòóðà, íå èìåþùàÿ ñöåïëåíèÿ ñ áåòîíîì, ïðè âû÷èñëåíèè (p íå ó÷èòûâàåòñÿ).

Ïðè ñìåøàííîì àðìèðîâàíèè íàïðÿæåíèå â áåòîíå (bt îïðåäåëÿåòñÿ íà óðîâíå öåíòðà òÿæåñòè òîé ÷àñòè ïëîùàäè ðàñòÿíóòîé çîíû áåòîíà, â ïðåäåëàõ êîòîðîé ðàñòÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ íå ïðåâûøàþò 1,4(bt,ser.

Íàïðÿæåíèÿ â íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðå ïðè ñìåøàííîì àðìèðîâàíèè äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,

ãäå (bts — íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå íà óðîâíå öåíòðà òÿæåñòè ÷àñòè ïëîùàäè Àbts ðàñòÿíóòîé çîíû áåòîíà, â ïðåäåëàõ êîòîðîé íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå ïðåâûøàþò 1,4(bt,ser;

�EMBED Equation.3���.

3.109*. Êîýôôèöèåíòû ðàñêðûòèÿ òðåùèí ñëåäóåò ïðèíèìàòü â çàâèñèìîñòè îò ðàäèóñà àðìèðîâàíèÿ Rr (ñì) ðàâíûìè: 

0,35Rr — äëÿ ãëàäêîé ñòåðæíåâîé àðìàòóðû, àðìàòóðíûõ ïó÷êîâ èç ãëàäêîé ïðîâîëîêè è äëÿ ñòàëüíûõ çàêðûòûõ êàíàòîâ;

1,5�EMBED Equation.3���— äëÿ ñòåðæíåâîé àðìàòóðû ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ, ïðîâîëîê ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ, ïó÷êîâ èç ýòîé ïðîâîëîêè, êàíàòîâ êëàññà Ê-7 è ïó÷êîâ èç íèõ, ñòàëüíûõ êàíàòîâ ñî ñïèðàëüíîé è äâîéíîé ñâèâêîé, à òàêæå äëÿ ëþáîé àðìàòóðû â ñòåíêàõ.

3.110*. Ïðè ðàñ÷åòå øèðèíû íîðìàëüíûõ òðåùèí ðàäèóñ àðìèðîâàíèÿ äîëæåí îïðåäåëÿòüñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                     (131)

ãäå Ar — ïëîùàäü çîíû âçàèìîäåéñòâèÿ äëÿ íîðìàëüíîãî ñå÷åíèÿ, ïðèíèìàåìàÿ îãðàíè÷åííîé íàðóæíûì êîíòóðîì ñå÷åíèÿ è ðàäèóñîì âçàèìîäåéñòâèÿ r = 6d.

( — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ñòåïåíü ñöåïëåíèÿ àðìàòóðíûõ ýëåìåíòîâ ñ áåòîíîì ñîãëàñíî òàáë. 41*;

n — ÷èñëî àðìàòóðíûõ ýëåìåíòîâ ñ îäèíàêîâûì íîìèíàëüíûì äèàìåòðîì d; 

d — äèàìåòð îäíîãî ñòåðæíÿ (âêëþ÷àÿ ñëó÷àè ðàñïîëîæåíèÿ ñòåðæíåé â ãðóïïàõ).

Äëÿ íåïðÿìîóãîëüíûõ ñå÷åíèé ñ àðìàòóðîé, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé ïî êîíòóðó, ðàäèóñ âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèíèìàåòñÿ r = 3d.

Äëÿ ïó÷êîâ è êàíàòîâ d ñîîòâåòñòâóåã íàðóæíîìó êîíòóðó àðìàòóðíîãî ýëåìåíòà, à r = 5d.



Òàáëèöà 41*



Âèä àðìèðîâàíèÿ êîíñòðóêöèè�Êîýôôèöèåíò (��1. Îäèíî÷íûå ñòåðæíè (ãëàäêèå è ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ), îäèíî÷íûå ïðîâîëîêè ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ èëè àðìàòóðíûå êàíàòû êëàññà Ê-7�1,0��2. Âåðòèêàëüíûå ðÿäû èç äâóõ ñòåðæíåé (áåç ïðîñâåòîâ), ãðóïïàìè èç ñäâîåííûõ ñòåðæíåé (ñ ïðîñâåòàìè ìåæäó ãðóïïàìè ñòåðæíåé)�0,85��3. Òî æå, èç òðåõ ñòåðæíåé (ñ ïðîñâåòàìè ìåæäó ãðóïïàìè ñòåðæíåé), ñòàëüíûå êàíàòû ñî ñïèðàëüíîé è äâîéíîé ñâèâêîé, ïó÷êè èç àðìàòóðíûõ êàíàòîâ êëàññà Ê-7�0,75��4. Ïó÷êè ñ ÷èñëîì ïðîâîëîê äî 24 âêëþ÷èòåëüíî�0,65��5. Ïó÷êè ñ ÷èñëîì ïðîâîëîê ñâûøå 24 èëè ñòàëüíûå çàêðûòûå êàíàòû�0,5��

Ðàäèóñ âçàèìîäåéñòâèÿ r ñëåäóåò îòêëàäûâàòü îò êðàéíåãî, áëèæàéøåãî ê íåéòðàëüíîé îñè ðÿäà ñòåðæíÿ. Åñëè â êðàéíåì ðÿäó óñòàíîâëåíî ìåíåå ïîëîâèíû ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñòåðæíåé ïî îòíîøåíèþ ê ïëîùàäè àðìàòóðû â êàæäîì èç îñòàëüíûõ ðÿäîâ, òî r ñëåäóåò îòêëàäûâàòü îò ïðåäïîñëåäíåãî ðÿäà ñ ïîëíûì ÷èñëîì ñòåðæíåé; â êðóãëûõ ñå÷åíèÿõ r ñëåäóåò îòêëàäûâàòü îò îñè íàèáîëåå íàïðÿæåííîãî ñòåðæíÿ â ñòîðîíó íåéòðàëüíîé îñè, à ïðè ïó÷êàõ ñòåðæíåé — îò îñè âíóòðåííåãî ñòåðæíÿ íàèáîëåå íàïðÿæåííîãî ïó÷êà.

Çîíà âçàèìîäåéñòâèÿ íå äîëæíà âûõîäèòü çà íåéòðàëüíóþ îñü, è åå âûñîòà íå äîëæíà ïðåâûøàòü âûñîòû ñå÷åíèÿ, à â öåíòðàëüíî-ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòàõ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé âñåé ïëîùàäè ñå÷åíèÿ. Â êðóãëûõ ñå÷åíèÿõ ïëîùàäü çîíû âçàèìîäåéñòâèÿ è ðàäèóñ àðìèðîâàíèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü äëÿ íàèáîëåå íàïðÿæåííîãî ñòåðæíÿ èëè ïó÷êà. 



Ôîðìóëà (132) èñêëþ÷åíà. 



Ïðè ðàñ÷åòå øèðèíû íàêëîííûõ òðåùèí ðàäèóñ àðìèðîâàíèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                     (133)

ãäå Ar — ïëîùàäü çîíû âçàèìîäåéñòâèÿ äëÿ íàêëîííîãî ñå÷åíèÿ, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���;

li — äëèíà íàêëîííîãî ñå÷åíèÿ ñòåíêè ïî ï. 3.107*;

b — òîëùèíà ñòåíêè;

np, nw, nl — ÷èñëî íàêëîííûõ ñòåðæíåé, âåòâåé õîìóòîâ è ïðîäîëüíûõ ñòåðæíåé â ïðåäåëàõ íàêëîííîãî ñå÷åíèÿ;

di, dw, dl — äèàìåòðû ñîîòâåòñòâåííî íàêëîííûõ ñòåðæíåé (èëè ïó÷êîâ), õîìóòîâ è ïðîäîëüíûõ ñòåðæíåé, ïåðåñåêàþùèõ íàêëîííîå ñå÷åíèå â ïðåäåëàõ ñòåíêè;

(i, (w, (l - óãëû ìåæäó íàêëîííûìè ñòåðæíÿìè (èëè ïó÷êàìè), õîìóòàìè, ïðîäîëüíûìè ñòåðæíÿìè è íîðìàëüþ ê íàêëîííîìó ñå÷åíèþ ñîãëàñíî ÷åðò. 10.

3.111*. Òðåùèíîñòîéêîñòü ýëåìåíòîâ îò ìåñòíûõ íàïðÿæåíèé, âûçûâàåìûõ ñîñðåäîòî÷åííî ïðèëîæåííûìè ñèëàìè ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ, è èçãèá ñòåíîê (áàëîê) îò ìåñòíîé íàãðóçêè äîïóñêàåòñÿ îáåñïå÷èâàòü ïîñòàíîâêîé äîïîëíèòåëüíîé àðìàòóðû, âîñïðèíèìàþùåé ïåðåäàþùååñÿ íà íåå ñ áåòîíà âñå ðàñòÿãèâàþùåå óñèëèå îò ìåñòíûõ âîçäåéñòâèé â ïðåäïîëîæåíèè îáðàçîâàíèÿ òðåùèí íà ðàññìàòðèâàåìîì ó÷àñòêå. Ïðè ýòîì âû÷èñëåííàÿ øèðèíà òðåùèí íå äîëæíà ïðåâûøàòü íîðìèðîâàííóþ äëÿ êàòåãîðèé òðåáîâàíèé ïî òðåùèíîñòîéêîñòè 3á èëè 3â (ñì. òàáë. 39*). Äëÿ ó÷àñòêîâ, ãäå óêàçàííûå íàïðÿæåíèÿ íå ïðåâûøàþò 0,4Rbt,ser, àðìèðîâàíèå ðàçðåøàåòñÿ îñóùåñòâëÿòü êîíñòðóêòèâíî.

Ïðè ðàñ÷åòå áåòîíà íà ìåñòíîå ñæàòèå ïîä àíêåðîì óñèëèå, ïåðåäàâàåìîå ïîñëåäíèì, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì: ïðè íàòÿæåíèè àðìàòóðû íà áåòîí — 100 %, ïðè íàòÿæåíèè íà óïîðû ïó÷êà ñ âíóòðåííèì àíêåðîì — 30 % óñèëèÿ â àðìàòóðå.



Îïðåäåëåíèå ïðîãèáîâ è óãëîâ ïîâîðîòà



3.112. Ïðîãèáû, óãëû ïîâîðîòà è ïðîäîëüíûå ïåðåìåùåíèÿ âû÷èñëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì ñòðîèòåëüíîé ìåõàíèêè â çàâèñèìîñòè îò êðèâèçíû ýëåìåíòîâ 1/(, à òàêæå îòíîñèòåëüíûõ ïðîäîëüíûõ ïåðåìåùåíèé, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ èñõîäÿ èç ãèïîòåçû ïëîñêèõ ñå÷åíèé äëÿ ïîëíûõ (óïðóãèõ è íåóïðóãèõ) äåôîðìàöèé.

Ïðîãèá f èëè óãîë ïîâîðîòà (, îáóñëîâëåííûå äåôîðìàöèÿìè èçãèáà ýëåìåíòà, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                            (134)

ãäå �EMBED Equation.3���— ïðè îïðåäåëåíèè ïðîãèáà f — ôóíêöèÿ èçãèáàþùåãî ìîìåíòà îò åäèíè÷íîé ñèëû, ïðèëîæåííîé ïî íàïðàâëåíèþ èñêîìîãî ïðîãèáà f, ïðè îïðåäåëåíèè óãëà ïîâîðîòà ( — ôóíêöèÿ èçãèáàþùåãî ìîìåíòà îò åäèíè÷íîãî ìîìåíòà, ïðèëîæåííîãî ïî íàïðàâëåíèþ èñêîìîãî óãëà ïîâîðîòà;

�EMBED Equation.3���- êðèâèçíà ýëåìåíòà â òîì æå ñå÷åíèè îò íàãðóçêè, ïîä êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ ïðîãèá èëè óãîë ïîâîðîòà (çíàê ïðèíèìàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî çíàêîì èçãèáàþùåãî ìîìåíòà â óêàçàííîì ñå÷åíèè).

Â ôîðìóëå (134) ñóììèðîâàíèå ïðîèçâîäèòñÿ ïî âñåì ó÷àñòêàì (ïî äëèíå ïðîëåòà), ðàçëè÷àþùèìñÿ çàêîíàìè èçìåíåíèÿ âåëè÷èí �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3���.

Âû÷èñëåíèå ïðîãèáîâ (óãëîâ ïîâîðîòà) äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ÷èñëåííûìè ïðèåìàìè, èñïîëüçóÿ âûðàæåíèå

�EMBED Equation.3���,                                             (135)

â êîòîðîì �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� — ñðåäíèå âåëè÷èíû ìîìåíòà è êðèâèçíû íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ äëèíîé (õ, ãäå èçìåíåíèå óêàçàííûõ ïàðàìåòðîâ èìååò ïëàâíûé õàðàêòåð.

3.113*. Êðèâèçíó ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ ýëåìåíòîâ, â êîòîðûõ ïîÿñà îòíåñåíû ê êàòåãîðèÿì òðåáîâàíèé ïî òðåùèíîñòîéêîñòè 2à, 2á è 3á, äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü êàê äëÿ ñïëîøíîãî ñå÷åíèÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                 (136)

ãäå

Mp, Mg, Mv — ìîìåíòû â ðàññìàòðèâàåìîì ñå÷åíèè, ñîçäàâàåìûå ñîîòâåòñòâåííî óñèëèåì â íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå, ïîñòîÿííîé è âðåìåííîé íàãðóçêàìè; 

�EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3��� — æåñòêîñòè ñå÷åíèÿ ïðè äëèòåëüíîì âîçäåéñòâèè ñîîòâåòñòâåííî óñèëèÿ â íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå è ïîñòîÿííîé íàãðóçêè;

Â — æåñòêîñòü ñïëîøíîãî ñå÷åíèÿ ïðè êðàòêîâðåìåííîì äåéñòâèè íàãðóçîê.

Çíà÷åíèÿ ïåðå÷èñëåííûõ æåñòêîñòåé äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 13*.

Äîïóñêàåòñÿ ïðàâóþ ÷àñòü ôîðìóëû (136) îïðåäåëÿòü äðóãèìè ìåòîäàìè, îáîñíîâàííûìè â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

Ìîìåíòû îò ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ñëåäóåò âû÷èñëÿòü èñõîäÿ èç íàïðÿæåíèé â àðìàòóðå, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàäèÿì ðàáîòû êîíñòðóêöèè: íà ñòàäèè îáæàòèÿ — çà âû÷åòîì ïåðâûõ ïîòåðü; íà ïîñëåäóþùèõ ñòàäèÿõ, â òîì ÷èñëå è íà ñòàäèè ýêñïëóàòàöèè, çà âû÷åòîì òàêæå è âòîðûõ ïîòåðü ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 11*.

Çíà÷åíèÿ èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ Ìg ïðè íàâåñíîì ìîíòàæå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì âåñà ìîíòèðóåìûõ áëîêîâ è äðóãèõ âîçìîæíûõ ñòðîèòåëüíûõ íàãðóçîê. Ïðè îïðåäåëåíèè æåñòêîñòåé �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� ó÷èòûâàåòñÿ âëèÿíèå óñèëèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ è äëèòåëüíîñòè äåéñòâèÿ íàãðóçêè.

3.114*. Êðèâèçíó ýëåìåíòîâ ñ íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé, â êîòîðûõ ïîÿñà îòíåñåíû ê êàòåãîðèè òðåáîâàíèé ïî òðåùèíîñòîéêîñòè 3â, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                       (137)

ãäå �EMBED Equation.3��� — æåñòêîñòü ñå÷åíèÿ ïðè äåéñòâèè ïîñòîÿííîé íàãðóçêè ñ ó÷åòîì îáðàçîâàíèÿ òðåùèí è ïîëçó÷åñòè áåòîíà; 

�EMBED Equation.3��� — æåñòêîñòü ñïëîøíîãî ñå÷åíèÿ ïðè êðàòêîâðåìåííîì äåéñòâèè âðåìåííîé íàãðóçêè ñ ó÷åòîì îáðàçîâàíèÿ òðåùèí.

Ïðè âû÷èñëåíèè êðèâèçíû ýëåìåíòîâ äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü, ÷òî âñÿ ïîñòîÿííàÿ íàãðóçêà äåéñòâóåò â áåòîíå îäíîãî âîçðàñòà, îòâå÷àþùåãî ïðèëîæåíèþ íàèáîëüøåé ÷àñòè ýòîé íàãðóçêè.

Îïðåäåëåíèå êðèâèçíû æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ ñ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé íà ó÷àñòêàõ ñ òðåùèíàìè (øèðèíîé, ïðåâûøàþùåé 0,015 ñì) â ðàñòÿíóòîé çîíå äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ïî óêàçàíèÿì ÑÍèÏ 2.03.01-84.

3.115*. Ïðè âû÷èñëåíèè ïðîãèáîâ áàëîê ñ íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé (åñëè øèðèíà òðåùèí à áåòîíå íå ïðåâûøàåò 0,015 ñì) ïî ôîðìóëàì ñîïðîòèâëåíèÿ óïðóãèõ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå äëÿ ðàñ÷åòà ïåðåìåùåíèé îïîð, ñòîëáîâ, ñâàé-îáîëî÷åê (â òîì ÷èñëå çàïîëíåííûõ áåòîíîì) íåçàâèñèìî îò îïðåäåëÿåìîé øèðèíû òðåùèí ñå÷åíèÿ äîïóñêàåòñÿ æåñòêîñòü îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,

çäåñü Jb — ìîìåíò èíåðöèè áåòîííîãî ñå÷åíèÿ.

Ðàñ÷åò ïåðåìåùåíèé ìàññèâíûõ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ (îïîð) îò âðåìåííîé è ïîñòîÿííîé íàãðóçîê äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ñ ó÷åòîì æåñòêîñòåé, îïðåäåëåííûõ ïî ïîëíûì ñå÷åíèÿì ýëåìåíòîâ áåç ó÷åòà ïîëçó÷åñòè è óñàäêè áåòîíà.



ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÈÂÍÛÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß



3.116. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñëîâèé èõ èçãîòîâëåíèÿ, òðåáóåìîé äîëãîâå÷íîñòè è ñîâìåñòíîé ðàáîòû àðìàòóðû è áåòîíà íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü êîíñòðóêòèâíûå òðåáîâàíèÿ, èçëîæåííûå â íàñòîÿùåì ðàçäåëå.



Ìèíèìàëüíûå ðàçìåðû ñå÷åíèÿ ýëåìåíòîâ



3.117. Òîëùèíà ñòåíîê, ïëèò, äèàôðàãì è ðåáåð â æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòàõ äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ íå ìåíåå óêàçàííîé â òàáë. 42.

Òàáëèöà 42





Ýëåìåíòû è èõ ÷àñòè�Íàèìåíüøàÿ òîëùèíà, ñì, äëÿ êîíñòðóêöèé ìîñòîâ è òðóá���æåëåçíîäîðîæíûõ�àâòîäîðîæíûõ��1. Âåðòèêàëüíûå èëè íàêëîííûå ñòåíêè áàëîê:����à) ðåáðèñòûõ:����ïðè îòñóòñòâèè â ñòåíêàõ àðìàòóðíûõ ïó÷êîâ�12*�10*��ïðè íàëè÷èè â ñòåíêàõ àðìàòóðíûõ ïó÷êîâ�15�12*��á) êîðîá÷àòûõ:����ïðè îòñóòñòâèè â ñòåíêàõ àðìàòóðíûõ ïó÷êîâ�15�12*��ïðè íàëè÷èè â ñòåíêàõ àðìàòóðíûõ ïó÷êîâ�18�15��2. Ïëèòû:����à) áàëëàñòíîãî êîðûòà:����ìåæäó ñòåíêàìè (ðåáðàìè)�15�-��íà êîíöàõ êîíñîëåé�10�-��á) ïðîåçæåé ÷àñòè:����ìåæäó ñòåíêàìè (ðåáðàìè)�-�-��ïðè îòñóòñòâèè â ïëèòå àðìàòóðíûõ ïó÷êîâ�-�12��ïðè íàëè÷èè â ïëèòå àðìàòóðíûõ ïó÷êîâ�-�15��íà êîíöàõ êîíñîëåé�-�8��â) íèæíèå â êîðîá÷àòûõ áàëêàõ:����ïðè îòñóòñòâèè â ïëèòå àðìàòóðíûõ ïó÷êîâ�15�12��ïðè íàëè÷èè â ïëèòå àðìàòóðíûõ ïó÷êîâ�18�15��ã) òðîòóàðîâ:����ìîíîëèòíûå (íåñúåìíûå)�8�8��ñáîðíûå (ñúåìíûå)�6�6��3. Ïóñòîòåëûå áëîêè ïëèòíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé**:����à) ñ àðìàòóðîé èç ñòåðæíåé, îäèíî÷íûõ êàíàòîâ êëàññà Ê-7 è ïó÷êîâ èç ïàðàëëåëüíûõ âûñîêîïðî÷íûõ ïðîâîëîê:����ñòåíêè è âåðõíèå ïëèòû�10�8��íèæíèå ïëèòû�12�10��á) ñòðóíîáåòîííûå:����ñòåíêè è âåðõíèå ïëèòû�-�6��íèæíèå ïëèòû�-�7��4. Äèàôðàãìû è ðåáðà æåñòêîñòè ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé�10�10��5. Ñòåíêè çâåíüåâ òðóá ïîä íàñûïÿìè�10�10***��6. Ñòåíêè áëîêîâ êîðîá÷àòîãî è êðóãëîãî ñå÷åíèé ïóñòîòåëûõ è ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ îïîð:����â çîíå ïåðåìåííîãî óðîâíÿ âîäû�30�25��âíå çîíû ïåðåìåííîãî óðîâíÿ âîäû�15�15��7. Ñòåíêè æåëåçîáåòîííûõ ïîëûõ ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê ïðè íàðóæíîì äèàìåòðå, ì:����0,4�8�8��îò 0,6 äî 0,8�10�10��îò 1,0 äî 3,0�12�12��

* Ïðè ïðèìåíåíèè äâóõ àðìàòóðíûõ ñåòîê íàèìåíüøàÿ òîëùèíà ñòåíîê ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé 15 ñì.

** Â ïóñòîòåëûõ áëîêàõ ñ êðèâîëèíåéíûì î÷åðòàíèåì âåðõíèõ è íèæíèõ ó÷àñòêîâ ïîëîñòåé ìåæäó ñòåíêàìè çà íàèìåíüøóþ òîëùèíó ïëèòû íà êðèâîëèíåéíûõ ó÷àñòêàõ äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ñðåäíþþ ïðèâåäåííóþ âåëè÷èíó, âû÷èñëåííóþ íà øèðèíå ïîëîñòè.

*** Äëÿ òðóá äèàìåòðîì 0,5 è 0,75 ì äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü òîëùèíó ñòåíîê ðàâíîé 8 ñì.



Íàèìåíüøèå äèàìåòðû íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðû



3.118*. Íàèìåíüøèå äèàìåòðû íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðû ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 43*.



Òàáëèöà 43*





Âèä àðìàòóðû�Íàèìåíüøèé äèàìåòð àðìàòóðû, ìì��1. Ðàñ÷åòíàÿ ïðîäîëüíàÿ â ýëåìåíòàõ ìîñòîâ (êðîìå ýëåìåíòîâ, óêàçàííûõ íèæå) è ïðÿìîóãîëüíûõ òðóá�12��2. Ðàñ÷åòíàÿ ïðîåçæåé ÷àñòè (âêëþ÷àÿ òðîòóàðû) àâòîäîðîæíûõ ìîñòîâ�10��3. Ðàñ÷åòíàÿ è êîíñòðóêòèâíàÿ çâåíüåâ êðóãëûõ òðóá; êîíñòðóêòèâíàÿ ïðîäîëüíàÿ è ïîïåðå÷íàÿ â ýëåìåíòàõ ìîñòîâ (êðîìå ïëèò); õîìóòû ñòåíîê áàëîê è óøèðåíèé ïîÿñîâ íà âñåé äëèíå�8��4. Ïðîâîëî÷íàÿ àðìàòóðà êëàññà Âð äëÿ ïëèò óêðåïëåíèÿ îòêîñîâ è õîìóòîâ àðìàòóðû ñâàé (ñì. ï. 3.35*) äèàìåòðîì 5 ìì�10��5. Êîíñòðóêòèâíàÿ (ðàñïðåäåëèòåëüíàÿ) ïëèò; õîìóòû ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê; õîìóòû â ïóñòîòåëûõ ïëèòàõ�6��

Ðàñïðåäåëèòåëüíàÿ àðìàòóðà â ïëèòàõ è õîìóòû â ñâàÿõ ïðè ïðîäîëüíîé àðìàòóðå äèàìåòðîì 28 ìì è áîëåå äîëæíû èìåòü äèàìåòð íå ìåíåå ÷åòâåðòè äèàìåòðà ïðîäîëüíûõ ñòåðæíåé.



Çàùèòíûé ñëîé áåòîíà



3.119*. Òîëùèíà çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà îò åãî íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè äî ïîâåðõíîñòè àðìàòóðíîãî ýëåìåíòà èëè êàíàëà äîëæíà áûòü íå ìåíåå óêàçàííîé â òàáë. 44*.

Òàáëèöà 44*





Âèä àðìàòóðû è åå ðàñïîëîæåíèå�Íàèìåíüøàÿ òîëùèíà çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà, ñì��1. Íåíàïðÿãàåìàÿ ðàáî÷àÿ àðìàòóðà:���âåðõíÿÿ â ïëèòå ïðîåçæåé ÷àñòè àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ�5��â ðåáðèñòûõ è ïëèòíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ, à òàêæå â ïëèòàõ âûñîòîé 30 ñì è áîëåå�3��â ïëèòàõ âûñîòîé ìåíåå 30 ñì�2��â çâåíüÿõ òðóá è ïîëûõ ñâàÿõ-îáîëî÷êàõ�2*��â íàðóæíûõ áëîêàõ ñáîðíûõ îïîð ó íàðóæíûõ ïîâåðõíîñòåé ìîíîëèòíûõ îïîð:���à) â ëåäîðåçíîé ÷àñòè îïîðû�7��á) íà îñòàëüíûõ ó÷àñòêàõ îïîðû�5��â) â ñâàÿõ, êîëîäöàõ è áëîêàõ ñáîðíûõ ôóíäàìåíòîâ�3��â îïîðíûõ ïëèòàõ ôóíäàìåíòîâ èç ìîíîëèòíîãî æåëåçîáåòîíà:���à) ïðè íàëè÷èè áåòîííîé ïîäãîòîâêè�4��á) ïðè îòñóòñòâèè áåòîííîé ïîäãîòîâêè�7��2. Íåíàïðÿãàåìûå õîìóòû:���â ñòåíêàõ (ðåáðàõ) áàëîê�2��â ñòîéêàõ îïîð:���à) âíå çîíû ïåðåìåííîãî óðîâíÿ âîäû�2��á) â çîíå ïåðåìåííîãî óðîâíÿ âîäû�3��3. Êîíñòðóêòèâíàÿ (íåðàñ÷åòíàÿ) ïðîäîëüíàÿ â ñòåíêàõ (ðåáðàõ) áàëîê è â ïëèòàõ�1,5��4. Íåíàïðÿãàåìàÿ, óñòàíàâëèâàåìàÿ â áåòîíå îìîíîëè÷èâàíèÿ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû�3��5. Íàïðÿãàåìàÿ â ðàñòÿíóòîé çîíå ñå÷åíèÿ:���à) â âèäå ïó÷êîâ èç âûñîêîïðî÷íîé ïðîâîëîêè è ïó÷êîâ èç êàíàòîâ êëàññà Ê-7�4**��á) èç àðìàòóðíîé ñòàëè êëàññîâ: ���À-IV, ÀÒ-IV�4��A-V, Aò-V, Àò-VI�5��â) èç ñòàëüíûõ êàíàòîâ (ñïèðàëüíûõ, äâîéíîé ñâèâêè è çàêðûòûõ) äèàìåòðîì d ( 40 ìì ñ àíêåðàìè íà êîíöàõ�d��6. Íàïðÿãàåìàÿ âñåõ âèäîâ â ïëèòå ïðîåçæåé ÷àñòè, çàùèùåííîé ãèäðîèçîëÿöèåé�3��7. Íàïðÿãàåìûå õîìóòû â ñòåíêàõ (ðåáðàõ)�3��8. Íàïðÿãàåìàÿ â ñòðóíîáåòîííûõ êîíñòðóêöèÿõ ñî ñòîðîíû:���ðàñòÿíóòîé ãðàíè�3***��áîêîâûõ ãðàíåé�2��

* Äëÿ òðóá äèàìåòðîì 3 ì è áîëåå çàùèòíûé ñëîé ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû 3 ñì.

** Äëÿ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû, ðàçìåùàåìîé â çàêðûòûõ êàíàëàõ, çàùèòíûé ñëîé áåòîíà ïðèíèìàåòñÿ îòíîñèòåëüíî ïîâåðõíîñòè êàíàëà. Äëÿ êàíàëîâ äèàìåòðîì 11 ñì çàùèòíûé ñëîé ñëåäóåò íàçíà÷àòü ðàâíûì 5 ñì. Ïðè äèàìåòðàõ êàíàëîâ ñâûøå 11 ñì ïðèíèìàåìóþ òîëùèíó çàùèòíîãî ñëîÿ ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ðàñ÷åòîì íà ñèëîâûå âîçäåéñòâèÿ è äàâëåíèå ðàñòâîðà ïðè èíúåöèðîâàíèè.

*** Äëÿ ýëåìåíòîâ òîëùèíîé ìåíåå 20 ñì äîïóñêàåòñÿ çàùèòíûé ñëîé óìåíüøàòü äî 2 ñì.



3.120. Òîëùèíà çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà ó êîíöîâ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ ýëåìåíòîâ íà äëèíå çîíû ïåðåäà÷è óñèëèé (ñîãëàñíî ï. 3.11) äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå äâóõ äèàìåòðîâ àðìàòóðû.

Ïðè ïðèìåíåíèè ñòåðæíåâîé íàïðÿãàåìîé àðìàòóðíîé ñòàëè êëàññîâ A-V, aò-v è aò-vi ñëåäóåò äîïîëíèòåëüíî íà äëèíå çîíû ïåðåäà÷è óñèëèé (ñì. ï. 3.11) óñòàíàâëèâàòü ñåòêè, ñïèðàëè äèàìåòðîì, íà 4 ñì ïðåâûøàþùèì äèàìåòð ñòåðæíÿ, èëè çàìêíóòûå õîìóòû ñ øàãîì íå áîëåå 5 ñì.



Ìèíèìàëüíûå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó àðìàòóðíûìè ýëåìåíòàìè



3.121. Ðàññòîÿíèÿ â ñâåòó ìåæäó îòäåëüíûìè àðìàòóðíûìè ýëåìåíòàìè, à òàêæå ñòåíêàìè êàíàëîâ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü òðåáóåìîå çàïîëíåíèå áåòîííîé ñìåñüþ âñåãî îáúåìà êîíñòðóêöèè. Äîïîëíèòåëüíî â ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ êîíñòðóêöèÿõ ýòè ðàññòîÿíèÿ äîëæíû íàçíà÷àòüñÿ ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòè ïåðåäà÷è óñèëèé ñ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû íà áåòîí, ðàçìåùåíèÿ àíêåðîâ, ãàáàðèòîâ ïðèìåíÿåìîãî íàòÿæíîãî îáîðóäîâàíèÿ.

3.122*. Ðàññòîÿíèå â ñâåòó ìåæäó îòäåëüíûìè ïðîäîëüíûìè ðàáî÷èìè ñòåðæíÿìè íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðû è ïó÷êàìè àðìàòóðû, íàïðÿãàåìîé íà óïîðû, äîëæíî ïðèíèìàòüñÿ:

à) åñëè ñòåðæíè çàíèìàþò ïðè áåòîíèðîâàíèè ãîðèçîíòàëüíîå èëè íàêëîííîå ïîëîæåíèå, ñì, íå ìåíåå, ïðè ðàñïîëîæåíèè àðìàòóðû:

4 — â îäèí ðÿä;

5 — â äâà ðÿäà;

6 — â òðè ðÿäà èëè áîëåå;

á) åñëè ñòåðæíè çàíèìàþò ïðè áåòîíèðîâàíèè âåðòèêàëüíîå ïîëîæåíèå — 5 ñì.

Ïðè ñòåñíåííûõ óñëîâèÿõ äëÿ ðàçìåùåíèÿ àðìàòóðû äîïóñêàåòñÿ ðàñïîëàãàòü ñòåðæíè íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðû ãðóïïàìè (áåç çàïîðà ìåæäó ñòåðæíÿìè) ïî äâà èëè ïî òðè ñòåðæíÿ. Ðàññòîÿíèå ïî øèðèíå â ñâåòó ìåæäó ãðóïïàìè ñëåäóåò ïðèíèìàòü, ñì, íå ìåíåå:

5 — ïðè äâóõ ñòåðæíÿõ â ãðóïïå;

6 — «     òðåõ       «     «      « 

3.123*. Ïðè íàçíà÷åíèè ðàññòîÿíèé â ñâåòó ìåæäó àðìàòóðíûìè ýëåìåíòàìè â ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ êîíñòðóêöèÿõ ñëåäóåò ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ, óêàçàííûå â òàáë. 45*.

Ïðè ñìåøàííîì àðìèðîâàíèè ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó íåíàïðÿãàåìûì àðìàòóðíûì ñòåðæíåì è àðìàòóðíûì ïó÷êîì èëè ñòåíêîé çàêðûòîãî êàíàëà ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 3 ñì.

Òàáëèöà 45*



�Íàèìåíüøèå ðàçìåðû ðàññòîÿíèé��Íàçíà÷àåìûå ðàññòîÿíèÿ â ñâåòó�ïî àáñîëþòíîìó çíà÷åíèþ, ñì�â çàâèñèìîñòè îò äèàìåòðà d àðìàòóðíîãî ýëåìåíòà èëè äèàìåòðà dc êàíàëà��Â êîíñòðóêöèÿõ ñ àðìàòóðîé, íàïðÿãàåìîé íà óïîðû��1. Ìåæäó àðìàòóðíûìè ïó÷êàìè èç ïàðàëëåëüíûõ âûñîêîïðî÷íûõ ïðîâîëîê�6�d��2. Ìåæäó àðìàòóðíûìè ïó÷êàìè è íàðóæíûìè ïîâåðõíîñòÿìè èõ âíóòðåííèõ àíêåðîâ�4�-��3. Ìåæäó íàðóæíûìè ïîâåðõíîñòÿìè âíóòðåííèõ àíêåðîâ àðìàòóðíûõ ïó÷êîâ�3�-��4. Ìåæäó îòäåëüíûìè àðìàòóðíûìè êàíàòàìè êëàññà Ê-7 ïðè ðàñïîëîæåíèè èõ:����â îäèí ðÿä�4�-��â äâà ðÿäà è áîëåå�5�-��5. Ðàññòîÿíèå îò òîðöà âíóòðåííåãî àíêåðà äî òîðöà áåòîíà�5���Â êîíñòðóêöèÿõ ñ àðìàòóðîé, íàïðÿãàåìîé íà áåòîí��6. Ìåæäó ñòåíêàìè êðóãëûõ çàêðûòûõ êàíàëîâ ïðè äèàìåòðàõ êàíàëîâ, ñì:����9 è ìåíåå�6�dc - 1��ñâ. 9 äî 11�8�-��ñâ. 11�Ïî ðàñ÷åòó��7. Ìåæäó ïó÷êàìè èç ïàðàëëåëüíûõ âûñîêîïðî÷íûõ ïðîâîëîê, ïó÷êàìè èç àðìàòóðíûõ êàíàòîâ êëàññà Ê-7, à òàêæå ñòàëüíûìè êàíàòàìè (ñïèðàëüíûìè, äâîéíîé ñâèâêè è çàêðûòûìè) ïðè ðàñïîëîæåíèè èõ â îòêðûòûõ êàíàëàõ:����â îäèí ðÿä�3�-��â äâà ðÿäà�4�-��8. Ìåæäó ñòåíêàìè êàíàëîâ ñ îäèíî÷íûìè ñòåðæíÿìè, íàïðÿãàåìûìè ýëåêòðîòåðìè÷åñêèì ñïîñîáîì, ïðè êàíàëàõ:����çàêðûòûõ�10�-��îòêðûòûõ�13�-��

Àíêåðîâêà íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðû



3.124*. Àðìàòóðíûå ñòåðæíè ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ, à òàêæå ñòåðæíè ãëàäêîãî ïðîôèëÿ â ñâàðíûõ ñåòêàõ è êàðêàñàõ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü áåç êðþêîâ íà êîíöàõ.

Ðàñòÿíóòûå ðàáî÷èå ñòåðæíè àðìàòóðû ãëàäêîãî ïðîôèëÿ, à òàêæå ãëàäêèå ðàáî÷èå ñòåðæíè â âÿçàíûõ ñåòêàõ è êàðêàñàõ äîëæíû èìåòü íà êîíöàõ ïîëóêðóãëûå êðþêè ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì íå ìåíåå 2,5 äèàìåòðà ñòåðæíÿ è äëèíîé ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà ïîñëå îòãèáà íå ìåíåå òðåõ äèàìåòðîâ ñòåðæíÿ.

3.125*. Â èçãèáàåìûõ ðàçðåçíûõ áàëêàõ è â ïëèòíûõ êîíñòðóêöèÿõ òîëùèíîé áîëåå 30 ñì êîíöû ðàñòÿíóòûõ ñòåðæíåé ïðè îáðûâå èõ ïî ýïþðå ìîìåíòîâ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, àíêåðîâàòü â ñæàòîé çîíå áåòîíà, îïðåäåëÿåìîé â ðàñ÷åòàõ íà òðåùèíîñòîéêîñòü.

Ãëàäêèå ñòåðæíè, çàâîäèìûå ïîñðåäñòâîì îòãèáîâ â ñæàòóþ çîíó, ñëåäóåò çàêàí÷èâàòü ïðÿìûìè êðþêàìè, èìåþùèìè ïîñëå çàãèáà ïðÿìûå ó÷àñòêè äëèíîé íå ìåíåå òðåõ äèàìåòðîâ àðìàòóðû.

Äëÿ àðìàòóðû ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ è ïðè ñâàðíûõ ñîåäèíåíèÿõ äîïóñêàåòñÿ äëÿ àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ çàäåëêà ñòåðæíåé â ðàñòÿíóòîé çîíå áåòîíà èçãèáàåìûõ è âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòîâ íà äëèíó íå ìåíåå 30 äèàìåòðîâ ñòåðæíåé çà ìåñòîì èõ òåîðåòè÷åñêîãî îáðûâà. Êðîìå ýòîãî, â ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ êîíöû çààíêåðèâàåìûõ ñòåðæíåé äîëæíû áûòü ïðèâàðåíû ê ñìåæíûì ñòåðæíÿì íà äëèíå íå ìåíåå 4d øâîì òîëùèíîé íå ìåíåå 4 ìì.

3.126. Íà÷àëî îòãèáîâ ïðîäîëüíûõ ðàñòÿíóòûõ ñòåðæíåé àðìàòóðû ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ â èçãèáàåìûõ ýëåìåíòàõ èëè îáðûâ òàêèõ ñòåðæíåé âî âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòàõ ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü çà ñå÷åíèåì, â êîòîðîì ñòåðæíè ó÷èòûâàþòñÿ ñ ïîëíûì ðàñ÷åòíûì ñîïðîòèâëåíèåì. Äëèíà çàâîäêè ñòåðæíÿ çà ñå÷åíèÿ (äëèíà çàäåëêè ls) äëÿ àðìàòóðíûõ ñòàëåé êëàññîâ À-II è Àñ-II äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå:

22d — ïðè êëàññå áåòîíà Â30 è âûøå; 

25d — ïðè êëàññàõ áåòîíà Â20 — Â27,5 (d—äèàìåòð ñòåðæíÿ).

Äëÿ àðìàòóðíûõ ñòàëåé êëàññà À-III äëèíó çàäåëêè ls ñëåäóåò ñîîòâåòñòâåííî óâåëè÷èâàòü íà 5d. Ïðè ïó÷êå ñòåðæíåé d îïðåäåëÿåòñÿ êàê äèàìåòð óñëîâíîãî ñòåðæíÿ ñ ïëîùàäüþ, ðàâíîé ñóììàðíîé ïëîùàäè ñòåðæíåé, îáðàçóþùèõ ïó÷îê.

3.127*. Â ðàçðåçíûõ áàëêàõ è íà êîíöåâûõ ó÷àñòêàõ íåðàçðåçíûõ áàëîê çàâîäèìûå çà îñü îïîðíîé ÷àñòè ðàñòÿíóòûå ñòåðæíè ïðîäîëüíîé àðìàòóðû äîëæíû èìåòü ïðÿìûå ó÷àñòêè äëèíîé íå ìåíåå 8 äèàìåòðîâ ñòåðæíÿ. Êðîìå òîãî, êðàéíèå ñòåðæíè. ïðèìûêàþùèå ê áîêîâûì ïîâåðõíîñòÿì áàëêè, äîëæíû áûòü îòîãíóòû ó òîðöà ïîä óãëîì 90( è ïðîäîëæåíû ââåðõ äî ïîëîâèíû âûñîòû áàëêè.

Íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ðàññòîÿíèå îò òîðöà áàëêè äî îñè îïèðàíèÿ, ðàâíîå íå ìåíåå 30 ñì, è äî êðàÿ îïîðíîé ïëèòû — íå ìåíåå 15 ñì.

3.128. Ïåðåãèáû ðàñòÿíóòûõ ñòåðæíåé ïðîäîëüíîé àðìàòóðû ïî î÷åðòàíèþ âõîäÿùèõ óãëîâ, îáðàçóþùèõñÿ ïðè ïåðåëîìå ïîâåðõíîñòè ýëåìåíòà, íå äîïóñêàþòñÿ. Ñòåðæíè ïðîäîëüíîé àðìàòóðû, ðàñïîëîæåííûå âäîëü ïëîñêîñòåé, îáðàçóþùèõ óãîë ïåðåëîìà, äîëæíû áûòü ïðîäîëæåíû çà òî÷êó èõ ïåðåñå÷åíèÿ íà äëèíó íå ìåíåå 20 äèàìåòðîâ àðìàòóðû.



Àíêåðîâêà íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû



3.129*. Ïðè ïðèìåíåíèè â êîíñòðóêöèÿõ àðìàòóðû èç ñòåðæíåé ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ äèàìåòðîì äî 36 ìì, íàïðÿãàåìîé íà óïîðû, óñòðîéñòâî àíêåðîâ íà ñòåðæíÿõ íå òðåáóåòñÿ.

Â ýëåìåíòàõ ñ àðìàòóðîé, ðàññ÷èòûâàåìîé íà âûíîñëèâîñòü, âñÿ àðìàòóðà (çà èñêëþ÷åíèåì óêàçàííîé âûøå) äîëæíà èìåòü âíóòðåííèå èëè íàðóæíûå (êîíöåâûå) àíêåðû.

Â ýëåìåíòàõ, íàïðÿãàåìûõ íà óïîðû, ñ àðìàòóðîé, íå ðàññ÷èòûâàåìîé íà âûíîñëèâîñòü, äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü áåç óñòðîéñòâà àíêåðîâ (âíóòðåííèõ è íàðóæíûõ) îòäåëüíûå àðìàòóðíûå êàíàòû êëàññà Ê-7 è îòäåëüíûå âûñîêîïðî÷íûå ïðîâîëîêè ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ.

Ïðî÷íîñòü àíêåðîâêè, ïðèìåíÿåìîé â êîíñòðóêöèÿõ ñ íàòÿæåíèåì íà áåòîí, íå äîëæíà áûòü ìåíåå ïðî÷íîñòè àðìàòóðíûõ ýëåìåíòîâ, çàêðåïëÿåìûõ àíêåðàìè.

3.130. Â èçãèáàåìûõ ýëåìåíòàõ ñëåäóåò èçáåãàòü ðàñïîëîæåíèÿ àíêåðîâ àðìàòóðû â çîíàõ áåòîíà, ãäå ãëàâíûå ðàñòÿãèâàþùèå è ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ ñîñòàâëÿþò ñâûøå 90 % ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé, óñòàíîâëåííûõ äëÿ ýòèõ íàïðÿæåíèé.

3.131*. Íàðóæíûå (êîíöåâûå) àíêåðû íà òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè áàëîê ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü âîçìîæíî ðàâíîìåðíåå. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ïîñòàíîâêó íà òîðöå ñïëîøíûõ ñòàëüíûõ ëèñòîâ, ïåðåêðûâàþùèõ áåòîí çîíû ðàñïîëîæåíèÿ àíêåðîâ. Êðàåâûå ó÷àñòêè ëèñòîâ ñëåäóåò çààíêåðèâàòü â áåòîíå.

Òîëùèíó òîðöåâûõ ëèñòîâ ñëåäóåò íàçíà÷àòü ïî ðàñ÷åòó â çàâèñèìîñòè îò óñèëèé íàòÿæåíèÿ íàïðÿãàåìûõ àðìàòóðíûõ ýëåìåíòîâ è ïðèíèìàòü, ìì, íå ìåíåå:

ïðè óñèëèè íàòÿæåíèÿ 590 êÍ   (60 òñ) - 10;

«          «          «          1180 êÍ (120 òñ) - 20;

«          «          «          2750 êÍ (280 òñ) - 40.

Ïðè óñèëèÿõ, îòëè÷àþùèõñÿ îò óêàçàííûõ, ñëåäóåò ïðèíèìàòü òîëùèíó ëèñòîâ, ñîîòâåòñòâóþùóþ áëèæàéøåìó áîëüøåìó çíà÷åíèþ.

3.132. Â ýëåìåíòàõ ñ íàòÿæåíèåì àðìàòóðû íà áåòîí çîíó îáåòîíèðîâàíèÿ íàðóæíûõ àíêåðîâ ñëåäóåò àðìèðîâàòü ïîïåðå÷íûìè ñåòêàìè èç ñòåðæíåé ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ äèàìåòðîì íå ìåíåå 10 ìì ñ ÿ÷åéêàìè íå áîëåå 10(10 ñì. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ñåòêàìè äîëæíî áûòü íå áîëåå 10 ñì.



Ïðîäîëüíîå àðìèðîâàíèå ýëåìåíòîâ



3.133*. Â ñâàðíûõ àðìàòóðíûõ êàðêàñàõ àðìàòóðà ðàñïîëàãàåòñÿ ãðóïïàìè, íå áîëåå òðåõ ñòåðæíåé â êàæäîé. Ñòåðæíè â ãðóïïå îáúåäèíÿþòñÿ ìåæäó ñîáîé ñâàðíûìè îäíîñòîðîííèìè ñâÿçóþùèìè øâàìè. Äëèíà ñâÿçóþùèõ øâîâ ìåæäó ñòåðæíÿìè äîëæíà áûòü íå ìåíåå 4 äèàìåòðîâ, à èõ òîëùèíà - íå áîëåå 4 ìì. Çàçîðû ìåæäó ãðóïïàìè ñòåðæíåé îáðàçóþòñÿ ïîñòàíîâêîé ïðîäîëüíûõ êîðîòûøåé äèàìåòðîì íå ìåíåå 25 ìì. Êîðîòûøè óñòàíàâëèâàþòñÿ ïåðåä îòãèáàìè, íå áîëåå ÷åì ÷åðåç 2,5 ì ïî äëèíå, âðàçáåæêó ïî îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó. Îíè ïðèâàðèâàþòñÿ ê ðàáî÷åé àðìàòóðå îäíîñòîðîííèìè ñâÿçóþùèìè øâàìè òîëùèíîé íå áîëåå 4 ìì è äëèíîé íå ìåíåå 2 äèàìåòðîâ ðàáî÷åé àðìàòóðû.

Ñâÿçóþùèå ñâàðíûå øâû ìåæäó ñòåðæíÿìè â ãðóïïå ðàñïîëàãàþòñÿ âðàçáåæêó ïî îòíîøåíèþ ê êîðîòûøàì è ñìåæíûì ñâÿçóþùèì øâàì òàê, ÷òîáû ðàññòîÿíèå â ñâåòó ìåæäó øâàìè áûëî íå ìåíåå 40 ñì, â ñëó÷àå åñëè ñìåæíûå øâû íàëîæåíû íà îáùèé ïðîäîëüíûé ñòåðæåíü, è 10 ñì, åñëè ñâÿçóþùèå øâû îòíîñÿòñÿ ê ðàçíûì ïðîäîëüíûì ñòåðæíÿì êàðêàñà. Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî, ÷òîáû ëþáîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ãðóïïû ñòåðæíåé ïåðåñåêàëî íå áîëåå îäíîãî ñâàðíîãî øâà.

Äîïóñêàåòñÿ ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè âåðòèêàëüíûå ñòåðæíè ñâàðíûõ ñåòîê â ñòåíêàõ ïðèâàðèâàòü êîíòàêòíîé òî÷å÷íîé ñâàðêîé ê àðìàòóðå è ê ïðîäîëüíûì êîðîòûøàì, ðàñïîëîæåííûì ìåæäó ãðóïïàìè ñòåðæíåé. Ïðèâàðêà äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêîé õîìóòîâ ê îñíîâíîé àðìàòóðå íå äîïóñêàåòñÿ.

Äëÿ îñíîâíîé ðàáî÷åé àðìàòóðû êàðêàñîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíåíèå àðìàòóðû êëàññà Àñ-II ìàðêè 10ÃÒ.

Óêàçàíèÿ ïî øâàì, ïðèêðåïëÿþùèì ê ðàáî÷åé àðìàòóðå, ïðèâåäåíû â ï. 3.160*.

3.134*. Â ðàçðåçíûõ áàëêàõ è ïëèòàõ ñëåäóåò äîâîäèòü äî îïîðû íå ìåíåå òðåòè ðàáî÷åé àðìàòóðû, óñòàíàâëèâàåìîé â ñåðåäèíå ïðîëåòà. Ïðè ýòîì â áàëêàõ íåîáõîäèìî äîâîäèòü äî îïîðû íå ìåíåå äâóõ ñòåðæíåé, â ïëèòàõ — íå ìåíåå òðåõ ñòåðæíåé íà 1 ì øèðèíû ïëèòû.

Ðàñïðåäåëèòåëüíóþ àðìàòóðó ïëèò ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ñ øàãîì, íå ïðåâûøàþùèì 25 ñì.

Ïðè ñìåøàííîì àðìèðîâàíèè ñòåðæíè íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðû äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü ïîïàðíî, ïðè ýòîì òîëùèíà çàùèòíîãî ñëîÿ ýòîé àðìàòóðû äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ï. 3.119*, à ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñòåðæíÿìè è ïó÷êàìè — ïï. 3.122* è 3.123*.

3.135. Â íåðàçðåçíûõ áàëêàõ è ðèãåëÿõ ìíîãîïðîëåòíûõ ðàìíûõ êîíñòðóêöèé ÷àñòü âåðõíåé è íèæíåé ðàáî÷åé àðìàòóðû äîëæíà áûòü íåïðåðûâíîé ïî äëèíå èëè èìåòü ñòûêè, ïåðåêðûâàþùèå ðàçðûâû àðìèðîâàíèÿ.

Êîëè÷åñòâî íåïðåðûâíûõ àðìàòóðíûõ ýëåìåíòîâ äîëæíî ñîñòàâëÿòü:

à) â êîíñòðóêöèÿõ ñ íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé — íå ìåíåå 20 % íèæíåé è 15 % âåðõíåé ðàáî÷åé àðìàòóðû;

á) â êîíñòðóêöèÿõ ñ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé — íå ìåíåå 10 % íèæíåé è 5 % âåðõíåé ðàáî÷åé àðìàòóðû, íî íå ìåíåå äâóõ íèæíèõ è äâóõ âåðõíèõ àðìàòóðíûõ ýëåìåíòîâ.

3.136. Øàã (ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè) ðàáî÷åé àðìàòóðû ïëèòû â ñåðåäèíå ïðîëåòà è íàä åå îïîðàìè íå äîëæåí ïðåâûøàòü, ñì:

15 — â ïëèòàõ áàëëàñòíîãî êîðûòà æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ;

20 — â ïëèòàõ ïðîåçæåé ÷àñòè àâòîäîðîæíûõ ìîñòîâ.



Ïîïåðå÷íîå àðìèðîâàíèå ýëåìåíòîâ



3.137. Àðìèðîâàíèå ñòåíîê íåíàïðÿãàåìûõ áàëîê íà âîñïðèÿòèå ïîïåðå÷íûõ ñèë ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü íàêëîííûìè è âåðòèêàëüíûìè ñòåðæíÿìè (õîìóòàìè) è îáúåäèíÿòü ïîñëåäíèå ñ ïðîäîëüíîé àðìàòóðîé ñòåíîê â êàðêàñû è ñåòêè.

3.138. Â íåíàïðÿãàåìûõ áàëêàõ óñòàíàâëèâàåìûå ïî ðàñ÷åòó íàêëîííûå ñòåðæíè ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîé îñè èçãèáàåìîãî ýëåìåíòà. Ñòåðæíè, êàê ïðàâèëî, äîëæíû èìåòü ïî îòíîøåíèþ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà óãîë íàêëîíà, áëèçêèé ê 45( (íå áîëåå 60( è íå ìåíåå 30(). Ïðè ýòîì íà ó÷àñòêà áàëêè, ãäå ïî ðàñ÷åòó òðåáóåòñÿ óñòàíîâêà íàêëîííûõ ñòåðæíåé, ëþáîå ñå÷åíèå, ïåðïåíäèêóëÿðíîå ïðîäîëüíîé ocè áàëêè, äîëæíî ïåðåñåêàòü íå ìåíåå îäíîãî ñòåðæíÿ íàêëîííîé àðìàòóðû.

3.139*. Òðåáóåìûå ïî ðàñ÷åòó áàëîê äîïîëíèòåëüíûå íàêëîííûå ñòåðæíè äîëæíû áûòü ïðèêðåïëåíû ê îñíîâíîé ïðîäîëüíîé ðàáî÷åé àðìàòóðå. Åñëè ñòåðæíè àðìàòóðû èçãîòîâëåíû èç ñòàëè êëàññîâ À-I, À-II, Àñ-II è À-III, òî ïðèêðåïëåíèå äîïîëíèòåëüíûõ íàêëîííûõ ñòåðæíåé ìîæíî âûïîëíÿòü ïîñðåäñòâîì ñâàðíûõ øâîâ.

3.140. Íàêëîííûå ñòåðæíè àðìàòóðû â áàëêàõ ñëåäóåò îòãèáàòü ïî äóãå êðóãà ðàäèóñîì íå ìåíåå 10 äèàìåòðîâ àðìàòóðû.

Îòãèáû ïðîäîëüíîé àðìàòóðû ó òîðöîâ áàëêè (çà îñüþ îïîðíîé ÷àñòè) äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü ïî äóãå êðóãà ðàäèóñîì íå ìåíåå òðåõ äèàìåòðîâ àðìàòóðû.

3.141. Ïðîäîëüíóþ àðìàòóðó â ñòåíêàõ íåíàïðÿãàåìûõ áàëîê ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü:

â ïðåäåëàõ òðåòè âûñîòû ñòåíêè, ñ÷èòàÿ îò ðàñòÿíóòîé ãðàíè áàëêè, — ñ øàãîì íå áîëåå 12 äèàìåòðîâ ïðèìåíÿåìîé àðìàòóðû (d = 8—12 ìì);

â ïðåäåëàõ îñòàëüíîé ÷àñòè âûñîòû ñòåíêè — ñ øàãîì íå áîëåå 20 äèàìåòðîâ àðìàòóðû (d = 8— 10 ìì).

3.142. Íàïðÿãàåìûå àðìàòóðíûå ýëåìåíòû, èìåþùèå ó÷àñòêè, íàïðàâëåíèå êîòîðûõ íå ñîâïàäàåò ñ íàïðàâëåíèåì ïðîäîëüíîé îñè áàëêè, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîé îñè áàëêè.

3.143*. Õîìóòû â áàëêàõ óñòàíàâëèâàþòñÿ ïî ðàñ÷åòó, âêëþ÷àÿ ðàñ÷åò ïî ñå÷åíèþ ìåæäó õîìóòàìè. Â ñòåíêàõ òîëùèíîé äî 50 ñì, â ïðåäåëàõ ïðèîïîðíûõ ó÷àñòêîâ äëèíîé, ðàâíîé 1/4 ïðîëåòà, ñ÷èòàÿ îò îñè îïîðû, øàã õîìóòîâ ïðèíèìàþò íå áîëåå 15 ñì.

Íà ñðåäíåì ó÷àñòêå áàëêè äëèíîé, ðàâíîé 1/2 ïðîëåòà, øàã õîìóòîâ ïðèíèìàåòñÿ íå áîëåå 20 ñì.

Ïðè òîëùèíå ñòåíîê áîëåå 50 ñì ìàêñèìàëüíûé øàã õîìóòîâ â ñåðåäèíå ïðîëåòà äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷èâàòü íà 5 ñì.

Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ñäâîåííûõ õîìóòîâ èç àðìàòóðû îäíîãî êëàññà è äèàìåòðà.

3.144. Õîìóòû â ðàçðåçíûõ ïëèòíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ñ øàãîì, íå ïðåâûøàþùèì, ñì:

15 — íà ó÷àñòêàõ, ïðèìûêàþùèõ ê îïîðíûì ÷àñòÿì è èìåþùèõ äëèíó, ðàâíóþ 1/4 ïðîëåòà;

25 — íà ñðåäíåì ó÷àñòêå, èìåþùåì äëèíó, ðàâíóþ 1/2 ïðîëåòà.

Â ñïëîøíûõ ïëèòàõ áàëëàñòíîãî êîðûòà æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ è ïðîåçæåé ÷àñòè àâòîäîðîæíûõ ìîñòîâ, èìåþùèõ âûñîòó 30 ñì è ìåíåå, õîìóòû ïðè îòñóòñòâèè ñæàòîé ðàñ÷åòíîé àðìàòóðû äîïóñêàåòñÿ íå óñòàíàâëèâàòü.



Ïðèìå÷àíèå. Â ïëèòíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ äîïóñêàåòñÿ íå ñòàâèòü ïîïåðå÷íóþ àðìàòóðó â ïëèòû òîëùèíîé äî 40 ñì, åñëè êàñàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå íå ïðåâûøàþò 0,25Rb,sh (ãäå Rb,sh — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ñêàëûâàíèþ ïðè èçãèáå ïî òàáë. 23*).



3.145. Õîìóòû â ïîÿñàõ íåíàïðÿãàåìûõ áàëîê äîëæíû îõâàòûâàòü øèðèíó ïîÿñà íå áîëåå 50 ñì è îáúåäèíÿòü íå áîëåå ïÿòè ðàñòÿíóòûõ è íå áîëåå òðåõ ñæàòûõ ñòåðæíåé ïðîäîëüíîé àðìàòóðû, ðàñïîëîæåííîé â êðàéíèõ ãîðèçîíòàëüíûõ ðÿäàõ.

3.146. Óøèðåíèå ïîÿñîâ áàëîê äîëæíî áûòü àðìèðîâàíî çàìêíóòûìè õîìóòàìè èç àðìàòóðíûõ ñòåðæíåé ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ; âåòâè õîìóòîâ äîëæíû îõâàòûâàòü âåñü íàðóæíûé êîíòóð ïîÿñîâ.

3.147. Íàèáîëüøèé øàã çàìêíóòûõ õîìóòîâ èëè ïîïåðå÷íûõ ñòåðæíåé â ñâàðíûõ ñåòêàõ îáæèìàåìûõ ïîÿñîâ íàïðÿãàåìûõ áàëîê ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå áîëåå 15 ñì â æåëåçíîäîðîæíûõ è 20 ñì â àâòîäîðîæíûõ ìîñòàõ. Øàã õîìóòîâ â îáæèìàåìûõ ïîÿñàõ íå äîëæåí áûòü áîëåå øàãà õîìóòîâ â ñòåíêàõ áàëîê.

3.148. Õîìóòû â ýëåìåíòàõ, ðàññ÷èòûâàåìûõ íà êðó÷åíèå, à òàêæå íà êðó÷åíèå ñîâìåñòíî ñ èçãèáîì, ñæàòèåì èëè ðàñòÿæåíèåì, äîëæíû áûòü çàìêíóòûìè ñ ïåðåïóñêîì êîíöîâ:

ïðè õîìóòàõ èç ãëàäêîé àðìàòóðíîé ñòàëè — íà 30 äèàìåòðîâ;

òî æå, èç àðìàòóðíîé ñòàëè ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ — íà 20 äèàìåòðîâ.

3.149. Â çîíå ðàñïîëîæåíèÿ àíêåðîâ íàïðÿãàåìûõ àðìàòóðíûõ ýëåìåíòîâ ïîä îïîðíûìè ïëèòàìè (ñì. ï. 3.131*) ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü äîïîëíèòåëüíóþ ïîïåðå÷íóþ (êîñâåííóþ) àðìàòóðó ïî ðàñ÷åòó íà ìåñòíûå íàïðÿæåíèÿ.

Äîïîëíèòåëüíóþ àðìàòóðó âûïîëíÿþò èç ñòåðæíåé ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ ñ øàãîì ìåæäó íèìè, ñì, íå áîëåå:

10 — â ñåòêàõ; 

6 — â ñïèðàëÿõ.

3.150. Ïðîäîëüíóþ ðàáî÷óþ àðìàòóðó è õîìóòû â ñæàòûõ ýëåìåíòàõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò îáúåäèíÿòü â êàðêàñû. Øàã õîìóòîâ â çàâèñèìîñòè îò äèàìåòðà d ñòåðæíåé ïðîäîëüíîé àðìàòóðû ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå áîëåå: 

15 d — ïðè ñâàðíûõ êàðêàñàõ; 

12 d — ïðè âÿçàíûõ êàðêàñàõ. 

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ øàã õîìóòîâ ñëåäóåò íàçíà÷àòü, ñì, íå áîëåå:

ïðè íàñûùåíèè ñå÷åíèÿ ïðîäîëüíîé àðìàòóðîé ìåíåå 3 % — 40;

òî æå, â ðàçìåðå 3 % è áîëåå — 30.

Ïðè çíà÷èòåëüíîì íàñûùåíèè ñå÷åíèÿ ïðîäîëüíîé àðìàòóðîé âìåñòî îòäåëüíûõ õîìóòîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü íåïðåðûâíîå ïîïåðå÷íîå àðìèðîâàíèå âèòêàìè, ïîâòîðÿþùèìè î÷åðòàíèå ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà.

3.151*. Êîíñòðóêöèÿ õîìóòîâ ñæàòûõ ýëåìåíòîâ îïîð ñ êâàäðàòíîé èëè ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìîé ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé äîëæíà áûòü òàêîé, ÷òîáû ïðîäîëüíûå ñòåðæíè ðàñïîëàãàëèñü â ìåñòàõ ïåðåãèáà õîìóòîâ, à âåòâè õîìóòîâ, óñòàíàâëèâàåìûå âäîëü ãðàíåé ýëåìåíòîâ, óäåðæèâàëè íå áîëåå ÷åòûðåõ ñòåðæíåé ïðîäîëüíîé àðìàòóðû è èìåëè äëèíó íå áîëåå 40 ñì.

Ïðèâåäåííûå óêàçàíèÿ îòíîñÿòñÿ ê îïîðàì ñ ðàçìåðàìè ãðàíåé íå áîëåå 80 ñì. Ïðè áîëüøèõ ðàçìåðàõ ãðàíåé îïîð ðàáî÷èå ïðîäîëüíûå ñòåðæíè îïîð, ðàñïîëîæåííûå íà ïðîòèâîïîëîæíûõ ãðàíÿõ, äîïóñêàåòñÿ íå îáúåäèíÿòü ìåæäó ñîáîé õîìóòàìè, ïåðåñåêàþùèìè ñå÷åíèå îïîðû, à çàìåíÿòü òàêèå õîìóòû ðàñïîëîæåííûìè ïî ïåðèìåòðó öåïî÷êàìè êîíñòðóêòèâíûõ õîìóòîâ Ï-îáðàçíîé ôîðìû, êàæäûé äëèíîé ïî 40 ñì ñ áîêîâûìè àíêåðóþùèìè âåòâÿìè äëèíîé íå ìåíåå 20 ñì, ðàñïîëàãàåìûìè ïåðïåíäèêóëÿðíî ê îñíîâíîé ïðîäîëüíîé âåòâè õîìóòà ïî íàïðàâëåíèþ âíóòðü ñå÷åíèÿ áåòîíà. Êîíöû êîðîòêèõ âåòâåé, çàêàí÷èâàåìûå ïîëóêðóãëûìè êðþêàìè, ïðèêðåïëÿþòñÿ ê âåðòèêàëüíûì ìîíòàæíûì ñòåðæíÿì, óñòàíàâëèâàåìûì íà âñþ âûñîòó îïîðû. Õîìóòû ìåæäó ñîáîé ïåðåõëåñòûâàþòñÿ â ìåñòàõ ïåðåãèáà. Öåïî÷êè õîìóòîâ, îõâàòûâàþùèå îïîðû ïî ïåðèìåòðó, ðàñïîëàãàþòñÿ ïî âûñîòå ÷åðåç 40 ñì.

Äëÿ õîìóòîâ è ìîíòàæíûõ âåðòèêàëüíûõ ñòåðæíåé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü àðìàòóðó äèàìåòðîì íå ìåíåå 10 ìì. Äëÿ ïîâûøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ñæàòûõ ðàáî÷èõ ñòåðæíåé îïîðû, êðîìå öåïî÷åê õîìóòîâ, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïîñòàíîâêó ìîíòàæíûõ ñâÿçåé, ñîåäèíÿþùèõ ïðîäîëüíûå âåðòèêàëüíûå ñòåðæíè íà ïîïåðå÷íûõ ãðàíÿõ îïîðû. Ñâÿçè äîëæíû ñîñòîÿòü èç òðåõ ñòåðæíåé äèàìåòðîì íå ìåíåå 16 ìì è óñòàíàâëèâàòüñÿ â ïëàíå è ïî âûñîòå íå ðåæå ÷åì ÷åðåç 1,6 ì.

Âî èçáåæàíèå çàòðóäíåíèé, âîçíèêàþùèõ ïðè áåòîíèðîâàíèè, èç-çà íàëè÷èÿ ñòåðæíåé, ïåðåñåêàþùèõ ñå÷åíèå, ñâÿçè íà êàæäîì óðîâíå äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü è çàêðåïëÿòü ïîî÷åðåäíî íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä óêëàäêîé êàæäîãî ïîñëåäóþùåãî ñëîÿ áåòîíà.

3.152. Íà êîíöåâûõ ó÷àñòêàõ ñæàòûõ ýëåìåíòîâ, ïåðåäàþùèõ íàãðóçêó ÷åðåç òîðöû áåç âûïóñêîâ ñòåðæíåé ïðîäîëüíîé àðìàòóðû, ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ïîïåðå÷íûå ñâàðíûå ñåòêè â êîëè÷åñòâå íå ìåíåå ÷åòûðåõ (â ñâàÿõ — ïÿòü). Äëèíó êîíöåâûõ ó÷àñòêîâ, àðìèðîâàííûõ ñåòêàìè, ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 20 äèàìåòðîâ ñòåðæíåé ïðîäîëüíîé àðìàòóðû, à ðàññòîÿíèå ìåæäó ñåòêàìè íàçíà÷àòü íå áîëåå 10 ñì.

3.153. Ïðè êîñâåííîì àðìèðîâàíèè ñæàòûõ ýëåìåíòîâ íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé (ñì. ï. 3.72*) ïðèìåíÿåìûå ñâàðíûå ïîïåðå÷íûå ñåòêè è ñïèðàëè äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ èç àðìàòóðíîé ñòàëè êëàññîâ À-II, Àñ-II è À-III (äèàìåòðîì íå áîëåå 14 ìì).

Ñòåðæíè ïîïåðå÷íûõ ñåòîê è âèòêè ñïèðàëè äîëæíû îõâàòûâàòü âñþ ðàáî÷óþ ïðîäîëüíóþ àðìàòóðó ýëåìåíòà.

Ðàçìåðû ÿ÷ååê ïîïåðå÷íûõ ñåòîê ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 5,5 ñì è íå áîëåå 1/4 ìåíüøåé ñòîðîíû ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà èëè 10 ñì. Øàã ïîïåðå÷íûõ ñåòîê ïî äëèíå ýëåìåíòà ñëåäóåò íàçíà÷àòü íå ìåíåå 6 ñì è íå áîëåå 1/3 ìåíüøåé ñòîðîíû ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà èëè 10 ñì.

Ñïèðàëè äîëæíû èìåòü äèàìåòð íàâèâêè íå ìåíåå 20 ñì. Øàã âèòêîâ ñïèðàëè ñëåäóåò íàçíà÷àòü íå ìåíåå 4 ñì è íå áîëåå 1/5 äèàìåòðà ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà èëè 10 ñì.

3.154. Â çâåíüÿõ êðóãëûõ òðóá è öèëèíäðè÷åñêèõ îáîëî÷åê ïðè èõ àðìèðîâàíèè äâîéíûìè ñåòêàìè ñòåðæíè ðàáî÷åé àðìàòóðû äîëæíû áûòü ñâÿçàíû â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ñîåäèíèòåëüíûìè ñòåðæíÿìè-ôèêñàòîðàìè èëè îáúåäèíåíû â êàðêàñû.



Ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ àðìàòóðû



3.155*. Ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ àðìàòóðû äîëæíû îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 14098—91 è ÃÎÑÒ 10922—90. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè äîëæíà óêàçûâàòüñÿ êàòåãîðèÿ îòâåòñòâåííîñòè ïðèìåíÿåìûõ ñòûêîâ è ñîîòâåòñòâóþùàÿ èì êàòåãîðèÿ òðåáîâàíèé ê êîíòðîëþ êà÷åñòâà ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé.

Ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ, íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ èç ðàñ÷åòà ïî ïåðâîìó ïðåäåëüíîìó ñîñòîÿíèþ, — îòíîñÿò ê I êàòåãîðèè, ïî âòîðîìó ïðåäåëüíîìó ñîñòîÿíèþ — ê II êàòåãîðèè, à â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ ñîåäèíåíèÿ — ê III êàòåãîðèè îòâåòñòâåííîñòè è ñîîòâåòñòâåííî ê III êàòåãîðèè êà÷åñòâà ñòûêîâ.

Îáúåì êîíòðîëÿ äëÿ êàæäîé êàòåãîðèè îòâåòñòâåííîñòè îïðåäåëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ÑÍèÏ III-18-75.

3.156*. Ãîðÿ÷åêàòàíàÿ ñòåðæíåâàÿ àðìàòóðíàÿ ñòàëü êëàññîâ è ìàðîê, óêàçàííûõ â òàáë. 29*, êàê ïðàâèëî, äîëæíà ñîåäèíÿòüñÿ ïîñðåäñòâîì êîíòàêòíîé ñòûêîâîé ñâàðêè. Âûïîëíåíèå ïîñëåäíåé äëÿ ñòåðæíåé äèàìåòðîì 10 ìì è ìåíåå äîïóñêàåòñÿ òîëüêî â çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ ïðè íàëè÷èè ñïåöèàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Ñòûêîâàíèå àðìàòóðû êîíòàêòíîé ñâàðêîé äîïóñêàåòñÿ ïðè îòíîøåíèè ïëîùàäåé ñòûêóåìûõ ñòåðæíåé íå áîëåå 1,15. Â àðìàòóðíûõ ýëåìåíòàõ, ðàññ÷èòûâàåìûõ íà âûíîñëèâîñòü, êàê ïðàâèëî, íåîáõîäèìî óñòðàíÿòü â çîíå ñòûêîâ âîçíèêøèå â ðåçóëüòàòå ñâàðêè êîíöåíòðàòîðû íàïðÿæåíèé ïóòåì ñîîòâåòñòâóþùåé ìåõàíè÷åñêîé ïðîäîëüíîé çà÷èñòêè.

Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äðóãèå ýôôåêòèâíûå êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ ñâàðíûõ ñòûêîâ ïðè óñëîâèè, ÷òî îãðàíè÷åííûé ïðåäåë âûíîñëèâîñòè ýòèõ ñòûêîâ áóäåò íå ìåíåå íîðìàòèâíîãî ïðåäåëà âûíîñëèâîñòè ñâàðèâàåìûõ àðìàòóðíûõ ñòåðæíåé.

3.157*. Ñâàðíûå ñåòêè, â òîì ÷èñëå è ïî ÃÎÑÒ 23279—85, à òàêæå êàðêàñû ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðîåêòèðîâàòü ñ ïðèìåíåíèåì â ïåðåñå÷åíèÿõ ñòåðæíåé êîíòàêòíîé òî÷å÷íîé ñâàðêè.

3.158*. Ïðè èçãîòîâëåíèè èç àðìàòóðíîé ñòàëè êëàññîâ À-I, À-II, Àñ-II è À-III ñåòîê è êàðêàñîâ, êîòîðûå â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè òàáë. 29* äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ â âÿçàíîì âàðèàíòå, ïðèìåíåíèå ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé äëÿ îñíîâíîé àðìàòóðû ìîæåò áûòü äîïóùåíî òîëüêî â ìåñòàõ, ãäå íàïðÿæåíèÿ â ñòåðæíÿõ àðìàòóðû íå ïðåâûøàþò 50 % óñòàíîâëåííûõ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé.

3.159*. ×èñëî ñòûêîâ â îäíîì ðàñ÷åòíîì ñå÷åíèè ýëåìåíòà (â ïðåäåëàõ ó÷àñòêà äëèíîé, ðàâíîé 15 äèàìåòðàì ñòûêóåìûõ ñòåðæíåé) íå äîëæíî ïðåâûøàòü â ýëåìåíòàõ, àðìàòóðà êîòîðûõ ðàññ÷èòûâàåòñÿ íà âûíîñëèâîñòü, 25 %, â ýëåìåíòàõ, àðìàòóðà êîòîðûõ íå ðàññ÷èòûâàåòñÿ íà âûíîñëèâîñòü, — 40 % îáùåãî êîëè÷åñòâà ðàáî÷åé àðìàòóðû â ðàñòÿíóòîé çîíå ñå÷åíèÿ.

Ñâàðíûå ñòûêè àðìàòóðû äîïóñêàåòñÿ ðàñïîëàãàòü áåç ðàçáåæêè â ìîíòàæíûõ ñòûêàõ ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ (áåç ñíèæåíèÿ ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ àðìàòóðû), à òàêæå íà ó÷àñòêàõ êîíñòðóêöèè, ãäå àðìàòóðà èñïîëüçóåòñÿ íå áîëåå ÷åì íà 50 %.

3.160*. Äëÿ ñòûêîâ ñòåðæíåâîé ãîðÿ÷åêàòàíîé àðìàòóðû èç ñòàëè êëàññîâ À-I, À-II, Àñ-II è À-III ïðè ìîíòàæå êîíñòðóêöèé äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå âàííîé ñâàðêè íà óäëèíåííûõ ñòàëüíûõ íàêëàäêàõ (ïîäêëàäêàõ) äëèíîé íå ìåíåå 5 äèàìåòðîâ ñòåðæíåé, à òàêæå ïðèìåíåíèå ñòûêîâ ñ ïàðíûìè ñìåùåííûìè íàêëàäêàìè, ïðèâàðåííûìè îäíîñòîðîííèìè èëè äâóñòîðîííèìè øâàìè ñóììàðíîé äëèíîé íå ìåíåå 10 äèàìåòðîâ ñòûêóåìûõ ñòåðæíåé. Âàííóþ ñâàðêó ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðè äèàìåòðå ñòåðæíåé íå ìåíåå 20 ìì.

Äëÿ íåðàññ÷èòûâàåìûõ íà âûíîñëèâîñòü ñòûêîâ ñæàòûõ ñòåðæíåé äîïóñêàåòñÿ òàêæå ïðèìåíåíèå âàííîé ñâàðêè íà êîðîòêèõ ñòàëüíûõ íàêëàäêàõ (ïîäêëàäêàõ) â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 14098—91.

Äëèíà îäíîñòîðîííèõ ñâàðíûõ øâîâ, ïðèêðåïëÿþùèõ íàêëîííûå ñòåðæíè àðìàòóðû, äîëæíà áûòü íå ìåíåå 12 äèàìåòðîâ ïðè òîëùèíå øâîâ íå ìåíåå 0,25 d è íå ìåíåå 4 ìì; äëèíó äâóñòîðîííèõ øâîâ äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü âäâîå ìåíüøåé.

3.161*. Ìîíòàæíûå âûïóñêè àðìàòóðû â ñòûêàõ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü óñëîâèÿ äëÿ êà÷åñòâåííîãî âûïîëíåíèÿ íà ìîíòàæå âàííî-øîâíîé ñâàðêè íà óäëèíåííûõ íàêëàäêàõ ñ ïëàâíûì âûâîäîì ïðîäîëüíûõ ñâàðíûõ øâîâ íà ñòûêóåìûå ñòåðæíè.

Â âÿçàíûõ àðìàòóðíûõ êàðêàñàõ êîíñòðóêöèé àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ äëÿ çàêðåïëåíèÿ àðìàòóðû â ïðîåêòíîì ïîëîæåíèè ïðè ìîíòàæå, òðàíñïîðòèðîâêå è áåòîíèðîâàíèè äîïóñêàåòñÿ â ïåðåñå÷åíèÿõ ñòåðæíåé ðàáî÷åé àðìàòóðû ñî ñòåðæíÿìè êîíñòðóêòèâíîé àðìàòóðû óñòðîéñòâî âñïîìîãàòåëüíûõ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ïðè ñîáëþäåíèè ñëåäóþùèõ óñëîâèé: ñâàðêà ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ â ìåñòàõ, ãäå ïðî÷íîñòü ðàáî÷åé àðìàòóðû èñïîëüçóåòñÿ íå áîëåå ÷åì íà 50 %, à òàêæå, ãäå àðìàòóðà ðàáîòàåò òîëüêî íà ñæàòèå.



Ñòûêè íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðû âíàõëåñòêó (áåç ñâàðêè)



3.162. Âî âíåöåíòðåííî ñæàòûõ è âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòàõ ñòåðæíè àðìàòóðíîé ñòàëè ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ äèàìåòðîì äî 36 ìì è ãëàäêèå ñ ïîëóêðóãëûìè êðþêàìè äîïóñêàåòñÿ ñòûêîâàòü âíàõëåñòêó.

Â èçãèáàåìûõ è öåíòðàëüíî-ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòàõ ñòûêîâàíèå ðàñòÿíóòûõ àðìàòóðíûõ ñòåðæíåé âíàõëåñòêó íå äîïóñêàåòñÿ.

3.163*. Â ñòûêàõ àðìàòóðû âíàõëåñòêó äëèíó íàõëåñòêè (ïåðåïóñêà) ñòåðæíåé èç àðìàòóðíîé ñòàëè êëàññîâ À-II è Àñ-II ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå: 

30 d — ïðè êëàññàõ áåòîíà Â20 — Â27,5; 

25 d — ïðè êëàññå áåòîíà Â30 è âûøå, ãäå d — äèàìåòð ñòûêóåìûõ ñòåðæíåé.

Äëÿ àðìàòóðû èç ñòàëè êëàññà À-III äëèíà íàõëåñòêè ls äîëæíà áûòü ñîîòâåòñòâåííî óâåëè÷åíà íà 4d.

Äëÿ àðìàòóðû èç ñòàëè êëàññà À-I äëèíó íàõëåñòêè ls (ìåæäó âíóòðåííèìè ïîâåðõíîñòÿìè ïîëóêðóãëûõ êðþêîâ) ñëåäóåò ïðèíèìàòü òàêîé æå, êàê äëÿ àðìàòóðû èç ñòàëè êëàññà À-III.

Äëÿ ñòûêîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ñæàòîé çîíå ñå÷åíèÿ, äëèíó íàõëåñòêè ls äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü íà 5 d ìåíåå óñòàíîâëåííîé âûøå.

Îòäåëüíûå ñâàðíûå è âÿçàíûå ñåòêè ñëåäóåò ñòûêîâàòü âíàõëåñòêó íà äëèíó íå ìåíåå 30 äèàìåòðîâ ïðîäîëüíûõ ñòåðæíåé ñåòêè è íå ìåíåå 25 ñì.

3.164*. Ïðè ðàñïîëîæåíèè ñòûêîâ ñòåðæíåé ðàáî÷åé àðìàòóðû âíàõëåñòêó â ðàñòÿíóòîé çîíå ñå÷åíèÿ, ãäå íàïðÿæåíèÿ â ñòåðæíÿõ ïðåâûøàþò 75 % ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, â çîíå ñòûêà òðåáóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü ñïèðàëüíóþ àðìàòóðó. Åñëè óñòàíîâêà ñïèðàëüíîé àðìàòóðû íå òðåáóåòñÿ (íàïðÿæåíèå â ñòåðæíÿõ ñîñòàâëÿåò ìåíåå 75 % ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ), òî ðàññòîÿíèå ìåæäó õîìóòàìè â ìåñòàõ ñòûêîâàíèÿ ðàáî÷åé ðàñòÿíóòîé àðìàòóðû âíàõëåñòêó ñëåäóåò íàçíà÷àòü íå áîëåå 6 ñì, à áóðîíàáèâíûõ ñòîëáàõ — 12 ñì.

Ñòûêè àðìàòóðû âíàõëåñòêó, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü âðàçáåæêó. Ïðè ýòîì ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ðàáî÷èõ ñòåðæíåé, ñòûêóåìûõ íà äëèíå òðåáóåìîé íàõëåñòêè, äîëæíà ñîñòàâëÿòü ïðè ñòåðæíÿõ ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ íå áîëåå 50 % îáùåé ïëîùàäè ñå÷åíèÿ ðàñòÿíóòîé àðìàòóðû, ïðè ãëàäêèõ ñòåðæíÿõ — íå áîëåå 25 %.



Ñòûêè ýëåìåíòîâ ñáîðíûõ êîíñòðóêöèé



3.165*. Â ñáîðíûõ êîíñòðóêöèÿõ, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñòûêè:

áåòîíèðóåìûå øèðîêèå (íåîáæèìàåìûå) ñ ðàññòîÿíèåì ìåæäó òîðöàìè îáúåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ 10 ñì è áîëåå, ñ âûïóñêîì èç ýëåìåíòîâ ñòåðæíåé ðàáî÷åé àðìàòóðû èëè ñòàëüíûõ çàêëàäíûõ äåòàëåé;

áåòîíèðóåìûå óçêèå (îáæèìàåìûå) øèðèíîé íå áîëåå 3 ñì, áåç âûïóñêîâ èç ýëåìåíòîâ àðìàòóðû, ñ çàïîëíåíèåì ñòûêîâîãî çàçîðà öåìåíòíûì èëè ïîëèìåðöåìåíòíûì ðàñòâîðîì;

êëååíûå ïëîòíûå (îáæèìàåìûå) ñ êëååâîé ïðîñëîéêîé òîëùèíîé íå áîëåå 0,3 ñì íà îñíîâå ýïîêñèäíûõ ñìîë èëè äðóãèõ äîëãîâå÷íûõ (ïðîâåðåííûõ îïûòîì) ïîëèìåðíûõ êîìïîçèöèé.

Â îáîñíîâàííûõ ñëó÷àÿõ â ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ àâòîäîðîæíûõ ìîñòîâ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå áåòîíèðóåìûõ øèðîêèõ, áåç âûïóñêà àðìàòóðû îáæèìàåìûõ ñòûêîâ ñî øâàìè äî 10 ñì, íî íå áîëåå ïîëîâèíû òîëùèíû êàæäîé èç ñîåäèíåííûõ ÷àñòåé.

Ïðèìåíåíèå ñóõèõ ñòûêîâ (áåç çàïîëíåíèÿ øâîâ ìåæäó áëîêàìè êëååâûì ñîñòàâîì, öåìåíòíûì èëè ïîëèìåðíûì ðàñòâîðîì) â ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ íå äîïóñêàåòñÿ.

3.166. Òîðöû áëîêîâ ñîñòàâíûõ ïî äëèíå ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ïðè ïðèìåíåíèè ñòûêîâ áåç âûïóñêîâ àðìàòóðû ñëåäóåò àðìèðîâàòü äîïîëíèòåëüíûìè ïîïåðå÷íûìè ñåòêàìè èç ñòåðæíåé äèàìåòðîì íå ìåíåå 6 ìì. Ïðè óñòðîéñòâå çóá÷àòîãî ñòûêà èëè ñòûêà ñ óñòóïàìè ðàñ÷åòíàÿ àðìàòóðà çóáà è óñòóïà äîëæíà èìåòü äèàìåòð íå ìåíåå 10 ìì.

3.167. Â ñîñòàâíûõ ïî äëèíå (âûñîòå) êîíñòðóêöèÿõ ñ êëååíûìè ïëîòíûìè ñòûêàìè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òî÷íîãî ñîâìåùåíèÿ ñòûêóåìûõ ïîâåðõíîñòåé áëîêîâ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, óñòðàèâàòü ôèêñàòîðû.

3.168*. Â âåðõíèõ ïëèòàõ áàëîê àâòîäîðîæíûõ, ãîðîäñêèõ è ñîâìåùåííûõ ìîñòîâ, íå ïîäâåðãàþùèõñÿ íåïîñðåäñòâåííîìó âîçäåéñòâèþ ïîäâèæíîé æåëåçíîäîðîæíîé íàãðóçêè, äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå áåòîíèðóåìûõ ñòûêîâ ñ âûïóñêàìè èç ïëèò àðìàòóðû ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ ñ ïðÿìûìè êðþêàìè íà âñþ òîëùèíó ïëèòû è ñ âçàèìíûì ïåðåïóñêîì àðìàòóðû âíàõëåñòêó íà äëèíó íå ìåíåå 15 äèàìåòðîâ ñòåðæíåé è íå ìåíåå 25 ñì, à òàêæå ïðèìåíåíèå ïîëóêðóãëûõ ïåòåëü âíàõëåñòêó ñ óêàçàííîé äëèíîé ïåðåïóñêà ïåòåëü äðóã çà äðóãîì. Êðîìå ýòîãî äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ïîëóêðóãëûõ ïåòåëü ñ òîé æå äëèíîé èõ çàäåëêè, íî ñ ïðÿìîé âñòàâêîé àðìàòóðû ìåæäó ïåòëÿìè äëèíîé, ðàâíîé íå ìåíåå äèàìåòðà ïåòëè. Äèàìåòð ïîëóêðóãëûõ ïåòåëü ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 10 äèàìåòðîâ àðìàòóðû.



ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÓÊÀÇÀÍÈß ÏÎ ÊÎÍÑÒÐÓÈÐÎÂÀÍÈÞ ÏÐÅÄÂÀÐÈÒÅËÜÍÎ ÍÀÏÐßÆÅÍÍÛÕ ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ



3.169. Íàïðÿãàåìóþ àðìàòóðó â êîíñòðóêöèÿõ ñ íàòÿæåíèåì íà áåòîí ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ðàñïîëàãàòü â çàêðûòûõ êàíàëàõ, îáðàçóåìûõ ïðåèìóùåñòâåííî èçâëåêàåìûìè êàíàëîîáðàçîâàòåëÿìè èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ.

Ïðè óñòðîéñòâå êàíàëîâ ñ íåèçâëåêàåìûìè êàíàëîîáðàçîâàòåëÿìè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü íåîöèíêîâàííûå ãèáêèå ñòàëüíûå ðóêàâà è ãîôðèðîâàííûå òðóáû. Ïðè ýòîì ìàòåðèàë çàïîëíåíèÿ êàíàëîâ äîëæåí èñêëþ÷àòü óâåëè÷åíèå åãî îáúåìà ïðè çàìîðàæèâàíèè, à âåëè÷èíà çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà äîëæíà áûòü íà 1 ñì áîëåå óêàçàííîé â òàáë. 44*.

Íåèçâëåêàåìûå êàíàëîîáðàçîâàòåëè èç öåëüíîòÿíóòûõ ñòàëüíûõ èëè ïîëèìåðíûõ òðóá äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü òîëüêî íà êîðîòêèõ ó÷àñòêàõ â ñòûêàõ ìåæäó ñáîðíûìè áëîêàìè ñîñòàâíûõ ïî äëèíå êîíñòðóêöèé è â ìåñòàõ ïåðåãèáîâ è àíêåðîâêè íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû.

3.170. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñöåïëåíèÿ áåòîíà îìîíîëè÷èâàíèÿ â îòêðûòûõ êàíàëàõ ñ áåòîíîì ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííîãî ýëåìåíòà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü:

âûïóñêè èç òåëà áåòîíà ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ ýëåìåíòîâ àðìàòóðíûõ ñòåðæíåé èëè êîíöîâ õîìóòîâ ñ øàãîì íå áîëåå 10 ñì;

ïîêðûòèå î÷èùåííîé ïîâåðõíîñòè áåòîíà, ïðèìûêàþùåé ê áåòîíó îìîíîëè÷èâàíèÿ, è íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû öåìåíòíûì êîëëîèäíûì èëè ïîëèìåðöåìåíòíûì êëååì:

ïðèìåíåíèå äëÿ îìîíîëè÷èâàíèÿ áåòîíà, èìåþùåãî âîäîöåìåíòíîå îòíîøåíèå íå áîëåå 0,4:

ïîêðûòèå íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè áåòîíà îìîíîëè÷èâàíèÿ ïðîòèâîóñàäî÷íûì ïàðîèçîëèðóþùèì ñîñòàâîì.



Çàêëàäíûå èçäåëèÿ



3.171*. Çàêëàäíûå èçäåëèÿ èç îòäåëüíûõ ëèñòîâ èëè ôàñîííûõ ïðîôèëåé ñ ïðèâàðåííûìè ê íèì âòàâð èëè âíàõëåñòêó àíêåðíûìè ñòåðæíÿìè èç àðìàòóðíûõ ñòàëåé êëàññîâ À-II, Àñ-II èëè À-III äèàìåòðîì íå áîëåå 25 ìì äîëæíû ïðîåêòèðîâàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 19292—85. Ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 14098—91 è ÃÎÑÒ 10922—90.

3.172*. Çàêëàäíûå èçäåëèÿ íå äîëæíû ðàçðåçàòü áåòîí. Äëèíó ðàñòÿíóòûõ àíêåðóåìûõ ñòåðæíåé, çàäåëûâàåìûõ â áåòîí, ñëåäóåò ïðèíèìàòü â çàâèñèìîñòè îò íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ áåòîíà â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîì àíêåðóåìûì ñòåðæíÿì. Åñëè îò ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèõ íàãðóçîê (ïðè êîýôôèöèåíòå ïî íàãðóçêå, ðàâíîì 1) â çîíå àíêåðíûõ ñòåðæíåé âîçíèêàþò ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ (bc, íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ êîòîðûõ îòâå÷àþò óñëîâèþ

�EMBED Equation.3���,

òî äëèíà çàäåëêè ñòåðæíåé äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå:

ïðè ñòåðæíÿõ èç àðìàòóðû ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ — 12d (d — äèàìåòð ñòåðæíÿ);

ïðè ñòåðæíÿõ èç ãëàäêîé àðìàòóðû — 20d, íî íå ìåíåå 25 ñì.

Åñëè íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå (bc â çîíå çàäåëêè íå îòâå÷àþò ïðèâåäåííîìó âûøå óñëîâèþ èëè õàðàêòåð íàïðÿæåíèé íå óñòàíîâëåí, òî äëèíà çàäåëêè ðàñòÿíóòûõ àðìàòóðíûõ ñòåðæíåé äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ íå ìåíåå: 

ïðè êëàññàõ àðìàòóðíîé ñòàëè À-II è Àñ-II — 25d;

  »    êëàññå             »                 À-III            — 30d. 

Äëèíà çàäåëêè ðàñòÿíóòûõ àíêåðíûõ ñòåðæíåé ìîæåò áûòü óìåíüøåíà ïîñðåäñòâîì ïðèâàðêè íà êîíöàõ ñòåðæíåé ïëîñêèõ ìåòàëëè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ èëè óñòðîéñòâîì íà êîíöàõ ñòåðæíåé ãîëîâîê, âûñàæåííûõ ãîðÿ÷èì ñïîñîáîì. Ïðè ýòîì äèàìåòð ãîëîâîê äîëæåí áûòü íå ìåíåå: 

ïðè àðìàòóðå èç ñòàëè êëàññîâ À-II è Àñ-II — 2d;

  «           »           »         êëàññà À-III            — 3d. 

Â ýòèõ ñëó÷àÿõ äëèíà çàäåëêè àíêåðóåìîãî ñòåðæíÿ îïðåäåëÿåòñÿ ðàñ÷åòîì íà âûêàëûâàíèå è ñìÿòèå áåòîíà è ïðèíèìàåòñÿ íå ìåíåå 10d.

3.173*. Îòíîøåíèå òîëùèíû ( ïëîñêîãî ñòàëüíîãî ýëåìåíòà çàêëàäíîé äåòàëè ê äèàìåòðó d àíêåðíîãî ñòåðæíÿ ýòîé äåòàëè (( /d) ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì ïðè ñâàðêå:

à) àâòîìàòè÷åñêîé — âòàâð ïîä ôëþñîì íå ìåíåå:

0,55 ( 0,65 — äëÿ àðìàòóðû êëàññà À-II;

0,65 ( 0,75 —  "        "          "           À-III;

á) ðó÷íîé — âòàâð ïîä ôëþñîì — íå ìåíåå 0,75 äëÿ âñåõ êëàññîâ àðìàòóðû;

à) ðó÷íîé — â ðàççåíêîâàííîå îòâåðñòèå - íå ìåíåå:

0,65 — äëÿ àðìàòóðû êëàññà À-II; 

0,75 — "         "          "          À-III; 

ã) äóãîâîé — âíàõëåñòêó ôëàíãîâûìè øâàìè — íå ìåíåå 0,3 äëÿ àðìàòóðû âñåõ êëàññîâ.



Êîíñòðóèðîâàíèå îïîð



3.174*. Ýëåìåíòû îïîð æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ, íàõîäÿùèåñÿ â çîíàõ âîçìîæíîãî çàìåðçàíèÿ âîäû (ñâîáîäíîé èëè èìåþùåéñÿ â ãðóíòå), äîëæíû èìåòü ñïëîøíîå ñå÷åíèå.

Â îïîðàõ àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ äîïóñêàåòñÿ â óêàçàííûõ çîíàõ ïðèìåíåíèå æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ â âèäå ïîëûõ ñâàé-îáîëî÷åê ïðè îáåñïå÷åíèè ìåð (íàïðèìåð, äðåíàæíûõ îòâåðñòèé) ïðîòèâ îáðàçîâàíèÿ â ñòåíêàõ îáîëî÷åê òðåùèí îò ñèëîâîãî âîçäåéñòâèÿ çàìåðçàþùåé âîäû è ëüäà âî âíóòðåííèõ ïîëîñòÿõ îáîëî÷åê.

3.175. Â ïðåäåëàõ óðîâíÿ ëåäîõîäà òåëó îïîðû ñëåäóåò ïðèäàâàòü ôîðìó ñ ó÷åòîì íàïðàâëåíèÿ âîçäåéñòâèÿ ëåäîõîäà.

Ñîïðÿæåíèå ãðàíåé îïîðû ñëåäóåò äåëàòü ïî öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè ðàäèóñîì 0,75 ì. Ïðè íàäëåæàùåì îáîñíîâàíèè ýòîò ðàäèóñ ìîæåò áûòü óìåíüøåí äî 0,3 ì.

3.176*. Íà ðåêàõ, ðàñïîëîæåííûõ â ðàéîíàõ, ãäå ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà íàðóæíîãî âîçäóõà íàèáîëåå õîëîäíîãî ìåñÿöà ìèíóñ 20 °Ñ è âûøå, ïðîìåæóòî÷íûå îïîðû (âêëþ÷àÿ è æåëåçîáåòîííûå) ìîñòîâ äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü èç áåòîíà áåç ñïåöèàëüíîé çàùèòû ïîâåðõíîñòè.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ðóñëîâûõ îïîð ìîñòîâ íà ðåêàõ ñ èíòåíñèâíûì ïåðåìåùåíèåì ðå÷íûõ íàíîñîâ (êîëè÷åñòâî âçâåøåííûõ íàíîñîâ áîëåå 1 êãñ â 1 ì3 ïîòîêà è ñêîðîñòü òå÷åíèÿ áîëåå 2,5 ì/ñ) îïîðû ñî ñòîéêàìè èç ñâàé-ñòîëáîâ èëè ñâàé-îáîëî÷åê ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñî ñïåöèàëüíîé çàùèòîé (ìåòàëëè÷åñêèå îáîëî÷êè-áàíäàæè, èçãîòîâëåíèå èç èçíîñîñòîéêîãî áåòîíà è äð.) â çîíàõ äâèæåíèÿ íàíîñîâ. Ìàññèâíûå îïîðû ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ áåç äîïîëíèòåëüíîé çàùèòû èõ ïîâåðõíîñòåé.

Ïîâåðõíîñòè ïðîìåæóòî÷íûõ áåòîííûõ, æåëåçîáåòîííûõ îïîð ìîñòîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ðàéîíàõ, ãäå ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà íàðóæíîãî âîçäóõà íàèáîëåå õîëîäíîãî ìåñÿöà íèæå ìèíóñ 20 °Ñ, à òàêæå, êàê ïðàâèëî, îïîðû íà ðåêàõ, âñêðûâàþùèõñÿ ïðè îòðèöàòåëüíûõ ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóðàõ íàðóæíîãî âîçäóõà, äîëæíû áûòü îáëèöîâàíû â ïðåäåëàõ çîíû ïåðåìåííîãî óðîâíÿ ëåäîõîäà. Ïðè ýòîì òîëùèíà, à òàêæå âûñîòà îáëèöîâî÷íûõ áëîêîâ äîëæíû áûòü íå ìåíåå 40 ñì. Àðìèðîâàíèå îáëèöîâî÷íûõ áëîêîâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü â òîì ñëó÷àå, åñëè ýòî òðåáóåòñÿ ïî óñëîâèÿì èõ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è çààíêåðèâàíèÿ íà îòðûâàþùåå âîçäåéñòâèå ëüäà.

Øèðèíà çàïîëíÿåìûõ ðàñòâîðîì âåðòèêàëüíûõ øâîâ äîëæíà áûòü 2,5 - 0,5 ñì. à ãîðèçîíòàëüíûõ — 1 ± 0,5 ñì.

3.177. Ïðè îòñóòñòâèè áåòîííûõ îáëèöîâî÷íûõ áëîêîâ äîëæíîãî êà÷åñòâà äîïóñêàåòñÿ ïðè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè ïðèìåíåíèå äëÿ îïîð îáëèöîâêè èç åñòåñòâåííîãî ìîðîçîñòîéêîãî êàìíÿ ñ ïðî÷íîñòüþ íà ñæàòèå íå íèæå 59 ÌÏà (600 êãñ/ñì2), ïðè ìîùíîì ëåäîõîäå — íå íèæå 98 ÌÏà (1000 êãñ/ñì2). Êîíñòðóêöèÿ îáëèöîâêè èç åñòåñòâåííîãî êàìíÿ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü åå èçãîòîâëåíèÿ èíäóñòðèàëüíûìè ìåòîäàìè.

3.178*. Ñîåäèíåíèå æåëåçîáåòîííûõ ñòîåê è ýëåìåíòîâ îïîð ñ ðèãåëåì (íàñàäêîé) äîïóñêàåòñÿ îñóùåñòâëÿòü îìîíîëè÷èâàíèåì àðìàòóðíûõ âûïóñêîâ â íèøàõ èëè îòâåðñòèÿõ. Ïðè ýòîì ñòåíêè áàøìàêîâ ñòàêàííîãî òèïà äîëæíû áûòü àðìèðîâàíû èç ðàñ÷åòà íà âîçäåéñòâèå ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ ñèë.

Äëèíà àðìàòóðíûõ âûïóñêîâ, çàâîäèìûõ â íèøó èëè îòâåðñòèå, äîëæíà áûòü íå ìåíåå 20 äèàìåòðîâ ñòåðæíåé, à áåòîí ñòîéêè èëè ñâàè íå äîëæåí çàõîäèòü â ðîñòâåðêè èëè ðèãåëè áîëåå ÷åì íà 5 ñì.

3.179*. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ìàññèâíûõ îïîð è óñòîåâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî æåëåçîáåòîííûõ îãîëîâêîâ òîëùèíîé íå ìåíåå 0,4 ì.

Ó÷àñòêè ýëåìåíòîâ (ðèãåëåé, íàñàäîê è ò.ï.) â ìåñòàõ ïåðåäà÷è íà íèõ äàâëåíèÿ îò ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé äîëæíû áûòü àðìèðîâàíû äîïîëíèòåëüíîé êîñâåííîé àðìàòóðîé, òðåáóåìîé ïî ðàñ÷åòó íà ìåñòíîå ñæàòèå (ñìÿòèå). Íà ýòèõ ó÷àñòêàõ, à òàêæå ïîä ìîíîëèòíûìè ñòûêàìè ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé è íà îãîëîâêàõ îïîð íå äîëæíî áûòü ìåñò, ãäå âîçìîæåí çàñòîé ïîïàäàþùåé âîäû.

Â ìåñòàõ ðàñïîëîæåíèÿ äåôîðìàöèîííûõ øâîâ âåðõíåìó ñëîþ áåòîíà íà îïîðàõ ñëåäóåò ïðèäàâàòü óêëîíû (íå ìåíåå 1:10), îáåñïå÷èâàþùèå ñòîê âîäû.

Óêëîí âåðõà îãîëîâêîâ è ðèãåëåé îïîð äîëæåí âûïîëíÿòüñÿ îäíîâðåìåííî ñ èõ áåòîíèðîâàíèåì.

3.180*. Íàãðóçêó îò îïîðíûõ ÷àñòåé ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ïðè íàëè÷èè óêëîíîâ íà âåðõíåé ïîâåðõíîñòè ìàññèâíûõ îïîð, à äëÿ æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ — âî âñåõ ñëó÷àÿõ ñëåäóåò ïåðåäàâàòü íà æåëåçîáåòîííûå ïîäôåðìåííûå ïëîùàäêè. Âûñîòà ýòèõ ïëîùàäîê äîëæíà îáåñïå÷èâàòü âîçâûøåíèå èõ âåðõíåé ãðàíè íàä îïîðîé íå ìåíåå ÷åì íà 15 ñì.

Ðàññòîÿíèå îò íèæíèõ ïëèò îïîðíûõ ÷àñòåé äî áîêîâûõ ãðàíåé ïîäôåðìåííûõ ïëîùàäîê èëè äî áîêîâûõ ãðàíåé æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ (ðèãåëåé, íàñàäîê è ò.ï.) äîëæíî áûòü íe ìåíåå 15 ñì.

Ðàññòîÿíèå îò ãðàíåé ïîäôåðìåííûõ ïëîùàäîê äî ãðàíåé îãîëîâêà ñëåäóåò íàçíà÷àòü ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè óñòàíîâêè äîìêðàòîâ äëÿ ïîäúåìà êîíöîâ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé è ïðèíèìàòü, ñì, íå ìåíåå:

à) âäîëü ìîñòà:

ïðè ïðîëåòàõ îò 15 äî 30 ì — 15;

          »               30  " 100 " — 25; 

          »           ñâûøå  100 " — 35; 

á) ïîïåðåê ìîñòà:

ïðè çàêðóãëåííîé ôîðìå îãîëîâêà îò óãëà ïîäôåðìåííîé ïëîùàäêè äî áëèæàéøåé ãðàíè îãîëîâêà — íå ìåíåå óêàçàííûõ â ïîäïóíêòå «à»;

ïðè ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìå îãîëîâêà, ñì, íå ìåíåå:

äëÿ ïëèòíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé — 20; 

äëÿ âñåõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé, êðîìå ïëèòíûõ, ïðè îïîðíûõ ÷àñòÿõ:

ðåçèíîñòàëüíûõ — 20; 

ïëîñêèõ è òàíãåíöèàëüíûõ — 30;

êàòêîâûõ è ñåêòîðíûõ — 50.

3.181*. Ïðèìåíåíèå æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé â îïîðàõ äîïóñêàåòñÿ äëÿ ìîñòîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà ñóõîäîëàõ, äëÿ ïóòåïðîâîäîâ, âèàäóêîâ è ýñòàêàä, íà âîäîòîêàõ — ïðè óñëîâèè àðìèðîâàíèÿ ñòåðæíåâîé àðìàòóðîé è çàùèòû ïîâåðõíîñòè îò âîçìîæíûõ ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé. Â îïîðàõ íà âîäîòîêàõ ïðèìåíåíèå íàïðÿãàåìîé ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðû íå äîïóñêàåòñÿ.

Æåëåçîáåòîííûå ýëåìåíòû îïîð â ïðåäåëàõ âîäîòîêîâ íàäëåæèò çàùèùàòü îò èñòèðàíèÿ ëüäîì è ïåðåìåùàþùèìèñÿ äîííûìè îòëîæåíèÿìè îò ïîâðåæäåíèé ïðè íàâàëå ñóäîâ èëè ïëîòîâ, à òàêæå îò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé, âîçìîæíûõ â ñëó÷àå çàòîðîâ áðåâåí ïðè ìîëåâîì ñïîñîáå ñïëàâà. Â êà÷åñòâå çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü áåòîí ñ ïîâûøåííîé èçíîñîñòîéêîñòüþ, óâåëè÷èâàòü òîëùèíó çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ äî 5—7 ñì, à ïðè îñîáî òÿæåëûõ óñëîâèÿõ (ìîùíîì ëåäîõîäå è êàð÷åõîäå) äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ïîêðûòèå æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ ñòàëüíûìè ëèñòàìè. Íåîáõîäèìîñòü çàùèòû èëè åå ñïîñîá â êàæäîì îòäåëüíîì ñëó÷àå â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ óñëîâèé âîäîòîêà ðåøàåòñÿ ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèåé.



Ãèäðîèçîëÿöèÿ êîíñòðóêöèé



3.182. Âñå âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè áàëëàñòíûõ êîðûò ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ è óñòîåâ, â àâòîäîðîæíûõ ìîñòàõ — âñÿ øèðèíà ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ (âêëþ÷àÿ òðîòóàðû), ïåðåõîäíûå ïëèòû, à òàêæå çàñûïàåìûå ãðóíòîì ïîâåðõíîñòè óñòîåâ, âîäîïðîïóñêíûõ òðóá (ëîòêîâ) äîëæíû áûòü çàùèùåíû èçîëÿöèåé, ïðåïÿòñòâóþùåé ïðîíèêàíèþ âîäû ê çàùèùàåìûì ïîâåðõíîñòÿì áåòîíà.

3.183. Ãèäðîèçîëÿöèÿ äîëæíà áûòü: âîäîíåïðîíèöàåìîé ïî âñåé èçîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè; âîäî-, áèî-, òåïëî-, ìîðîçî- è õèìè÷åñêè ñòîéêîé; ñïëîøíîé è íå ïîâðåæäàåìîé ïðè âîçìîæíîì îáðàçîâàíèè íà èçîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè áåòîíà òðåùèí ñ ðàñêðûòèåì, ïðèíÿòûì â íîðìàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ; ïðî÷íîé ïðè äëèòåëüíûõ âîçäåéñòâèÿõ ïîñòîÿííîé è âðåìåííîé íàãðóçîê è âîçìîæíûõ äåôîðìàöèÿõ áåòîíà, à äëÿ òðóá — ïðè íàëè÷èè äàâëåíèÿ ãðóíòà íàñûïè è ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ âîäû; ãåðìåòè÷íîé â ìåñòàõ ïåðåêðûòèÿ ñòðîïîâî÷íûõ îòâåðñòèé è â ñîïðÿæåíèÿõ ñ áîðòèêàìè áàëëàñòíûõ êîðûò, à òàêæå ñ âîäîîòâîäíûìè è îãðàæäàþùèìè óñòðîéñòâàìè, êîíñòðóêöèÿìè äåôîðìàöèîííûõ øâîâ, òðîòóàðíûìè áëîêàìè, êàðíèçàìè, ïåðèëàìè, ñòîëáàìè è ò.ï.

3.184. Êîíñòðóêöèþ ãèäðîèçîëÿöèè è ïðèìåíÿåìûå äëÿ åå óñòðîéñòâà ìàòåðèàëû ñëåäóåò ïðèíèìàòü èñõîäÿ èç òðåáîâàíèé îáåñïå÷åíèÿ ýêñïëóàòàöèîííîé íàäåæíîñòè ãèäðîçàùèòû â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð íàðóæíîãî âîçäóõà â ðàéîíå ñòðîèòåëüñòâà (ïî ÑÍèÏ 2.01.01-82) îò àáñîëþòíîé ìàêñèìàëüíîé äî ñðåäíåé íàèáîëåå õîëîäíûõ ñóòîê.

Ïðè íàçíà÷åíèè ãèäðîèçîëÿöèè áàëëàñòíûõ êîðûò è ïðîåçæåé ÷àñòè ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ìîñòîâ, óñòîåâ, âîäîïðîïóñêíûõ òðóá äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ òàêæå äðóãèå îñîáåííîñòè êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé â ðàéîíå ñòðîèòåëüñòâà.

Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè äîïóñêàåòñÿ íà ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ àâòîäîðîæíûõ ìîñòîâ óñòðîéñòâî ãèäðîèçîëÿöèè èç ìîðîçîñòîéêîãî ãèäðîôîáíîãî áåòîíà, àðìèðîâàííîãî ñòàëüíîé ñåòêîé, íà æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòàõ ïðè áåçáàëëàñòíîé åçäå è îòñóòñòâèè àãðåññèâíîé ñðåäû — â âèäå ïîêðûòèé ñòîéêèìè êðàñêàìè.

3.185*. Âûðàâíèâàþùèé è çàùèòíûé ñëîè ñëåäóåò âûïîëíÿòü èç áåòîíà ñ ìåëêèì çàïîëíèòåëåì. Êëàññ áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå ñëåäóåò ïðèíèìàòü äëÿ ìîñòîâ íå íèæå Â25 è äëÿ òðóá — íå íèæå Â20. Çàùèòíûé ñëîé ñëåäóåò àðìèðîâàòü.

Ïðèìåíåíèå ïëåòåíûõ ñåòîê äëÿ àðìèðîâàíèÿ çàùèòíîãî ñëîÿ îäåæäû åçäîâîãî ïîëîòíà íå äîïóñêàåòñÿ.

3.186. Äîïóñêàåòñÿ â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå ïðèìåíåíèå äðóãèõ òèïîâ ãèäðîèçîëÿöèè ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé, óñòîåâ ìîñòîâ è âîäîïðîïóñêíûõ òðóá, îòâå÷àþùèõ òðåáîâàíèÿì ïï. 3.183 è 3.184.



4. ÑÒÀËÜÍÛÅ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ



ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß



4.1. Òèï èñïîëíåíèÿ ñòàëüíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé, îïîð è òðóá â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíîé ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðû ñëåäóåò íàçíà÷àòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 46.

Òàáëèöà 46



Ðàñ÷åòíàÿ ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà, (Ñ�Òèï  èñïîëíåíèÿ��Äî ìèíóñ 40 âêëþ÷.�Îáû÷íîå��Íèæå ìèíóñ 40 äî ìèíóñ 50 âêëþ÷�Ñåâåðíîå À��Íèæå ìèíóñ 50�Ñåâåðíîå Á��

4.2*. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé ìîñòîâ ñëåäóåò:

âûáèðàòü îïòèìàëüíûå â òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îòíîøåíèè ñõåìû, ñèñòåìû è êîíñòðóêöèè ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé, ñå÷åíèÿ ýëåìåíòîâ, ýêîíîìè÷íûå ïðîôèëè ïðîêàòà è ýôôåêòèâíûå ìàðêè ñòàëè;

ïðèìåíÿòü, êàê ïðàâèëî, óíèôèöèðîâàííûå òèïîâûå êîíñòðóêöèè è ñòàíäàðòíûå ýëåìåíòû è äåòàëè (äåôîðìàöèîííûå óñòðîéñòâà, ýêñïëóàòàöèîííûå îáóñòðîéñòâà è äð.);

îáåñïå÷èâàòü êîìïëåêñíóþ òåõíîëîãè÷íîñòü êîíñòðóêöèé ñ ó÷åòîì òðóäîâûõ çàòðàò íà çàâîäàõ è ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ ïëîùàäêàõ, âîçìîæíîñòü ïîòî÷íîãî èçãîòîâëåíèÿ, êîíâåéåðíîãî èëè êðóïíîáëî÷íîãî ìîíòàæà;

ïðåäóñìàòðèâàòü ïðèìåíåíèå íåçàâèñèìî îò ðàñ÷åòíîé ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðû è íàçíà÷åíèÿ ìîñòà, ñâàðíûõ çàâîäñêèõ ýëåìåíòîâ, îáúåäèíÿåìûõ, êàê ïðàâèëî, íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ. Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè ñ ó÷åòîì îáùåé òåõíîëîãèè ìîíòàæà è äðóãèõ óñëîâèé, à â æåëåçíîäîðîæíûõ è ñîâìåùåííûõ ìîñòàõ — ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ÌÏÑ ïðèìåíÿòü ñâàðíûå è êîìáèíèðîâàííûå áîëòîñâàðíûå ìîíòàæíûå ñîåäèíåíèÿ;

îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü îñìîòðà, î÷èñòêè, îêðàñêè è ðåìîíòà êîíñòðóêöèé; èñêëþ÷àòü â íèõ çîíû, â êîòîðûõ âîçìîæíî ñêîïëåíèå âîäû è çàòðóäíåíî ïðîâåòðèâàíèå; ïðåäóñìàòðèâàòü ãåðìåòèçàöèþ çàìêíóòûõ ïðîôèëåé, ýëåìåíòîâ è áëîêîâ;

óêàçûâàòü â ðàáî÷èõ ÷åðòåæàõ ÊÌ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé ìàðêè ñòàëåé è ìàòåðèàëû ñîåäèíåíèé, à òàêæå íåîáõîäèìûå äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ê íèì, ïðåäóñìîòðåííûå ñòàíäàðòàìè è òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè;

ñîáëþäàòü íîðìû ÑÍèÏ 2.03.11-85 è ÑÍèÏ 3.04.03-85 è òðåáîâàíèÿ ðóêîâîäÿùåãî òåõíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà «Êîíñòðóêöèè ìîñòîâûå ìåòàëëè÷åñêèå. Ïîêðûòèÿ ëàêîêðàñî÷íûå» (Ìèíòðàíññòðîé, ÌÏÑ, 1975).

4.3*. Ýëåìåíòû ñòàëüíûõ ìîñòîâûõ êîíñòðóêöèé äîëæíû èìåòü ìèíèìàëüíûå ñå÷åíèÿ, óäîâëåòâîðÿþùèå òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùèõ íîðì ñ ó÷åòîì äåéñòâóþùåãî ñîðòàìåíòà íà ïðîêàò. Ïðè ðàñ÷åòå ñîñòàâíûõ ñå÷åíèé ýëåìåíòîâ ðåøåò÷àòûõ ôåðì ïî ïðî÷íîñòè è óñòîé÷èâîñòè íåäîíàïðÿæåíèå íå äîëæíî ïðåâûøàòü 5 %.



ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÏÎËÓÔÀÁÐÈÊÀÒÛ



4.4*. Â ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ ìîñòîâ è òðóá îáû÷íîãî èñïîëíåíèÿ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü:

à) äëÿ ýëåìåíòîâ èç ïðîêàòíîãî ìåòàëëà1 — ñòàëü â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 47*;

_______________

1 Òîëñòîëèñòîâîé, øèðîêîïîëîñíûé óíèâåðñàëüíûé, ôàñîííûé, ñîðòîâîé ïðîêàò, òðóáû è ãíóòûå ïðîôèëè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü èç ñòàëè ñ òðåáîâàíèåì ñâàðèâàåìîñòè, çà èñêëþ÷åíèåì ïðîêàòà äëÿ áîëòîâ, ãàåê è øàéá, à òàêæå äëÿ ýëåìåíòîâ áåç ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé.

Òàáëèöà 47*





Òèï èñïîëíåíèÿ�Ñòàëü íåñóùèõ ýëåìåíòîâ ñâàðíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé, îïîð è ýêñïëóàòàöèîííûõ îáóñòðîéñòâ ïðè ïðèìåíåíèè â çàâîäñêèõ è ìîíòàæíûõ ñîåäèíåíèÿõ���òîëùèíà�ìàðêà�ãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò���ïðîêàòà, ìì�ñòàëè�íîìåð�äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ��1�2�3�4�5��Îáû÷íîå�8-50�15ÕÑÍÄ-2�ÃÎÑÒ 6713-91�Ïî ïðèìå÷. 3 ê òàáë. 1*; ïï. 2.2.7, 2.2.9���8-40�10ÕÑÍÄ-2�ÃÎÑÒ 6713-91�Òî æå���4-50�390-14Ã2ÀÔÄ-14�ÃÎÑÒ 19281-89�Ïî ï. 1.4*���4-32�390-15Ã2ÀÔÄïñ-14�ÃÎÑÒ 19281-89�Òî æå��Ñåâåðíîå À�8-50�15ÕÑÍÄ-3�ÃÎÑÒ 6713-91�Ïî ïðèìå÷. 3 ê òàáë. 1*; ïï. 2.2.7, 2.2.9���8-40�10ÕÑÍÄ-3�ÃÎÑÒ 6713-91�Òî æå���4-50�390-14Ã2ÀÔÄ-15�ÃÎÑÒ 19281-89�Ïî ï. 1.4*���4-32�390-15Ã2ÀÔÄïñ-15�ÃÎÑÒ 19281-89�Òî æå��Ñåâåðíîå Á�8-40�10ÕÑÍÄ-3�ÃÎÑÒ 6713-91�Ïî ïðèìå÷. 3 ê òàáë. 1*, ïï. 2.2.7, 2.2.9, 4.3***��

Îêîí÷àíèå òàáë. 47*





Òèï èñïîëíåíèÿ�Ñòàëü íåñóùèõ ýëåìåíòîâ ñâàðíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé, îïîð è ýêñïëóàòàöèîííûõ îáóñòðîéñòâ ïðè ïðèìåíåíèè â çàâîäñêèõ è ìîíòàæíûõ ñîåäèíåíèÿõ���âèä�ìàðêà�ãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò�òîëùèíà���ïðîêàòà�ñòàëè�íîìåð�äîïîëíè-òåëüíûå òðåáîâàíèÿ�ïðîêàòà, ìì��1�6�7�8�9�10��Îáû÷íîå�Ëþáîé�16Ä�ÃÎÑÒ 6713-91�-�Äî 20 âêëþ÷.���Ëèñòîâîé�15ÕÑÍÄ�ÃÎÑÒ 6713-91�Ïî ïðèìå÷. 3 ê òàáë. 1*;

ïï. 2.2.7, 2.2.9�8-15����15ÕÑÍÄ-2�ÃÎÑÒ 6713-91�Òî æå�16-50����10ÕÑÍÄ�ÃÎÑÒ 6713-91�«�8-15����10ÕÑÍÄ-2�ÃÎÑÒ 6713-91�«�16-40����390-14Ã2ÀÔÄ-13�ÃÎÑÒ 19281-89�Ïî ï. 1.4*�4-50����390-15Ã2ÀÔÄïñ-13�ÃÎÑÒ 19281-89�Òî æå�4-32���Ôàñîííûé�15ÕÑÍÄ�ÃÎÑÒ 6713-91�Ïî ïðèìå÷. 3 ê òàáë. 1*;

ïï. 2.2.7, 2.2.9�8-32����10ÕÑÍÄ�ÃÎÑÒ 6713-91�Òî æå�8-15��Ñåâåðíîå À�Ëèñòîâîé�15ÕÑÍÄ-2�ÃÎÑÒ 6713-91�Òî æå�8-50����10ÕÑÍÄ-2�ÃÎÑÒ 6713-91�«�8-40����390-14Ã2ÀÔÄ-14�ÃÎÑÒ 19281-89�Ïî ï. 1.4*�4-50����390-15Ã2ÀÔÄïñ-14�ÃÎÑÒ 19281-89�Òî æå�4-32���Ôàñîííûé�15ÕÑÍÄ-2**�ÃÎÑÒ 6713-91�Ïî ïðèìå÷. 3 ê òàáë. 1*;

ïï. 2.2.7, 2.2.9�8-32����10ÕÑÍÄ-2**�ÃÎÑÒ 6713-91�Òî æå�8-15��Ñåâåðíîå Á�Ëèñòîâîé�10ÕÑÍÄ-3�ÃÎÑÒ 6713-91�Ïî ïðèìå÷. 3 ê òàáë. 1*;

ïï. 2.2.7, 2.2.9�8-40���Ôàñîííûé�15ÕÑÍÄ-3**�ÃÎÑÒ 6713-91�Òî æå�8-32����10ÕÑÍÄ-3**�ÃÎÑÒ 6713-91�«�8-15��

* Ñòàëè ìàðîê 14Ã2ÀÔÄ è 15Ã2ÀÔÄïñ ïî ÃÎÑÒ 19281-89 äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü òîëüêî â àâòîäîðîæíûõ, ãîðîäñêèõ è ïåøåõîäíûõ ìîñòàõ.

** Â ìîñòàõ âñåõ íàçíà÷åíèé äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü óãîëêè ïî ÃÎÑÒ 8509-72 è ÃÎÑÒ 8510-72 áåç òåðìîîáðàáîòêè - ïðîêàò êàòåãîðèè I - ïî ÃÎÑÒ 6713-91.

Â êîíñòðóêöèÿõ àâòîäîðîæíûõ, ãîðîäñêèõ è ïåøåõîäíûõ ìîñòîâ ñåâåðíîãî èñïîëíåíèÿ À è Á äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äâóòàâðû, òàâðû è øâåëëåðû áåç òåðìîîáðàáîòêè ïðè óñëîâèè âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé ïî óäàðíîé âÿçêîñòè ïðè òåìïåðàòóðå ñîîòâåòñòâåííî ìèíóñ 60 è ìèíóñ 70 (Ñ.

*** Òðåáîâàíèå ïîëèñòîâîãî èñïûòàíèÿ ïðåäúÿâëÿåòñÿ òîëüêî ïðè ðàñ÷åòíîé ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðå ìèíóñ 60 (Ñ è íèæå.



á)* äëÿ âèñÿ÷èõ, âàíòîâûõ è ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé:

ñòàëüíûå âèòûå êàíàòû ñ ìåòàëëè÷åñêèì ñåðäå÷íèêîì, ïîäâåðãíóòûå ïðåäâàðèòåëüíîé âûòÿæêå óñèëèåì, ðàâíûì ïîëîâèíå óñòàíîâëåííîãî ãîñóäàðñòâåííûìè ñòàíäàðòàìè èëè òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ðàçðûâíîãî óñèëèÿ êàíàòà â öåëîì (à ïðè åãî îòñóòñòâèè â íîðìàõ — ïîëîâèíå àãðåãàòíîé ïðî÷íîñòè âèòîãî êàíàòà): çàêðûòûå íåñóùèå äèàìåòðîì 30—70 ìì ïî ÒÓ 14-4-1216—82; îäèíàðíîé ñâèâêè ïî ÃÎÑÒ 3064—84 èç êðóãëîé îöèíêîâàííîé ïî ãðóïïå ÆÑ ïðîâîëîêè äèàìåòðîì 2,6 ìì è áîëåå;

ïó÷êè è êàíàòû èç ïàðàëëåëüíî óëîæåííûõ îöèíêîâàííûõ ïðîâîëîê ïî ÃÎÑÒ 3617—71;

â) äëÿ ìåòàëëè÷åñêèõ ãîôðèðîâàííûõ òðóá — ëèñòîâûå âîëíèñòûå ïðîôèëè èç ñòàëè ìàðêè 15ñï ïî ÒÓ 14-2-207—76;

ã)* äëÿ ëèòûõ ÷àñòåé — îòëèâêè ãðóïïû III èç ñòàëè ìàðîê 25Ë, 30Ë, 35Ë, 20ÃË, 20ÔË, 35ÃË ïî ÃÎÑÒ 977-88 è ìàðêè 35ÕÍ2ÌË ïî ÒÓ 24-1-12-181—75;

ä)* äëÿ øàðíèðîâ, êàòêîâ, áîëòîâ-øàðíèðîâ è ïðîêëàäíûõ ëèñòîâ ïîä êàòêè — ïîêîâêè: Ãð. IV-ÊÏ 275 ÃÎÑÒ 8479—70 èç ñòàëè ìàðêè Ñò5ñï2-III ïî ÃÎÑÒ 535-38 è ÃÎÑÒ 14637-89; Ãð. IV-ÊÏ 315 ÃÎÑÒ 8479-70 èç ñòàëè ìàðêè 35-à-Ò ïî ÃÎÑÒ 1050—88; Ãð. IV-ÊÏ 315 ÃÎÑÒ 8479—70 èç ñòàëè ìàðêè 30Ã-2-Ò ïî ÃÎÑÒ 4543—71; Ãð. IV-ÊÏ 345 ÃÎÑÒ 8479—70 èç ñòàëè ìàðêè 35Ã-2-Ò ïî ÃÎÑÒ 4543—71; Ãð. IV-ÊÏ 785 ÃÎÑÒ 8479—70 èç ñòàëè ìàðêè 40ÕÍ2ÌÀ-2-2-Ò ïî ÃÎÑÒ 4543-71; Ãð. IV-ÊÏ 1200 èç ñòàëè ìàðêè 40Õ13 ïî ÃÎÑÒ 5632—72; Ãð. IV-ÊÏ 245 ÃÎÑÒ 8479—70 èç ñòàëè ìàðêè 265-III-09Ã2Ñ ïî ÃÎÑÒ 19281—89 ñ íàïëàâêîé, óäîâëåòâîðÿþùåé òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ñòàëè ìàðêè 40Õ13 ïî ÃÎÑÒ 5632—72;

å) âûñîêîïðî÷íûå áîëòû ïî ÃÎÑÒ 22353—77, âûñîêîïðî÷íûå ãàéêè ïî ÃÎÑÒ 22354—77, øàéáû ê âûñîêîïðî÷íûì áîëòàì ïî ÃÎÑÒ 22355—77 ñ îáùèìè òåõíè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè ê íèì ïî ÃÎÑÒ 22356—77;

æ) äëÿ ñâàðêè êîíñòðóêöèé — ñâàðî÷íûå ìàòåðèàëû, ïðåäóñìîòðåííûå «Èíñòðóêöèåé ïî òåõíîëîãèè ìåõàíèçèðîâàííîé è ðó÷íîé ñâàðêè ïðè çàâîäñêîì èçãîòîâëåíèè ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé ìîñòîâ» (Ìèíòðàíññòðîé, 1980);

ç)* äëÿ ñîåäèíåíèé ýëåìåíòîâ ìîñòîâîãî ïîëîòíà, ïåðèë è ñìîòðîâûõ ïðèñïîñîáëåíèé — ñòàëüíûå áîëòû ïî ÃÎÑÒ 7798—70 êëàññà ïðî÷íîñòè 4,6 ïî ÃÎÑÒ 1759.4(87 (ñ èñïûòàíèÿìè ïî ïï. 6.2 è 6.6) è ãàéêè ïî ÃÎÑÒ 5915—70 êëàññîâ ïðî÷íîñòè 4 è 5 ïî ÃÎÑÒ 1759.5—87 (áîëòû è ãàéêè — òîëüêî èç ñïîêîéíîé ñòàëè), à òàêæå áîëòû è ãàéêè èç ñòàëè ìàðêè Ñò3ñï4 ïî ÃÎÑÒ 535—88 ïî ñïåöèàëüíûì òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì;

è)* äëÿ êðåïëåíèÿ îïîðíûõ ÷àñòåé ê ïðîëåòíûì ñòðîåíèÿì è ñòàëüíûì îïîðàì — ñòàëüíûå áîëòû ïî ÃÎÑÒ 7798—70 è ãàéêè ïî ÃÎÑÒ 5915—70 èç ñòàëåé ìàðîê 09Ã2 ïî ÒÓ 14-1-287—72, 295-III 09Ã2-4 è 295-III 09Ã2Ñ-4 ïî ÃÎÑÒ 19281—89, 40Õ ïî ÃÎÑÒ 4543—71 ïî ñïåöèàëüíûì òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì;

ê)* äëÿ êðåïëåíèÿ îïîðíûõ ÷àñòåé ê áåòîííûì îïîðàì è ôóíäàìåíòàì — ôóíäàìåíòíûå (àíêåðíûå) áîëòû ïî ÃÎÑÒ 24379.0—80 è ÃÎÑÒ 24379.1—80 èç ñòàëåé ìàðîê 20-ã-Ò ïî ÃÎÑÒ 1055-88 è 295-III 09Ã2Ñ-4 ïî ÃÎÑÒ 19281—89, à òàêæå èç ñòàëè ìàðêè 40Õ ïî ÃÎÑÒ 4543—71 ïî ñïåöèàëüíûì òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì; ãàéêè ïî ÃÎÑÒ 5915—70 ïðè äèàìåòðå áîëòîâ ìåíåå 48 ìì è ïî ÃÎÑÒ 10605—72 ïðè äèàìåòðå áîëòîâ ñâûøå 48 ìì; êëàññîâ ïðî÷íîñòè 4 è 5 ïî ÃÎÑÒ 1759.5—87 (òîëüêî èç ñïîêîéíîé ñòàëè), à òàêæå èç ñòàëè ìàðêè 20-ã-Ò, êëàññà ïðî÷íîñòè 6 ïî ÃÎÑÒ 1759.5—87 (òîëüêî èç ñïîêîéíîé ñòàëè) — äëÿ áîëòîâ èç ñòàëè ìàðêè 295-III 09Ã2Ñ-4, êëàññîâ ïðî÷íîñòè 10 è 12 ïî ÃÎÑÒ 1759.5—87 — äëÿ áîëòîâ èç ñòàëè ìàðêè 40Õ;

ë) äëÿ çàëèâêè êîíöîâ ñòàëüíûõ êàíàòîâ â àíêåðàõ — ñïëàâ ìàðêè ÖÀÌ 9-1,5Ë ïî ÃÎÑÒ 21437—75;

ì)* äëÿ äåòàëåé àíêåðîâ ñòàëüíûõ êàíàòîâ — ñòàëü ìàðêè 295-III 09Ã2Ñ-4 ïî ÃÎÑÒ 19281—89, à òàêæå ñòàëü ìàðîê 20-á-Ò è 45-á-Ò ïî ÃÎÑÒ 1050—88 â íîðìàëèçîâàííîì ñîñòîÿíèè;

í) äëÿ ïðîêëàäîê ìåæäó ñòàëüíûìè êàíàòàìè, à òàêæå ìåæäó êàíàòàìè è äåòàëÿìè àíêåðîâ, îòêëîíÿþùèõ óñòðîéñòâ, ñæèìîâ, õîìóòîâ ïîäâåñîê è äðóãèõ ýëåìåíòîâ — ëèñòû ïî ÃÎÑÒ 21631—76 èëè ëåíòû ïî ÃÎÑÒ 13726—78 òîëùèíîé íå ìåíåå 1 ìì èç àëþìèíèÿ ìàðîê ÀÄ è ÀÄ1 ïî ÃÎÑÒ 4784—74.



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Äëÿ íåñóùèõ ñâàðíûõ ýëåìåíòîâ òðîòóàðîâ è ñìîòðîâûõ ïðèñïîñîáëåíèé (êîíñîëåé è áàëîê òðîòóàðîâ, ñòîåê è ïîðó÷íåé ïåðèë, áàëîê ëåñòíèö, ïåøåõîäíûõ ïëîùàäîê, ñìîòðîâûõ òåëåæåê è ïîäúåìíûõ ëþëåê), à òàêæå ýëåìåíòîâ ìîñòîâîãî ïîëîòíà äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ñòàëè ìàðêè Ñò3ñï5, à äëÿ óêàçàííûõ ýëåìåíòîâ áåç ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé — ñòàëè ìàðêè Ñò3ñï4 ïî ÃÎÑÒ 535—88 è ÃÎÑÒ 14637—89. Ïðè òîëùèíå ïðîêàòà äî 10 ìì âêëþ÷èòåëüíî äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ïîëóñïîêîéíîé ñòàëè òåõ æå êàòåãîðèé.

Ïðè ýòîì ïðèìåíåíèå êðóãëûõ òðóá äîïóñêàåòñÿ áåç îãðàíè÷åíèé, à ïðÿìîóãîëüíûõ ñâàðíûõ — ñ ñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé ÑÍèÏ III-18-75 ê ðàäèóñó ãèáêè äëÿ êîíñòðóêöèé, âîñïðèíèìàþùèõ äèíàìè÷åñêóþ íàãðóçêó.

Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ìåòàëëà òðóá äîëæíû áûòü óêàçàíû â ïðîåêòå è îáåñïå÷åíû çàâîäîì—èçãîòîâèòåëåì êîíñòðóêöèé.

2. Â ïåðèëàõ è ñìîòðîâûõ ïðèñïîñîáëåíèÿõ óãîëêè ñ ïîëêîé 70 ìì è ìåíåå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü èç ñòàëè ìàðêè Ñò3ïñ2 ïî ÃÎÑÒ 535-88.

3. Äëÿ ôóòëÿðîâ (êîæóõîâ) îïîðíûõ ÷àñòåé äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ñòàëè ìàðêè Ñò0 ïî ÃÎÑÒ 14637-89.

4. Äëÿ íåðàáî÷èõ ïðîêëàäîê è ýëåìåíòîâ çàïîëíåíèÿ ïåðèë äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ñòàëè ìàðêè Ñò3êï2 ïî ÃÎÑÒ 535—88 è ÃÎÑÒ 14637—89, äëÿ íàñòèëîâ ñìîòðîâûõ õîäîâ è ïðèñïîñîáëåíèé — ñòàëü ìàðêè Ñò3ïñ2 ïî ÃÎÑÒ 14637—89.



4.5*. Â ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ ìîñòîâ è òðóá ñåâåðíîãî èñïîëíåíèÿ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü:

à) ìàòåðèàëû è ïîëóôàáðèêàòû, óêàçàííûå â ï. 4.4* à, á*, ã*—æ, ë—í;

á) äëÿ ìåòàëëè÷åñêèõ ãîôðèðîâàííûõ òðóá — ëèñòîâûå âîëíèñòûå ïðîôèëè èç ñòàëè ìàðêè 09Ã2Ä ïî ÒÓ 14-2-207—76;

â)* äëÿ ñîåäèíåíèé ýëåìåíòîâ ìîñòîâîãî ïîëîòíà, ïåðèë è ñìîòðîâûõ ïðèñïîñîáëåíèé — ñòàëüíûå áîëòû ïî ÃÎÑÒ 7798—70 êëàññà ïðî÷íîñòè 4,6 ïî ÃÎÑÒ 1759.4—87 (ñ èñïûòàíèÿìè ïî ïï. 6.2 è 6.6) ïðè äèàìåòðå ìåíåå 22 ìì è áîëòû èç ñòàëè ìàðêè 09Ã2 ïî ÒÓ 14-1-287—72 ïî ñïåöèàëüíûì òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì ïðè äèàìåòðå 22 ìì è áîëåå; ãàéêè ïî ÃÎÑÒ 5915—70 êëàññîâ ïðî÷íîñòè 4 è 5 ïî ÃÎÑÒ 1759.5—87 (áîëòû è ãàéêè — òîëüêî èç ñïîêîéíîé ñòàëè);

ã)* äëÿ êðåïëåíèÿ îïîðíûõ ÷àñòåé ê ïðîëåòíûì ñòðîåíèÿì è ñòàëüíûì îïîðàì — ñòàëüíûå áîëòû ïî ÃÎÑÒ 7798—70 è ãàéêè ïî ÃÎÑÒ 5915—70 èç ñòàëåé ìàðîê 09Ã2 ïî ÒÓ 14-1-287—72, 295-III 09Ã2-6 è 295-III 09Ã2Ñ-6 ïî ÃÎÑÒ 19281-89, 40Õ ïî ÃÎÑÒ 4543—71 ïî ñïåöèàëüíûì òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì;

ä)* äëÿ êðåïëåíèÿ îïîðíûõ ÷àñòåé ê áåòîííûì îïîðàì è ôóíäàìåíòàì — ôóíäàìåíòíûå (àíêåðíûå) áîëòû ïî ÃÎÑÒ 24379.0—80 è ÃÎÑÒ 24379.1—80 èç ñòàëåé ìàðîê 295-III 09Ã2-6 è 295-III 09Ã2Ñ-6 ïî ÃÎÑÒ 19281—89, à òàêæå èç ñòàëåé ìàðîê 09Ã2 ïî ÒÓ 14-1-287— 72 è 40Õ ïî ÃÎÑÒ 4543—71 ïî ñïåöèàëüíûì òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì; ãàéêè ïî ÃÎÑÒ 5915—70 ïðè äèàìåòðå áîëòîâ ìåíåå 48 ìì è ïî ÃÎÑÒ 10605—72 ïðè äèàìåòðå áîëòîâ ñâûøå 48 ìì — êëàññà ïðî÷íîñòè 6 ïî ÃÎÑÒ 1759.5—87 (òîëüêî èç ñïîêîéíîé ñòàëè) — äëÿ áîëòîâ èç ñòàëåé ìàðîê 09Ã2-8, 09Ã2Ñ-8, 09Ã2, êëàññîâ ïðî÷íîñòè 10 è 12 ïî ÃÎÑÒ 1759.5—87 — äëÿ áîëòîâ èç ñòàëè ìàðêè 40Õ.



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïðèìå÷. 3 è 4 ê ï. 4.4* ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà êîíñòðóêöèè ìîñòîâ ñåâåðíîãî èñïîëíåíèÿ.

2*. Äëÿ íåñóùèõ ýëåìåíòîâ òðîòóàðîâ, ñìîòðîâûõ ïðèñïîñîáëåíèé è ýëåìåíòîâ ìîñòîâîãî ïîëîòíà äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ñòàëü ìàðîê 345-10Ã2Ñ1Ä-4, 345-10Ã2Ñ1-4, 325-09Ã2ÑÄ-4, 325-09Ã2Ñ-4, 295-09Ã2Ä-4, 295-09Ã2-4 è 325-14Ã2-4 ïî ÃÎÑÒ 19281—89. Ïðè ýòîì ïðèìåíåíèå êðóãëûõ òðóá äîïóñêàåòñÿ áåç îãðàíè÷åíèé, à ïðÿìîóãîëüíûõ — ñ ñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé ÑÍèÏ III-18-75 ê ðàäèóñó ãèáêè äëÿ êîíñòðóêöèé èç íèçêîëåãèðîâàííîé ñòàëè, âîñïðèíèìàþùèõ äèíàìè÷åñêóþ íàãðóçêó.

Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ìåòàëëà òðóá äîëæíû áûòü óêàçàíû â ïðîåêòå è îáåñïå÷åíû çàâîäîì-èçãîòîâèòåëåì êîíñòðóêöèé,

3*. Äëÿ îãðàæäàþùèõ ýëåìåíòîâ òðîòóàðîâ è ñìîòðîâûõ ïðèñïîñîáëåíèé óãîëêè ñ ïîëêîé 70 ìì è ìåíåå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü èç ñòàëè ìàðêè Ñò3ïñ2 ïî ÃÎÑÒ 535—88.



ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ È ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÉ



4.6*. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ïðîêàòà äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ íàïðÿæåííûõ ñîñòîÿíèé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì, ïðèâåäåííûì â òàáë. 48*.

Òàáëèöà 48*



Íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå�Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ïðîêàòà��Ðàñòÿæåíèå, ñæàòèå è èçãèá:���ïî ïðåäåëó òåêó÷åñòè�Ry = Ryn/(m��ïî âðåìåííîìó ñîïðîòèâëåíèþ�Ru = Run/(m��Ñäâèã�Rs = 0,58 Ryn/(m��Ñìÿòèå òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè (ïðè íàëè÷èè ïðèãîíêè)�Rp = Run/(m��Ñìÿòèå ìåñòíîå â öèëèíäðè÷åñêèõ øàðíèðàõ (öàïôàõ) ïðè ïëîòíîì êàñàíèè�Rtp = 0,5 Run/(m��Äèàìåòðàëüíîå ñæàòèå êàòêîâ (ïðè ñâîáîäíîì êàñàíèè â êîíñòðóêöèÿõ ñ îãðàíè÷åííîé ïîäâèæíîñòüþ)�ïðè Run ( 600 ÌÏà (5886 êãñ/ñì2) Rcd = 0,25 Run/(m ;

ïðè Run ( 600 ÌÏà (5886 êãñ/ñì2)

Rcd = [0,042(10-6 (Run - 600)2 + 0,025] Run/(m, ÌÏà ;

Rcd = [0,0438(10-8 (Run - 5886)2 + 0,025] Run/(m, êãñ/ñì2��Ðàñòÿæåíèå â íàïðàâëåíèè òîëùèíû ïðîêàòà t ïðè t äî 60 ìì�Rth = 0,5 Run/(m��

Ïðèìå÷àíèå. (m - êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ìàòåðèàëó, îïðåäåëÿåìûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 4.7*.



4.7*. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà íàäåæíîñòè (m ïî ìàòåðèàëó ïðîêàòà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 49*.

Òàáëèöà 49*



Ãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò (ìàðêà ñòàëè èëè çíà÷åíèå ïðåäåëà òåêó÷åñòè)�Êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè

ïî ìàòåðèàëó (m��ÃÎÑÒ 535-88 è ÃÎÑÒ 14637-89 [Ñò3ñï, Ñò3ïñ, Ñò3êï]

ÃÎÑÒ 19281-89 è ÃÎÑÒ 19282-89 [äî 380 ÌÏà (39 êãñ/ìì2)]�1,05��ÃÎÑÒ 19281-89 è ÃÎÑÒ 19282-89 [ñâ. 380 ÌÏà (39 êãñ/ìì2)]�1,10��ÃÎÑÒ 6713-91 [16Ä]�1,09��ÃÎÑÒ 6713-91 [15ÕÑÍÄ]�1,165��ÃÎÑÒ 6713-91 [10ÕÑÍÄ]�1,125��

Íîðìàòèâíûå è ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ïðîêàòà èç ñòàëåé ïî ÃÎÑÒ 6713—91, ñòàëåé ìàðîê 390-14Ã2ÀÔÄ, 390-15Ã2ÀÔÄïñ ïî ÃÎÑÒ 19281—89 è ñòàëè ìàðêè 40Õ13 ïî ÃÎÑÒ 5632—72 ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 50*.

Òàáëèöà 50*





Ìàðêà

ñòàëè�

Ãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò�

Ïðîêàò�

Òîëùèíà ïðîêàòà1,�Íîðìàòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå2,

ÌÏà (êãñ/ìì2)�Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå3,

ÌÏà (êãñ/ñì2)�����ìì�ïî ïðåäåëó òåêó÷åñòè Ryn�ïî âðåìåííîìó ñîïðîòèâëå-íèþ Run�ïî ïðåäåëó òåêó÷åñòè Ry�ïî âðåìåííîìó ñîïðîòèâëå-íèþ Ru��16Ä�ÃÎÑÒ 6713-91�Ëþáîé�Äî 20�235 (24)�370 (38)�215 (2200)�340 (3450)��16Ä�ÃÎÑÒ 6713-91�«�21-40�225 (23)�370 (38)�205 (2100)�340 (3450)��16Ä�ÃÎÑÒ 6713-91�«�41-60�215 (22)�370 (38)�195 (2000)�340 (3450)��15ÕÑÍÄ�ÃÎÑÒ 6713-91�«�8-32�340 (35)�490 (50)�295 (3000)�415 (4250)��15ÕÑÍÄ�ÃÎÑÒ 6713-91�Ëèñòîâîé�33-50�330 (34)�470 (48)�285 (2900)�400 (4100)��10ÕÑÍÄ�ÃÎÑÒ 6713-91�Ëþáîé�8-15�390 (40)�530 (54)�350 (3550)�470 (4800)��10ÕÑÍÄ�ÃÎÑÒ 6713-91�Ëèñòîâîé�16-32�390 (40)�530 (54)�350 (3550)�470 (4800)��10ÕÑÍÄ�ÃÎÑÒ 6713-91�«�33-40�390 (40)�510 (52)�350 (3550)�450 (4600)��390-15Ã2ÀÔÄïñ�ÃÎÑÒ 19282-89�«�4-32�390 (40)�540 (55)�355 (3600)�490 (5000)��390-14Ã2ÀÔÄ�ÃÎÑÒ 19282-89�«�4-50�390 (40)�540 (55)�355 (3600)�490 (5000)��40Õ13�ÃÎÑÒ 5632-72�Êðóãëûé�Äî 250�1200 (122)�1540 (157)�1050 (10700)�1365 (13900)��______________________

1 Çà òîëùèíó ôàñîííîãî ïðîêàòà ñëåäóåò ïðèíèìàòü òîëùèíó ïîëêè.

2 Çà íîðìàòèâíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ïðèíÿòû ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïðåäåëà òåêó÷åñòè è âðåìåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, ïðèâåäåííûå â ÃÎÑÒ 6713—91 â êãñ/ìì2. Íîðìàòèâíûå ñîïðîòèâëåíèÿ â ÌÏà âû÷èñëåíû óìíîæåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ âåëè÷èí íà ìíîæèòåëü 9,80665 è îêðóãëåíèåì äî 5 ÌÏà.

3 Çäåñü óêàçàíû ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòÿæåíèþ, ñæàòèþ è èçãèáó Ry è Ru. Îñòàëüíûå ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì òàáë. 48*.

Çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé ïîëó÷åíû äåëåíèåì íîðìàòèâíûõ ñîïðîòèâëåíèé íà êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ìàòåðèàëó, îïðåäåëÿåìûì ïî òàáë. 49*, è îêðóãëåíèåì äî 5 ÌÏà.



Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ïðîêàòà ïî ÃÎÑÒ 535—88, ÃÎÑÒ 14637—89 è ÃÎÑÒ 19281—89 ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè ïðåäåëó òåêó÷åñòè, óêàçàííîìó â ýòèõ ñòàíäàðòàõ, ïîäåëåííîìó íà êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ìàòåðèàëó (m ïî òàáë. 49*.

4.8. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ îòëèâîê èç óãëåðîäèñòîé è ëåãèðîâàííîé ñòàëåé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 51*.

Òàáëèöà 51*



�Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ, ÌÏà (êãñ/ñì2), îòëèâîê��Íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå�îáîç-íà÷å-�èç ñòàëè ìàðêè���íèå�25Ë�30Ë�35Ë�20ÃË�20ÔË�35ÕÍ2ÌË�35ÃË��Ðàñòÿæåíèå, ñæàòèå è èçãèá�Ry�175 (1800)�190 (1950)�205 (2100)�205 (2100)�220 (2250)�400 

(4100)�220 (2250)��Ñäâèã�Rs�105 (1100)�115 (1200)�125 (1300)�125 (1300)�130 (1350)�240 

(2450)�130 (1350)��Ñìÿòèå òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè (ïðè íàëè÷èè ïðèãîíêè)�Rp�265 (2700)�300 (3050)�315 (3200)�345 (3500)�315 (3200)�440 

(4500)�345 (3500)��Ñìÿòèå ìåñòíîå â öèëèíäðè÷åñêèõ øàðíèðàõ (öàïôàõ) ïðè ïëîòíîì êàñàíèè�Rtp�125 (1300)�145 (1500)�155 (1600)�170 (1750)�155 (1600)�222

(2250)�170 (1750)��Äèàìåòðàëüíîå ñæàòèå êàòêîâ (ïðè ñâîáîäíîì êàñàíèè â êîíñòðóêöèÿõ ñ îãðàíè÷åííîé ïîäâèæíîñòüþ)�Rcd�7 (70)�7,5 (75)�8 (80)�9 (90)�8 (80)�11 

(110)�9 

(90)��

4.9. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ïîêîâîê èç óãëåðîäèñòîé è ëåãèðîâàííîé ñòàëåé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 52*.

Òàáëèöà 52*



Íàïðÿæåííîå�Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå, ÌÏà (êãñ/ñì2), ïîêîâîê ãðóïïû IV��ñîñòîÿíèå�îáî-�ïðè êàòåãîðèè ïðî÷íîñòè (ìàðêå ñòàëè)���çíà÷å-íèå�ÊÏ275

(Ñò5ñï2)�ÊÏ245

(20-à-Ò)�ÊÏ315

(35-à-Ò)�ÊÏ345

(45-à-Ò)��1�2�3�4�5�6��Ðàñòÿæåíèå, ñæàòèå è èçãèá�Ry�215 (2200)�205 )2100)�260 (2650)�290(2950)��Ñäâèã�Rs�120 (1250)�115 (1200)�145 (1500)�165 (1700)��Ñìÿòèå òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè (ïðè íàëè÷èè ïðèãîíêè)�Rp�325 (3300)�310 (3150)�395 (4000)�435 (4400)��Ñìÿòèå ìåñòíîå â öèëèíäðè÷åñêèõ øàðíèðàõ (öàïôàõ) ïðè ïëîòíîì êàñàíèè�Rtp�160 (1650)�150 (1550)�195 (2000)�215 (2200)��Äèàìåòðàëüíîå ñæàòèå êàòêîâ (ïðè ñâîáîäíîì êàñàíèè â êîíñòðóêöèÿõ ñ îãðàíè÷åííîé ïîäâèæíîñòüþ)�Rcd�8 (80)�7,5 (75)�11 (110)�10 (100)��













Îêîí÷àíèå òàáë. 52*	



Íàïðÿæåííîå�Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå, ÌÏà (êãñ/ñì2), ïîêîâîê ãðóïïû IV��ñîñòîÿíèå�îáî-�ïðè êàòåãîðèè ïðî÷íîñòè (ìàðêå ñòàëè)���çíà÷å-íèå�ÊÏ315

(30Ã-2-Ò)�ÊÏ345

(35Ã-2-Ò)�ÊÏ785

(40ÕÍ2ÌÀ-2-2-Ò)�ÊÏ1200

(40Õ13)��1�2�7�8�9�10��Ðàñòÿæåíèå, ñæàòèå è èçãèá�Ry�260 (2650)�280 (2850)�605 (6150)�1050 (10700)��Ñäâèã�Rs�145 (1500)�160 (1650)�350 (3550)�610 (6200)��Ñìÿòèå òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè (ïðè íàëè÷èè ïðèãîíêè)�Rp�395 (4000)�420 (4250)�905 (9200)�1365 (13900)��Ñìÿòèå ìåñòíîå â öèëèíäðè÷åñêèõ øàðíèðàõ (öàïôàõ) ïðè ïëîòíîì êàñàíèè�Rtp�195 (2000)�205 (2100)�450 (4600)�685 (6950)��Äèàìåòðàëüíîå ñæàòèå êàòêîâ (ïðè ñâîáîäíîì êàñàíèè â êîíñòðóêöèÿõ ñ îãðàíè÷åííîé ïîäâèæíîñòüþ)�Rcd�10 (100)�10 (100)�23 (230)�85 (860)��

4.10. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ñîåäèíåíèé è íàïðÿæåííûõ ñîñòîÿíèé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì, ïðèâåäåííûì â òàáë. 53.



Òàáëèöà 53



Ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ�

Íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå�Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé��Ñòûêîâûå�Ñæàòèå.

Ðàñòÿæåíèå è èçãèá ïðè àâòîìàòè÷åñêîé, ïîëóàâòîìàòè÷åñêîé èëè ðó÷íîé ñâàðêå ñ ôèçè÷åñêèì êîíòðîëåì êà÷åñòâà øâîâ:����ïî ïðåäåëó òåêó÷åñòè�Rwy = Ry���ïî âðåìåííîìó ñîïðîòèâëåíèþ�Rwu = Ru���Ñäâèã�Rws = Rs��Ñ óãëîâûìè�Ñðåç (óñëîâíûé):���øâàìè�ïî ìåòàëëó øâà�Rwf = 0,55�EMBED Equation.3������ïî ìåòàëëó ãðàíèöû ñïëàâëåíèÿ�Rwz = 0,45Run��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Äëÿ øâîâ. âûïîëíÿåìûõ ðó÷íîé ñâàðêîé, çíà÷åíèÿ Rwun ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè çíà÷åíèÿì âðåìåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ðàçðûâó ìåòàëëà øâà. óêàçàííûì â ÃÎÑÒ 9467—75*.

2. Äëÿ øâîâ, âûïîëíÿåìûõ àâòîìàòè÷åñêîé èëè ïîëóàâòîìàòè÷åñêîé ñâàðêîé, çíà÷åíèÿ Rwun ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ðàçä. 3 ÑÍèÏ II-23-81*.

3. Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà íàäåæíîñòè ïî ìàòåðèàëó øâà (wm ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì 1,25.



Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé ýëåìåíòîâ èç ñòàëåé ñ ðàçíûìè ðàñ÷åòíûìè ñîïðîòèâëåíèÿìè ñëåäóåò ïðèíèìàòü êàê äëÿ ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé èç ñòàëè ñ ìåíüøèì çíà÷åíèåì ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ.

Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ìåòàëëà øâîâ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ñ óãëîâûìè øâàìè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ïðèë. 2. ÑÍèÏ II-23-81*.

4.11*. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ îäíîáîëòîâûõ ñîåäèíåíèé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì, ïðèâåäåííûì â òàáë. 54*.

Òàáëèöà 54*



�Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ îäíîáîëòîâûõ ñîåäèíåíèé��Íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå�ñðåçó è ðàñòÿæåíèþ áîëòîâ ïðè êëàññå ïðî÷íîñòè èëè ìàðêå ñòàëè�ñìÿòèþ ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ èç ñòàëè ñ���4.6; Ñò3ñï4; 09Ã2; 295-09Ã2-4; 295-09Ã226; 325-09Ã2Ñ-4; 325-09Ã2Ñ-6�

40Õ�íîðìàòèâíûì ïðåäåëîì òåêó÷åñòè äî 440 ÌÏà (4500 êãñ/ñì2)��Ñðåç�Rbs = 0,38 Rbun�Rbs = 0,4 Rbun�-��Ðàñòÿæåíèå�Rbt = 0,42 Rbun�Rbt = 0,5 Rbun�-��Ñìÿòèå:�����à) áîëòû êëàññà òî÷íîñòè À�-�-��EMBED Equation.3�����á) áîëòû êëàññîâ òî÷íîñòè Â è Ñ�-�-��EMBED Equation.3�����

Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñðåçó è ðàñòÿæåíèþ áîëòîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 55*.



Òàáëèöà 55*



Íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå�Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå, ÌÏà (êãñ/ñì2), áîëòîâ ïðè êëàññå ïðî÷íîñòè

èëè ìàðêå ñòàëè���îáîçíà-÷åíèå�4.6�Ñò3ñï4�09Ã2;

295-09Ã24;

295-09Ã2-6�325-09Ã2Ñ-4;

325-09Ã2Ñ-6�40Õ��Ñðåç�Rbs�145 (1500)�140 (1450)�154 (1700)�175 (1800)�395 (4000)��Ðàñòÿæåíèå�Rbt�160 (1650)�155 (1600)�185 (1900)�195 (2000)�495 (5000)��

Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñìÿòèþ ýëåìåíòîâ, ñîåäèíÿåìûõ áîëòàìè, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ïðèë. 2 ÑÍèÏ II-23-81*.

4.12*. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñòÿæåíèþ ôóíäàìåíòíûõ (àíêåðíûõ) áîëòîâ Rba ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.                                                         (138)

Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòÿæåíèþ ôóíäàìåíòíûõ (àíêåðíûõ) áîëòîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 56*.

Òàáëèöà 56*





Äèàìåòð áîëòîâ d,�Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ, ÌÏà (êãñ/ñì2),

ôóíäàìåíòíûõ (àíêåðíûõ) áîëòîâ èç ñòàëè ìàðîê��ìì�20�09Ã2; 295-09Ã2-6�325-09Ã2Ñ-6�40Õ��12-20�160 (1650)�175 (1800)�185 (1900)�-��16-27�-�-�-�430 (4400)��21-32�160 (1650)�175 (1800)�180 (1850)�-��30�-�-�-�370 (3800)��36�-�-�-�295 (3000)��33-60�160 (1650)�-�180 (1850)�-��42�-�-�-�255 (2600)��48�-�-�-�235 (2400)��61-80�160 (1650)�-�175 (1800)�-��81-100�160 (1650)�-�170 (1750)�-��101-160�160 (1650)�-�170 (1750)�-��161-250�160 (1650)�-�-�-��

4.13. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñðåçó äëÿ ñïëàâà ÖÀÌ 9—1,5Ë ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì 50 ÌÏà (500 êãñ/ñì2).

4.14. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ ïî ÃÎÑÒ 22353—77* è ÃÎÑÒ 22356—77* ðàñòÿæåíèþ Rbh ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                         (139)

ãäå Rbun — íàèìåíüøåå âðåìåííîå ñîïðîòèâëåíèå âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ ðàçðûâó ïî ÃÎÑÒ 22356-77*.

4.15*. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà òðåíèÿ ( ïî ñîïðèêàñàþùèìñÿ ïîâåðõíîñòÿì äåòàëåé âî ôðèêöèîííûõ ñîåäèíåíèÿõ1 ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 57*. Ñïîñîá îáðàáîòêè êîíòàêòíûõ ïîâåðõíîñòåé äîëæåí áûòü óêàçàí â ÷åðòåæàõ ÊÌ.

________________

1 Ôðèêöèîííûìè íàçûâàþòñÿ ñîåäèíåíèÿ, â êîòîðûõ ïåðåäà÷à óñèëèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî ñèëàìè òðåíèÿ ïî êîíòàêòíûì ïëîñêîñòÿì ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ, âîçíèêàþùåãî âñëåäñòâèå íàòÿæåíèÿ âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ.

Òàáëèöà 57*



Ñïîñîá îáðàáîòêè êîíòàêòíûõ ïîâåðõíîñòåé

âî ôðèêöèîííûõ ñîåäèíåíèÿõ�Êîýôôèöèåíò òðåíèÿ (��1. Ïåñêîñòðóéíûé èëè äðîáåñòðóéíûé äâóõ ïîâåðõíîñòåé êâàðöåâûì ïåñêîì èëè äðîáüþ - áåç ïîñëåäóþùåé êîíñåðâàöèè�0,58��2. Êâàðöåâûì ïåñêîì èëè äðîáüþ îäíîé ïîâåðõíîñòè ñ êîíñåðâàöèåé ïîëèìåðíûì êëååì è ïîñûïêîé êàðáîðóíäîâûì ïîðîøêîì, ñòàëüíûìè ùåòêàìè áåç êîíñåðâàöèè - äðóãîé ïîâåðõíîñòè�0,50��3. Ãàçîïëàìåííûé äâóõ ïîâåðõíîñòåé áåç êîíñåðâàöèè�0,42��4. Ñòàëüíûìè ùåòêàìè äâóõ ïîâåðõíîñòåé áåç êîíñåðâàöèè�0,35��5. Äðîáåìåòíûé äâóõ ïîâåðõíîñòåé äðîáüþ áåç ïîñëåäóþùåé êîíñåðâàöèè�0,38��6. Äðîáåìåòíûé äâóõ ïîâåðõíîñòåé äðîáüþ ñ ïîñëåäóþùèì èõ ãàçîïëàìåííûì íàãðåâîì (äî òåìïåðàòóðû 250-300 (Ñ) íà êîëüöåâûõ çîíàõ âáëèçè îòâåðñòèé ïëîùàäüþ íå ìåíåå ïëîùàäè øàéáû�0,61��

4.16. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñòÿæåíèþ Rdh âûñîêîïðî÷íîé ñòàëüíîé ïðîâîëîêè, ïðèìåíÿåìîé â ïó÷êàõ è êàíàòàõ èç ïàðàëëåëüíî óëîæåííûõ ïðîâîëîê, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                    (140)

ãäå Run - íàèìåíüøåå âðåìåííîå ñîïðîòèâëåíèå ïðîâîëîêè ðàçðûâó ïî ãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòàì èëè òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì.

4.17*. Ïðè îïðåäåëåíèè ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñòàëüíîãî âèòîãî êàíàòà ñ ìåòàëëè÷åñêèì ñåðäå÷íèêîì ó÷èòûâàþòñÿ çíà÷åíèå ðàçðûâíîãî óñèëèÿ êàíàòà â öåëîì, óñòàíîâëåííîå ãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòîì èëè òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè íà êàíàòû (à ïðè åãî îòñóòñòâèè â íîðìàõ — çíà÷åíèå àãðåãàòíîé ïðî÷íîñòè âèòîãî êàíàòà) è êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè (m = 1,6. 

4.18*. Ìîäóëü óïðóãîñòè èëè ìîäóëü ñäâèãà ïðîêàòíîé ñòàëè, ñòàëüíîãî ëèòüÿ, ïó÷êîâ è êàíàòîâ èç ïàðàëëåëüíî óëîæåííûõ ïðîâîëîê ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 58*.



Òàáëèöà 58*



Ïîëóôàáðèêàòû�Ìîäóëü óïðóãîñòè Å èëè ìîäóëü ñäâèãà G, ÌÏà (êãñ/ñì2)��1. Ïðîêàòíàÿ ñòàëü è ñòàëüíîå ëèòüå�Å = 2,06 ( 105 (2,1 ( 106)��2. Òî æå�G = 0,78 ( 105 (0,81 ( 106)��3. Ïó÷êè è êàíàòû èç ïàðàëëåëüíî óëîæåííûõ îöèíêîâàííûõ ïðîâîëîê ïî ÃÎÑÒ 3617-71�Å = 2,01 ( 106 (2,5 ( 106)��

Ìîäóëü óïðóãîñòè ñòàëüíûõ îöèíêîâàííûõ âèòûõ êàíàòîâ ñ ìåòàëëè÷åñêèì ñåðäå÷íèêîì, ïîäâåðãíóòûõ ïðåäâàðèòåëüíîé âûòÿæêå óñèëèåì, ðàâíûì ïîëîâèíå ðàçðûâíîãî óñèëèÿ êàíàòà â öåëîì, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 59.





Òàáëèöà 59



Êàíàòû�Êðàòíîñòü ñâèâêè�Ìîäóëü óïðóãîñòè Å, ÌÏà (êãñ/ñì2)���6�1,18 ( 105 (1,20 ( 106)��Îäèíàðíîé ñâèâêè�8�1,45 ( 105 (1,47 ( 106)��ïî ÃÎÑÒ 3064-80�10�1,61 ( 105 (1,63 ( 106)��è çàêðûòûå íåñóùèå�11�1,65 ( 105 (1,67 ( 106)��ïî ÒÓ 14-4-1216-82�12�1,70 ( 105 (1,73 ( 106)���14�1,75 ( 105 (1,78 ( 106)���16�1,77 ( 105 (1,80 ( 106)��

Ó×ÅÒ ÓÑËÎÂÈÉ ÐÀÁÎÒÛ È ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈß ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ



4.19*. Ïðè ðàñ÷åòå ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé è ñîåäèíåíèé ìîñòîâ íàäëåæèò ó÷èòûâàòü:

êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàçíà÷åíèþ (n, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì (n  = 1,0;

êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè (u = 1,3 äëÿ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé, ðàññ÷èòûâàåìûõ ïî ïðî÷íîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé Ru;

êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû m, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 60* è 81 è ïîäðàçäåëàì íàñòîÿùèõ íîðì, à äëÿ êàíàòîâ â çîíå îòãèáîâ íà îòêëîíÿþùèõ óñòðîéñòâàõ, õîìóòîâ, ñòÿæåê, ñæèìîâ è àíêåðîâ — ïî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 14.



Òàáëèöà 60*



Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ�Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû m��1. Ýëåìåíòû è èõ ñîåäèíåíèÿ â ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ è îïîðàõ æåëåçíîäîðîæíûõ è ïåøåõîäíûõ ìîñòîâ ïðè ðàñ÷åòå íà ýêñïëóàòàöèîííûå íàãðóçêè�0,9

��2. Òî æå, ïðè ðàñ÷åòå íà íàãðóçêè, âîçíèêàþùèå ïðè èçãîòîâëåíèè, òðàíñïîðòèðîâêå è ìîíòàæå�1,0��3. Ýëåìåíòû è èõ ñîåäèíåíèÿ â ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ è îïîðàõ àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ ïðè ðàñ÷åòå íà ýêñïëóàòàöèîííûå íàãðóçêè, à òàêæå íà íàãðóçêè, âîçíèêàþùèå ïðè èçãîòîâëåíèè, òðàíñïîðòèðîâàíèè è ìîíòàæå�1,0��4. Êàíàòû ãèáêèõ íåñóùèõ ýëåìåíòîâ â âàíòîâûõ è âèñÿ÷èõ ìîñòàõ�0,8��5. Êàíàòû íàïðÿãàåìûõ ýëåìåíòîâ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ êîíñòðóêöèé�0,9��6. Ðàñòÿíóòûå è ñæàòûå ýëåìåíòû èç îäèíî÷íûõ ïðîôèëåé, ïðèêðåïëåííûõ îäíîé ïîëêîé (èëè ñòåíêîé):���íåðàâíîïîëî÷íûé óãîëîê, ïðèêðåïëåííûé ìåíüøåé ïîëêîé�0,7��òî æå, ïðèêðåïëåííûé áîëüøåé ïîëêîé�0,8��ðàâíîïîëî÷íûé óãîëîê�0,75��ïðîêàòíûé èëè ñîñòàâíîé øâåëëåð, ïðèêðåïëåííûé ñòåíêîé, èëè òàâð, ïðèêðåïëåííûé ïîëêîé�0,9��7. Ýëåìåíòû è èõ ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ à ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ è îïîðàõ ñåâåðíîãî èñïîëíåíèÿ Á�0,85��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà óñëîâèé ðàáîòû ïî ïîç. 1, 2 è 3 â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñëó÷àÿõ ïðèìåíÿþòñÿ ñîâìåñòíî ñ êîýôôèöèåíòàìè ïî ïîç. 4—7. Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû ïî ïîç. 7 â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñëó÷àÿõ ïðèìåíÿåòñÿ ñîâìåñòíî ñ êîýôôèöèåíòàìè ïî ïîç. 4—6.

2. Â ñëó÷àÿõ, íå îãîâîðåííûõ â íàñòîÿùåì ðàçäåëå, â ôîðìóëàõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü m =1,0.













ÐÀÑ×ÅÒÛ



Îáùèå ïîëîæåíèÿ



4.20. Ðàñ÷åòíóþ ñõåìó êîíñòðóêöèè ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ åå ïðîåêòíîé ãåîìåòðè÷åñêîé ñõåìîé, ïðè ýòîì ñòðîèòåëüíûé ïîäúåì è äåôîðìàöèè ïîä íàãðóçêîé, êàê ïðàâèëî, íå ó÷èòûâàþòñÿ.

Óñèëèÿ â ýëåìåíòàõ è ïåðåìåùåíèÿ ñòàëüíûõ ìîñòîâûõ êîíñòðóêöèé îïðåäåëÿþòñÿ èç óñëîâèÿ èõ ðàáîòû ñ ñå÷åíèÿìè áðóòòî.

Ãåîìåòðè÷åñêóþ íåëèíåéíîñòü, âûçâàííóþ ïåðåìåùåíèåì ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè ðàñ÷åòå ñèñòåì, â êîòîðûõ åå ó÷åò âûçûâàåò èçìåíåíèå óñèëèé è ïåðåìåùåíèé áîëåå ÷åì íà 5 %.

Ïðè âûïîëíåíèè ðàñ÷åòîâ ñ ó÷åòîì ãåîìåòðè÷åñêîé íåëèíåéíîñòè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü èçìåíåíèÿ â íàïðàâëåíèè äåéñòâèÿ ñèë, ñâÿçàííûå ñ îáùèìè äåôîðìàöèÿìè ñèñòåìû (ñëåäÿùèé ýôôåêò).

Ïðè îïðåäåëåíèè óñèëèé â ýëåìåíòàõ êîíñòðóêöèé ñîåäèíåíèÿ ñâàðíûå è ôðèêöèîííûå íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê íåïîäàòëèâûå.

Ïðè ðàñ÷åòå âàíòîâûõ è âèñÿ÷èõ ìîñòîâ ñ ãèáêèìè íåñóùèìè ýëåìåíòàìè èç âèòûõ êàíàòîâ ñ ìåòàëëè÷åñêèì ñåðäå÷íèêîì — îäèíàðíîé ñâèâêè è çàêðûòûõ íåñóùèõ, ïîäâåðãíóòûõ ïðåäâàðèòåëüíîé âûòÿæêå ñîãëàñíî ï. 4.4*, — íàäëåæèò ó÷èòûâàòü èõ ïðîäîëüíóþ è ïîïåðå÷íóþ ïîëçó÷åñòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïï. 4.34 è 4.35.

4.21. Æåñòêèå ñîåäèíåíèÿ ýëåìåíòîâ â óçëàõ ðåøåò÷àòûõ ôåðì äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïðè ðàñ÷åòå øàðíèðíûìè, åñëè ïðè òàêîì äîïóùåíèè êîíñòðóêöèÿ ñîõðàíÿåò ñâîþ íåèçìåíÿåìîñòü, ïðè ýòîì äëÿ ãëàâíûõ ôåðì îòíîøåíèå âûñîòû ñå÷åíèÿ ê äëèíå ýëåìåíòîâ íå äîëæíî, êàê ïðàâèëî, ïðåâûøàòü 1:15.

Äîïîëíèòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ â ïîÿñàõ ôåðì îò äåôîðìàöèè ïîäâåñîê ñëåäóåò ó÷èòûâàòü íåçàâèñèìî îò îòíîøåíèÿ âûñîòû ñå÷åíèÿ ê äëèíå ýëåìåíòà ïîÿñà.

Ó÷åò æåñòêîñòè óçëîâ â ðåøåò÷àòûõ ôåðìàõ äîïóñêàåòñÿ îñóùåñòâëÿòü ïðèáëèæåííûìè ìåòîäàìè, ïðè ýòîì äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëåíèå îñåâûõ óñèëèé âûïîëíÿòü ïî øàðíèðíîé ðàñ÷åòíîé ñõåìå.

4.22*. Çà îñü ýëåìåíòà ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ïðèíèìàåòñÿ ëèíèÿ, ñîåäèíÿþùàÿ öåíòðû òÿæåñòè åãî ñå÷åíèé. Ïðè îïðåäåëåíèè ïîëîæåíèÿ öåíòðà òÿæåñòè ñå÷åíèÿ åãî îñëàáëåíèå îòâåðñòèÿìè áîëòîâûõ ñîåäèíåíèé íå ó÷èòûâàåòñÿ, à îñëàáëåíèå ïåðôîðàöèé ó÷èòûâàåòñÿ è ïðèíèìàåòñÿ ïîñòîÿííûì ïî âñåé äëèíå ýëåìåíòà. Ïðè ñìåùåíèè îñè ýëåìåíòà ñêâîçíûõ ôåðì îòíîñèòåëüíî ëèíèè, ñîåäèíÿþùåé öåíòðû óçëîâ, ýêñöåíòðèñèòåò ñëåäóåò ó÷èòûâàòü â ðàñ÷åòå, åñëè îí ïðåâîñõîäèò:

äëÿ Ï-îáðàçíûõ, êîðîá÷àòûõ, äâóõøâåëëåðíûõ è äâóòàâðîâûõ ýëåìåíòîâ — 1,5 % âûñîòû ñå÷åíèÿ;

äëÿ òàâðîâûõ è Í-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ — 0,7 % âûñîòû ñå÷åíèÿ.

Èçãèáàþùèå ìîìåíòû îò ñìåùåíèÿ îñåé ýëåìåíòîâ ðàñïðåäåëÿþòñÿ ìåæäó âñåìè ñõîäÿùèìèñÿ â óçëå ýëåìåíòàìè ïðîïîðöèîíàëüíî èõ æåñòêîñòè è îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî äëèíå. Ïðè ýòîì êàæäûé èçãèáàþùèé ìîìåíò ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì ïðî èçâåäåíèþ ýêñöåíòðèñèòåòà íà ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå óñèëèÿ â äàííîì ýëåìåíòå â îñíîâíîé ðàñ÷åòíîé ñõåìå.

Â ýëåìåíòàõ ñâÿçåé èç óãîëêîâ ñ áîëòîâûìè ñîåäèíåíèÿìè, öåíòðèðîâàííûõ ïî ðèñêàì, áëèæàéøèì ê îáóøêó, äîïóñêàåòñÿ âîçíèêàþùèé ïðè ýòîì ýêñöåíòðèñèòåò íå ó÷èòûâàòü.

4.23. Ðàñïðåäåëåíèå âðåìåííîé íàãðóçêè â ýëåìåíòàõ ìíîãîáàëî÷íûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ñî ñïëîøíûìè ãëàâíûìè áàëêàìè, îáúåäèíåííûìè æåñòêèìè ïîïåðå÷íûìè ñâÿçÿìè, ïðè îòíîøåíèè äëèíû ïðîëåòà ê øèðèíå ñâûøå 4 äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî òåîðèè òîíêîñòåííûõ ñòåðæíåé, ïðèíèìàÿ ïðè ýòîì ãèïîòåçó î íåäåôîðìèðóåìîñòè êîíòóðà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ. Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü äåôîðìàöèè êîíòóðà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ.

4.24. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íåîáõîäèìî îáåñïå÷èâàòü ïðîñòðàíñòâåííóþ íåèçìåíÿåìîñòü, ïðî÷íîñòü, îáùóþ è ìåñòíóþ óñòîé÷èâîñòü ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé è îïîð â öåëîì, áëîêîâ, îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ, èõ ÷àñòåé, äåòàëåé è ñîåäèíåíèé ïîä âîçäåéñòâèåì íàãðóçîê, âîçíèêàþùèõ ïðè èçãîòîâëåíèè, òðàíñïîðòèðîâàíèè è ìîíòàæå, ïîä âîçäåéñòâèåì ýêñïëóàòàöèîííûõ íàãðóçîê — è âûíîñëèâîñòü.

Äëÿ ýëåìåíòîâ, îñëàáëåííûõ îòâåðñòèÿìè ïîä îáû÷íûå áîëòû, ïðè ðàñ÷åòàõ íà ïðî÷íîñòü è âûíîñëèâîñòü ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñå÷åíèÿ íåòòî, íà óñòîé÷èâîñòü è æåñòêîñòü — ñå÷åíèÿ áðóòòî.

Ïðè ðàñ÷åòàõ ýëåìåíòîâ ñ ôðèêöèîííûìè ñîåäèíåíèÿìè íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ íà âûíîñëèâîñòü, óñòîé÷èâîñòü è æåñòêîñòü ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñå÷åíèÿ áðóòòî, ïðè ðàñ÷åòàõ ïî ïðî÷íîñòè — ñå÷åíèÿ íåòòî ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî ïîëîâèíà óñèëèÿ, ïðèõîäÿùåãîñÿ íà äàííûé áîëò, â ðàññìàòðèâàåìîì ñå÷åíèè óæå ïåðåäàíà ñèëàìè òðåíèÿ.

Ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñå÷åíèÿ íåòòî ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò íàõîäèòü, îïðåäåëÿÿ íåâûãîäíåéøåå îñëàáëåíèå.



Ðàñ÷åòû ïî ïðî÷íîñòè



ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎ-ÐÀÑÒßÍÓÒÛÅ È ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎ-ÑÆÀÒÛÅ ÝËÅÌÅÍÒÛ



4.25*. Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè ýëåìåíòîâ, ïîäâåðæåííûõ öåíòðàëüíîìó ðàñòÿæåíèþ èëè ñæàòèþ ñèëîé N ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.                                                     (141)

Çäåñü è â ïï. 4.26*—4.32 m — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 60*.



ÈÇÃÈÁÀÅÌÛÅ ÝËÅÌÅÍÒÛ



4.26*. Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè ýëåìåíòîâ, èçãèáàåìûõ â îäíîé èç ãëàâíûõ ïëîñêîñòåé, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

	  Ì

	(( ( Rym ,			(142)

	(Wh

ãäå ( — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé îãðàíè÷åííîå ðàçâèòèå ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé â ñå÷åíèè è îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëàì (143) è (144)* ïðè óñëîâèè âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé ï. 4.32;

Wn — çäåñü è äàëåå â ðàñ÷åòàõ ïî ïðî÷íîñòè ìèíèìàëüíûé ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ ñå÷åíèÿ íåòòî, îïðåäåëÿåìûé ñ ó÷åòîì ýôôåêòèâíîé øèðèíû ïîÿñà bef.

Ïðè îäíîâðåìåííîì äåéñòâèè â ñå÷åíèè ìîìåíòà Ì è ïîïåðå÷íîé ñèëû Q êîýôôèöèåíò ( ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì: 

ïðè (m ( 0,25 Rs

( = (1;                                                              (143)

ïðè 0,25 Rs ( (m ( Rs

�( = (1�EMBED Equation.3���;

ïðè ýòîì 0 ( ( ( (1 ,��EMBED Equation.3����



(144)*��ãäå (1 — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ó äâóòàâðîâûõ, êîðîá÷àòûõ è òàâðîâûõ ñå÷åíèé — ïî òàáë. 61, äëÿ êîëüöåâûõ ñå÷åíèé — ðàâíûì 1,15, äëÿ ïðÿìîóãîëüíûõ ñïëîøíûõ è Í-îáðàçíûõ — 1,25;

�EMBED Equation.3��� — ñðåäíåå êàñàòåëüíîå íàïðÿæåíèå â ñòåíêå áàëêè,

�EMBED Equation.3��� �EMBED Equation.3���; �EMBED Equation.3��� - äëÿ êîðîá÷àòûõ ñå÷åíèé;

�EMBED Equation.3���- äëÿ äâóòàâðîâûõ ñå÷åíèé;

çäåñü Qu - ïðåäåëüíàÿ ïîïåðå÷íàÿ ñèëà, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå

		Rsm(2It

	Qu = ((((( ,			

		S

ïðè÷åì (2 ïðèíèìàåòñÿ ïî ôîðìóëå (160).







Òàáëèöà 61



Àf,min�Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà (1 ïðè îòíîøåíèè ïëîùàäåé (Àf,min+Aw)/A, ðàâíîì��Aw�0,01�0,1�0,2�0,3�0,4�0,5�0,6�0,7�0,8�0,9�1,0��0�1,243�1,248�1,253�1,258�1,264�1,269�1,274�1,279�1,283�1,267�1,243��0,1�1,187�1,191�1,195�1,199�1,202�1,206�1,209�1,212�1,214�1,160�-��0,2�1,152�1,155�1,158�1,162�1,165�1,168�1,170�1,172�1,150�-�-��0,3�1,128�1,131�1,133�1,136�1,139�1,142�1,144�1,145�1,097�-�-��0,4�1,110�1,113�1,115�1,118�1,120�1,123�1,125�1,126�1,069�-�-��0,5�1,097�1,099�1,102�1,104�1,106�1,109�1,110�1,106�1,061�-�-��0,6�1,087�1,089�1,091�1,093�1,095�1,097�1,099�1,079�-�-�-��0,7�1,078�1,080�1,082�1,084�1,086�1,088�1,090�1,055�-�-�-��0,8�1,071�1,073�1,075�1,077�1,079�1,081�1,082�1,044�-�-�-��0,9�1,065�1,067�1,069�1,071�1,073�1,074�1,076�1,036�-�-�-��1,0�1,060�1,062�1,064�1,066�1,067�1,069�1,071�1,031�-�-�-��2,0�1,035�1,036�1,037�1,038�1,039�1,040�1,019�-�-�-�-��3,0�1,024�1,025�1,026�1,027�1,028�1,029�1,017�-�-�-�-��4,0�1,019�1,019�1,020�1,021�1,021�1,022�1,015�-�-�-�-��5,0�1,015�1,015�1,016�1,017�1,018�1,018�-�-�-�-�-��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Äëÿ êîðîá÷àòûõ ñå÷åíèé ïëîùàäü Àw ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé ñóììå ïëîùàäåé ñòåíîê.

2. Äëÿ òàâðîâîãî ñå÷åíèÿ ïëîùàäü Àf,min = 0.



Ýôôåêòèâíóþ øèðèíó ïîÿñà bef ïðè âû÷èñëåíèè Wn ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                         (145)

ãäå v — êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ íåðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ íàïðÿæåíèé íà øèðèíå ó÷àñòêîâ ïîÿñà bi ê óñëîâíûì ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûì íàïðÿæåíèÿì ïî âñåé ýôôåêòèâíîé øèðèíå ïîÿñà bef, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 62;

bi — øèðèíà ó÷àñòêà ïîÿñà, çàêëþ÷åííàÿ â ðàññìàòðèâàåìîì ñå÷åíèè ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè ñ ìàêñèìàëüíûìè íàïðÿæåíèÿìè (max (òîãäà bi = b) èëè ìåæäó òàêîé òî÷êîé è êðàåì ïîÿñà (bi = bk), ïðè ýòîì äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ óñëîâèÿ b > 0,04l è bk ( 0,02l (â ïðîòèâíîì ñëó÷àå v = 1);

l — äëèíà ïðîëåòà ðàçðåçíîé áàëêè èëè ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè íóëåâûõ ìîìåíòîâ â íåðàçðåçíîé áàëêå.

Òàáëèöà 62

]

(min / (max�Êîýôôèöèåíò v�(min / (max�Êîýôôèöèåíò v��1,0�1�0,25�0,65��0,7�1�0,20�0,60��0,5�0,85�0,10�0,52��0,33�0,72�0�0,43��

Â òàáë. 62 îáîçíà÷åíî: 

(max, (min — ìàêñèìàëüíîå è ìèíèìàëüíîå íàïðÿæåíèÿ íà äàííîì ó÷àñòêå ïîÿñà øèðèíîé bi, îïðåäåëÿåìûå ðàñ÷åòîì ïðîñòðàíñòâåííîé êîíñòðóêöèè â óïðóãîé ñòàäèè.



Ïðèìå÷àíèå.  Ïðè íàëè÷èè âûðåçîâ â îðòîòðîïíûõ ïëèòàõ äëÿ ïðîïóñêà òåëà ïèëîíà, îáðûâîâ ïëèòû â îòñåêàõ ìíîãîñåêöèîííîãî êîðîá÷àòîãî ñå÷åíèÿ, ïðè äðóãèõ íàðóøåíèÿõ ðåãóëÿðíîñòè êîíñòðóêöèè, à òàêæå â ñå÷åíèÿõ, ãäå ïðèëîæåíû ñîñðåäîòî÷åííûå ñèëû, çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà v ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ñïåöèàëüíîé ìåòîäèêå.



4.27. Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè ýëåìåíòîâ, èçãèáàåìûõ â äâóõ ãëàâíûõ ïëîñêîñòÿõ, ñëåäóåò âûïîëíÿòü: 

ñ äâóòàâðîâûìè è êîðîá÷àòûìè ñå÷åíèÿìè ñ äâóìÿ îñÿìè ñèììåòðèè — ïî ôîðìóëå





	|Mx| 	|My|

	((( (x + ((( (y ( Rym ;			(146)

	(xWxn     	(yWyn

ñ ñå÷åíèÿìè äðóãèõ òèïîâ — ïî ôîðìóëå

	Mxy	Myx

	((( (x ( ((( (y ( Rym ;			(147)

	(x Ixn     	(y Iyn

ãäå (x, (y - êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ïî ôîðìóëàì (143) è (144)* êàê íåçàâèñèìûå âåëè÷èíû äëÿ ñëó÷àåâ èçãèáà îòíîñèòåëüíî îñåé õ è ó; 

(x, (y - êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå:

äëÿ äâóòàâðîâûõ ñå÷åíèé ñ äâóìÿ îñÿìè ñèììåòðèè — ïî ôîðìóëàì:

		|Mx|

	(x  =  ((((( ;       (y = 1 ;			(148)

		(xWxnRym

äëÿ êîðîá÷àòûõ ñå÷åíèé ñ äâóìÿ îñÿìè ñèììåòðèè — ïî ôîðìóëàì:

	�EMBED Equation.3���;       �EMBED Equation.3���,			(149)

ãäå 

			|Mx| 	|My|

	(x  =  (((((( ;   (y = (((((( .			(150)

	 	(xWxnRym         	(yWynRym



ÝËÅÌÅÍÒÛ, ÏÎÄÂÅÐÆÅÍÍÛÅ ÄÅÉÑÒÂÈÞ ÎÑÅÂÎÉ ÑÈËÛ Ñ ÈÇÃÈÁÎÌ



4.28*. Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè âíåöåíòðåííî ñæàòûõ, ñæàòî-èçãèáàåìûõ, âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ è ðàñòÿíóòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ïðè èçãèáå â îäíîé èç ãëàâíûõ ïëîñêîñòåé ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

	N 	|M|	

	( ( + (((  (  Rym ,			 (151)

	An  	( Wn

ãäå Ì - ïðèâåäåííûé èçãèáàþùèé ìîìåíò; 

( - êîýôôèöèåíò;

( - êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëàì (143) è (144)*.

Ïðèâåäåííûé èçãèáàþùèé ìîìåíò Ì ïðè ãèáêîñòè ýëåìåíòîâ ( > 60 äëÿ ñå÷åíèé, íàõîäÿùèõñÿ â ïðåäåëàõ äâóõ ñðåäíèõ ÷åòâåðòåé äëèíû øàðíèðíî-îïåðòîãî ñòåðæíÿ è âñåé äëèíû ñòåðæíÿ, çàùåìëåííîãî ïî êîíöàì, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3��� ,                                                          (152)

ãäå Ì1 — ìîìåíò, äåéñòâóþùèé â ïðîâåðÿåìîì ñå÷åíèè;

N — ïðîäîëüíàÿ ñèëà, äåéñòâóþùàÿ â ïðîâåðÿåìîì ñå÷åíèè ñî ñâîèì çíàêîì («ïëþñ» — ðàñòÿæåíèå);

Nå — ýéëåðîâà êðèòè÷åñêàÿ ñèëà â ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ìîìåíòà, âû÷èñëåííàÿ äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ çàêðåïëåíèé ñòåðæíÿ; ïðè ( ( 60 äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü Ì = Ì1.

Êîýôôèöèåíò ( ñëåäóåò îïðåäåëÿòü: 

äëÿ ýëåìåíòîâ äâóòàâðîâîãî, êîðîá÷àòîãî è òàâðîâîãî ñå÷åíèé ñ îäíîé îñüþ ñèììåòðèè ïî òàáë. 63 — â ñëó÷àå, åñëè íàïðÿæåíèÿ â ìåíüøåì ïîÿñå (ñ ïëîùàäüþ Af,min) îò ìîìåíòà è ïðîäîëüíîé ñèëû îäèíàêîâûõ çíàêîâ, è ïî òàáë. 64* — â ñëó÷àå, åñëè íàïðÿæåíèÿ â ìåíüøåì ïîÿñå îò ìîìåíòà è ïðîäîëüíîé ñèëû ðàçíûõ çíàêîâ;

äëÿ ýëåìåíòîâ ñïëîøíîãî ïðÿìîóãîëüíîãî è Í-îáðàçíîãî ñå÷åíèé — ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���;                                                         (153)

äëÿ ýëåìåíòîâ êîëüöåâîãî ñå÷åíèÿ — ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                   (154)

ãäå �EMBED Equation.3���.

Äëÿ äðóãèõ ñå÷åíèé, à òàêæå ïðè äðóãèõ çàêðåïëåíèÿõ êîíöîâ ýëåìåíòîâ ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëå

	N 	My

	(  (  (((  ( Rym .			 (155)

	An   	(Ixn

Â ôîðìóëàõ (153) — (155) îáîçíà÷åíèÿ òå æå. ÷òî è â ôîðìóëå (151).

Òàáëèöà 63



�Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ( ïðè (��Af,min�0,05�0,2�0,4��Af,max�ïðè Af,max/Aw���0,5�1�2�0,5�1�2�0,5�1�2��1�2�3�4�5�6�7�8�9�10��0�1�1�1�1�1�1�1�1�1��0,5�0,53�0,55�0,57�0,63�0,68�0,78�0,77�0,85�0,92��1�0,067�0,09�0,14�0,26�0,36�0,56�0,53�0,70�0,83��

Îêîí÷àíèå òàáë. 63



�Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ( ïðè (��Af,min�0,6�0,8�0,95��Af,max�ïðè Af,max/Aw���0,5�1�2�0,5�1�2�0,5�1�2��1�11�12�13�14�15�16�17�18�19��0�1�1�1�1�1�1�1�1�1��0,5�0,89�0,93�0,96�0,96�0,98�0,99�0,99�0,99�0,997��1�0,78�0,87�0,93�0,92�0,95�0,97�0,98�0,99�0,994��Â òàáë. 63 îáîçíà÷åíî: �EMBED Equation.3���.



Ïðèìå÷àíèÿ:  1. Ïðîìåæóòî÷íûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ( îïðåäåëÿþòñÿ ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèåé.

2. Ñèëó N ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñî çíàêîì «ïëþñ».

Òàáëèöà 64*



�Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ( ïðè (��Af,min�-0,05�-0,2�-0,4��Af,max�ïðè Af,max/Aw���0,5�1�2�0,5�1�2�0,5�1�2��1�2�3�4�5�6�7�8�9�10��0�0,9�0,9�0,9�0,6�0,6�0,6�0,2�0,2�0,2��0,5�0,42�0,40�0,38�0,17�0,12�0,02�-0,17�-0,25�-0,32��1�-0,07�-0,09�-0,14�-0,27�-0,36�-0,56�-0,53�-0,70�-0,83��

Îêîí÷àíèå òàáë. 64*



�Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ( ïðè (��Af,min�-0,6�-0,8�-0,95��Af,max�ïðè Af,max/Aw���0,5�1�2�0,5�1�2�0,5�1�2��1�11�12�13�14�15�16�17�18�19��0�-0,2�-0,2�-0,2�-0,6�-0,6�-0,6�-0,9�-0,9�-0,9��0,5�-0,49�-0,53�-0,56�-0,76�-0,78�-0,79�-0,94�-0,94�-0,95��1�-0,78�-0,87�-0,93�-0,92�-0,95�-0,97�-0,98�-0,99�-0,99��

Ïðèìå÷àíèÿ:  1. Îáîçíà÷åíèÿ ñì. â òàáë. 63.

2. Ñèëó N ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñî çíàêîì «ìèíóñ».

3. Ïðîìåæóòî÷íûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ( îïðåäåëÿþòñÿ ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèåé.



4.29*. Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè âíåöåíòðåííî ñæàòûõ, ñæàòî-èçãèáàåìûõ, âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ è ðàñòÿíóòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ïðè èçãèáå â äâóõ ãëàâíûõ ïëîñêîñòÿõ ñëåäóåò âûïîëíÿòü:

äëÿ ýëåìåíòîâ äâóòàâðîâîãî, êîðîá÷àòîãî è òàâðîâîãî ñå÷åíèé ñ îäíîé îñüþ ñèììåòðèè, à òàêæå äëÿ ýëåìåíòîâ ñïëîøíîãî ïðÿìîóãîëüíîãî è êîëüöåâîãî ñå÷åíèé — ïî ôîðìóëå

	1   	N 	|Mx|

	( ( (  (  +  ((( ) ( Ry m ,			 (156)

	( 	An  	( Wxn

ãäå      		|My|

	( = 1 - (((((( ;			(157)

		(y Wyn Ry m	

Mx, My — ïðèâåäåííûå èçãèáàþùèå ìîìåíòû ïî ï. 4.28*;

(, (x, (y - êîýôôèöèåíòû, ïðèíèìàåìûå ïî ïï. 4.28* è 4.26*, ïðè÷åì

	�EMBED Equation.3��� ;

äëÿ äðóãèõ ñå÷åíèé, à òàêæå ïðè äðóãèõ çàêðåïëåíèÿõ êîíöîâ ýëåìåíòîâ ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëå

	N  	Mx  	My

	(  (  (((  y  (  ((( x ( Ry m .			(158)

	An   	(x Ixn     	(y Iyn

Â îñíîâíûõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðèâåäåííûõ äàííûõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ (x è (y íåäîñòàòî÷íî, ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü ïðîèçâîäÿò ïî ôîðìóëå (158), ïðèíèìàÿ (x = (y = 1.

4.30*. Çíà÷åíèÿ êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé ( â ñå÷åíèÿõ ñòåíêè èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ïðè Ì = Ìõ = Ìy = 0 äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèþ

		QS

	(  =  (((  ( Rsm ,			(159)

		(2It

ãäå 	(2 = 1,25 - 0,25 �EMBED Equation.3���;			(160)

(min.ef, (max.ef — çíà÷åíèÿ ìèíèìàëüíîãî è ìàêñèìàëüíîãî êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé â ñå÷åíèè ñòåíêè, âû÷èñëåííûå â ïðåäïîëîæåíèè óïðóãîé ðàáîòû.

Ïðè íàëè÷èè îñëàáëåíèÿ ñòåíêè îòâåðñòèÿìè áîëòîâûõ ñîåäèíåíèé âìåñòî t â ôîðìóëó ( 159) ñëåäóåò ïîäñòàâëÿòü çíà÷åíèå

�EMBED Equation.3���,

çäåñü à — øàã áîëòîâ; d — äèàìåòð îòâåðñòèé.

4.31*. Äëÿ ñòåíîê áàëîê, ðàññ÷èòûâàåìûõ â ïï. 4.26* — 4.29*, äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ óñëîâèå:

�EMBED Equation.3���;   �EMBED Equation.3���,                            (161)

ãäå (x — íîðìàëüíûå (ïîëîæèòåëüíûå ïðè ñæàòèè) íàïðÿæåíèÿ â ïðîâåðÿåìîé òî÷êå (õ, ó) ñðåäèííîé ïëîñêîñòè ñòåíêè, ïàðàëëåëüíûå îñè áàëêè; 

(y — òàêèå æå íàïðÿæåíèÿ, ïåðïåíäèêóëÿðíûå îñè áàëêè, îïðåäåëÿåìûå ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 16*;

(' — êîýôôèöèåíò, ðàâíûé 1,15 ïðè (x = 0 è 1,10 ïðè (y ( 0;

(xy — êàñàòåëüíîå íàïðÿæåíèå â ïðîâåðÿåìîé òî÷êå ñòåíêè áàëêè.

4.32. Ýëåìåíòû, âîñïðèíèìàþùèå óñèëèÿ ðàçíûõ çíàêîâ, ïîñëå ïðîâåðêè ïðî÷íîñòè ñ ó÷åòîì äîïóùåíèÿ ðàçâèòèÿ îãðàíè÷åííûõ ïëàñòè÷åñêèõ ôîðìàöèé (( > 1 ) äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû òàêæå ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                 (162)

ãäå (max, (min — ñîîòâåòñòâåííî ðàñ÷åòíûå ìàêñèìàëüíûå è ìèíèìàëüíûå (ñî ñâîèìè çíàêàìè) íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ â ïðîâåðÿåìîé òî÷êå, âû÷èñëåííûå â ïðåäïîëîæåíèè óïðóãîé ðàáîòû ìàòåðèàëà;

(1, (2 — êàñàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ â ïðîâåðÿåìîé òî÷êå (ñ ó÷åòîì èõ çíàêîâ), âû÷èñëåííûå ñîîòâåòñòâåííî îò òåõ æå íàãðóçîê, ÷òî è (max è (min.

Ïðè íåâûïîëíåíèè óêàçàííîãî óñëîâèÿ ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè ñëåäóåò âûïîëíèòü íà íàèáîëüøèå óñèëèÿ äëÿ óïðóãîé ñòàäèè ðàáîòû.



Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü è ïîëçó÷åñòü ñòàëüíûõ êàíàòîâ



4.33. Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè ñòàëüíûõ êàíàòîâ ãèáêèõ íåñóùèõ ýëåìåíòîâ â âàíòîâûõ è âèñÿ÷èõ ìîñòàõ, à òàêæå íàïðÿãàåìûõ ýëåìåíòîâ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                       (163)

ãäå Rdh — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå êàíàòîâ; 

m — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 60*:

m1 — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, îïðåäåëÿåìûé ïî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 14.

Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå Rdh äëÿ êàíàòîâ è ïó÷êîâ èç ïàðàëëåëüíî óëîæåííûõ âûñîêîïðî÷íûõ ïðîâîëîê îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (140), äëÿ êàíàòîâ îäèíàðíîé ñâèâêè è çàêðûòûõ íåñóùèõ — ïî ôîðìóëàì

�EMBED Equation.3��� èëè  �EMBED Equation.3���,                                        (164)

ãäå [(Pun] - çíà÷åíèå ðàçðûâíîãî óñèëèÿ êàíàòà â öåëîì, óêàçàííîå â ãîñóäàðñòâåííîì ñòàíäàðòå èëè òåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ;

(m = 1,6 ñîãëàñíî ï. 4.17*; 

(Pun - ñóììà ðàçðûâíûõ óñèëèé âñåõ ïðîâîëîê â êàíàòå;

k - êîýôôèöèåíò àãðåãàòíîé ïðî÷íîñòè âèòîãî êàíàòà, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 65.



Òàáëèöà 65



Êàíàò�Êîýôôèöèåíò k ïðè êðàòíîñòè ñâèâêè���6�8�10�12�14�16��Îäèíàðíîé ñâèâêè�0,89�0,93�0,96�0,97�0,98�0,99��Çàêðûòûé íåñóùèé�0,87�0,91�0,94�0,95�0,96�0,97��

4.34. Ïðîäîëüíóþ ïîëçó÷åñòü (pl,x ñòàëüíûõ îöèíêîâàííûõ âèòûõ êàíàòîâ ñ ìåòàëëè÷åñêèì ñåðäå÷íèêîì — îäèíàðíîé ñâèâêè è çàêðûòûõ íåñóùèõ, ïîäâåðãíóòûõ ïðåäâàðèòåëüíîé âûòÿæêå, — ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                  (165)

ãäå ( - íàïðÿæåíèå â êàíàòå îò óñèëèÿ, ïîäñ÷èòàííîãî îò âîçäåéñòâèÿ íîðìàòèâíûõ ïîñòîÿííûõ íàãðóçîê è 1/3 íîðìàòèâíîé âðåìåííîé íàãðóçêè;

�EMBED Equation.3���- íîðìàòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå êàíàòà; 

å - îñíîâàíèå íàòóðàëüíûõ ëîãàðèôìîâ.

4.35. Ïîïåðå÷íóþ ïîëçó÷åñòü (pl,y êàíàòîâ, óêàçàííûõ â ï. 4.34, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.                                               (166)



Ðàñ÷åòû ïî óñòîé÷èâîñòè



4.36. Ðàñ÷åò ïðè ïëîñêîé ôîðìå ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè ñïëîøíîñòåí÷àòûõ ýëåìåíòîâ çàìêíóòîãî è îòêðûòîãî ñå÷åíèé, ïîäâåðæåííûõ öåíòðàëüíîìó ñæàòèþ, ñæàòèþ ñ èçãèáîì è âíåöåíòðåííîìó ñæàòèþ ïðè èçãèáå â ïëîñêîñòè íàèáîëüøåé ãèáêîñòè, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                              (167)

ãäå ( — êîýôôèöèåíò ïðîäîëüíîãî èçãèáà, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 1*—3 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 15* â çàâèñèìîñòè îò ãèáêîñòè ýëåìåíòà ( è ïðèâåäåííîãî îòíîñèòåëüíîãî ýêñöåíòðèñèòåòà åef ;

m — çäåñü è â ïï. 4.38—4.41 — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 60*.

Ãèáêîñòü ýëåìåíòà ( ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                                (168)

ãäå lef — ðàñ÷åòíàÿ äëèíà; 

i — ðàäèóñ èíåðöèè ñå÷åíèÿ îòíîñèòåëüíî îñè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ïëîñêîñòè íàèáîëüøåé ãèáêîñòè (ïëîñêîñòè èçãèáà).

Ïðèâåäåííûé îòíîñèòåëüíûé ýêñöåíòðèñèòåò åef ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                            (169)

ãäå ( - êîýôôèöèåíò âëèÿíèÿ ôîðìû ñå÷åíèÿ, îïðåäåëÿåìûé ïî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 15*; 

�EMBED Equation.3��� - îòíîñèòåëüíûé ýêñöåíòðèñèòåò ïëîñêîñòè èçãèáà (çäåñü å - äåéñòâèòåëüíûé ýêñöåíòðèñèòåò ñèëû N ïðè âíåöåíòðåííîì ñæàòèè è ðàñ÷åòíûé ýêñöåíòðèñèòåò ïðè ñæàòèè ñ èçãèáîì, ( — ÿäðîâîå ðàññòîÿíèå), ïðèíèìàåìûé ïðè öåíòðàëüíîì ñæàòèè ðàâíûì íóëþ.

Ðàñ÷åòíûé ýêñöåíòðèñèòåò å â ïëîñêîñòè èçãèáà ïðè ñæàòèè ñ èçãèáîì ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                            (170)

ãäå N, Ì - ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ïðîäîëüíîé ñèëû è èçãèáàþùåãî ìîìåíòà.

ßäðîâîå ðàññòîÿíèå ( ïî íàïðàâëåíèþ ýêñöåíòðèñèòåòà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                            (171)

ãäå Wc — ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ ñå÷åíèÿ áðóòòî, âû÷èñëÿåìûé äëÿ íàèáîëåå ñæàòîãî âîëîêíà.

Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ïðîäîëüíîé ñèëû N è èçãèáàþùåãî ìîìåíòà Ì â ýëåìåíòå ñëåäóåò ïðèíèìàòü äëÿ îäíîãî è òîãî æå ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê èç ðàñ÷åòà ñèñòåìû ïî íåäåôîðìèðîâàííîé ñõåìå â ïðåäïîëîæåíèè óïðóãèõ äåôîðìàöèé ñòàëè.

Ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ Ì ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè:

äëÿ ýëåìåíòîâ ïîñòîÿííîãî ñå÷åíèÿ ðàìíûõ ñèñòåì — íàèáîëüøåìó ìîìåíòó â ïðåäåëàõ äëèíû ýëåìåíòà;

äëÿ ýëåìåíòîâ ñ îäíèì çàùåìëåííûì, à äðóãèì ñâîáîäíûì êîíöîì — ìîìåíòó â çàäåëêå, íî íå ìåíåå ìîìåíòà â ñå÷åíèè, îòñòîÿùåì íà òðåòü äëèíû ýëåìåíòà îò çàäåëêè;

äëÿ ñæàòûõ ïîÿñîâ ôåðì, âîñïðèíèìàþùèõ âíåóçëîâóþ íàãðóçêó, — íàèáîëüøåìó ìîìåíòó â ïðåäåëàõ ñðåäíåé òðåòè äëèíû ïàíåëè ïîÿñà, îïðåäåëÿåìîìó èç ðàñ÷åòà ïîÿñà êàê óïðóãîé íåðàçðåçíîé áàëêè;

äëÿ ñæàòûõ ñòåðæíåé ñ øàðíèðíî-îïåðòûìè êîíöàìè è ñå÷åíèÿìè, èìåþùèìè îäíó îñü ñèììåòðèè, ñîâïàäàþùóþ ñ ïëîñêîñòüþ èçãèáà, — ìîìåíòó, îïðåäåëÿåìîìó ïî ôîðìóëàì òàáë. 66.







Òàáëèöà 66



Îòíîñèòåëüíûé ýêñöåíòðèñèòåò,�Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ Ì ïðè óñëîâíîé ãèáêîñòè ñòåðæíÿ��ñîîòâåòñòâóþùèé Ìmax��EMBED Equation.3��� (  4��EMBED Equation.3��� (  4��erel ( 3�M=M2=Mmax - �EMBED Equation.3���(Mmax -M1)�M = M1��3 ( erel ( 20�M = M2+�EMBED Equation.3���(Mmax -M2)�M = M1+�EMBED Equation.3���(Mmax -M1)��

Â òàáë. 66 îáîçíà÷åíî:

Ìmax — íàèáîëüøèé èçãèáàþùèé ìîìåíò â ïðåäåëàõ äëèíû ñòåðæíÿ; 

Ì1 — íàèáîëüøèé èçãèáàþùèé ìîìåíò â ïðåäåëàõ ñðåäíåé òðåòè äëèíû ñòåðæíÿ, íî íå ìåíåå 0,5 Ìmax; 

årel — îòíîñèòåëüíûé ýêñöåíòðèñèòåò, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���;

�EMBED Equation.3��� — óñëîâíàÿ ãèáêîñòü, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3��� = ( (R,

ãäå (R — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 4* îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 15*.



Ïðèìå÷àíèå.  Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü Ì ( 0,5 Mmax.



Äëÿ ñæàòûõ ñòåðæíåé ñ øàðíèðíî-îïåðòûìè êîíöàìè è ñå÷åíèÿìè, èìåþùèìè äâå îñè ñèììåòðèè, ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ïðèâåäåííûõ îòíîñèòåëüíûõ ýêñöåíòðèñèòåòîâ åef ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ïðèë. 6 ÑÍèÏ II-23-81*, ïðèíèìàÿ ïðè ýòîì mef ðàâíûì eef è mef1 ðàâíûì eef1, îïðåäåëÿåìîìó ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,

ãäå M1 — áîëüøèé èç èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ, ïðèëîæåííûõ íà øàðíèðíî-îïåðòûõ êîíöàõ ñæàòîãî ñòåðæíÿ óêàçàííîãî òèïà.

4.37. Ðàñ÷åò ïðè ïëîñêîé ôîðìå ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè ñêâîçíûõ ýëåìåíòîâ çàìêíóòîãî ñå÷åíèÿ, âåòâè êîòîðûõ ñîåäèíåíû ïëàíêàìè èëè ïåðôîðèðîâàííûìè ëèñòàìè, ïðè öåíòðàëüíîì ñæàòèè, ñæàòèè ñ èçãèáîì è âíåöåíòðåííîì ñæàòèè ñëåäóåò âûïîëíÿòü:

ýëåìåíòà â öåëîì â ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ èçãèáàþùåãî ìîìåíòà èëè ïðåäïîëàãàåìîãî (ïðè öåíòðàëüíîì ñæàòèè) èçãèáà, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ïëîñêîñòè ïëàíîê èëè ïåðôîðèðîâàííûõ ëèñòîâ, — ïî ôîðìóëå (167);

ýëåìåíòà â öåëîì â ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ èçãèáàþùåãî ìîìåíòà èëè ïðåäïîëàãàåìîãî (ïðè öåíòðàëüíîì ñæàòèè) èçãèáà, ïàðàëëåëüíîé ïëîñêîñòè ïëàíîê èëè ïåðôîðèðîâàííûõ ëèñòîâ, — ïî ôîðìóëå (167) ñ îïðåäåëåíèåì êîýôôèöèåíòà ïðîäîëüíîãî èçãèáà ( ïî òàáë. 1*—3 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 15* â çàâèñèìîñòè îò ïðèâåäåííîé ãèáêîñòè (ef ;

îòäåëüíûõ âåòâåé — ïî ôîðìóëå (167) â çàâèñèìîñòè îò ãèáêîñòè âåòâè ((.

Ãèáêîñòü âåòâè (( ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (168), ïðèíèìàÿ çà ðàñ÷åòíóþ äëèíó lef ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðèâàðåííûìè ïëàíêàìè (â ñâåòó) èëè ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè êðàéíèõ áîëòîâ ñîñåäíèõ ïëàíîê, èëè ðàâíîå 0,8 äëèíû îòâåðñòèÿ â ïåðôîðèðîâàííîì ëèñòå è çà i — ðàäèóñ èíåðöèè ñå÷åíèÿ âåòâè îòíîñèòåëüíî ñîáñòâåííîé îñè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ïëîñêîñòè ïëàíîê èëè ïåðôîðèðîâàííûõ ëèñòîâ.

Ïðèâåäåííóþ ãèáêîñòü ñêâîçíîãî ýëåìåíòà (ef â ïëîñêîñòè ñîåäèíèòåëüíûõ ïëàíîê è ïåðôîðèðîâàííûõ ëèñòîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

(ef = �EMBED Equation.3���,                                                        (172)

ãäå ( — ãèáêîñòü ýëåìåíòà â ïëîñêîñòè ñîåäèíèòåëüíûõ ïëàíîê èëè ïåðôîðèðîâàííûõ ëèñòîâ, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå (168); 

(( — ãèáêîñòü âåòâè.

Ïðè ïîäñ÷åòå ïëîùàäè ñå÷åíèÿ, ìîìåíòà èíåðöèè è ðàäèóñà èíåðöèè ýëåìåíòà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ýêâèâàëåíòíóþ òîëùèíó tef, îïðåäåëÿÿ åå:

äëÿ ïåðôîðèðîâàííûõ ëèñòîâ øèðèíîé b, äëèíîé l è òîëùèíîé t — ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                     (173)

ãäå À = bl — ïëîùàäü ëèñòà äî îáðàçîâàíèÿ ïåðôîðàöèé;

(A1 — ñóììàðíàÿ ïëîùàäü âñåõ ïåðôîðàöèé íà ïîâåðõíîñòè ëèñòà;

äëÿ ñîåäèíèòåëüíûõ ïëàíîê òîëùèíîé t — ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                           (174)

ãäå (l1 — ñóììà äëèí âñåõ ïëàíîê ýëåìåíòà (âäîëü ýëåìåíòà); 

l — äëèíà ýëåìåíòà.

Ñêâîçíûå ýëåìåíòû èç äåòàëåé, ñîåäèíåííûõ âïëîòíóþ èëè ÷åðåç ïðîêëàäêè, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü êàê ñïëîøíûå, åñëè íàèáîëüøèå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó áîëòàìè, ïðèâàðåííûìè ïëàíêàìè (â ñâåòó) èëè ìåæäó öåíòðàìè êðàéíèõ áîëòîâ ñîñåäíèõ ïëàíîê íå ïðåâûøàþò: 

äëÿ ñæàòûõ ýëåìåíòîâ — 40i; 

äëÿ ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ — 80i. 

Çäåñü ðàäèóñ èíåðöèè i óãîëêà èëè øâåëëåðà ñëåäóåò ïðèíèìàòü äëÿ ñîñòàâíûõ òàâðîâûõ èëè äâóòàâðîâûõ ñå÷åíèé îòíîñèòåëüíî îñè, ïàðàëëåëüíîé ïëîñêîñòè ðàñïîëîæåíèÿ ïðîêëàäîê, äëÿ êðåñòîâûõ ñå÷åíèé — ìèíèìàëüíûé. Ïðè ýòîì â ïðåäåëàõ äëèíû ñæàòîãî ýëåìåíòà äîëæíî áûòü íå ìåíåå äâóõ ïðîêëàäîê.

4.38. Ðàñ÷åò ïðè èçãèáíî-êðóòèëüíîé ôîðìå ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè ñïëîøíîñòåí÷àòûõ ýëåìåíòîâ îòêðûòîãî ñå÷åíèÿ ñ ìîìåíòàìè èíåðöèè Ix >Iy, ïîäâåðæåííûõ öåíòðàëüíîìó ñæàòèþ ñèëîé N, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                           (175)

ãäå (c — êîýôôèöèåíò ïðîäîëüíîãî èçãèáà, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 1*—3 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 15* ïðè åef = 0 è

�EMBED Equation.3���.

4.39. Ðàñ÷åò íà èçãèáíî-êðóòèëüíóþ óñòîé÷èâîñòü ñïëîøíîñòåí÷àòûõ ýëåìåíòîâ çàìêíóòîãî è îòêðûòîãî ñå÷åíèé ñ ìîìåíòàìè èíåðöèè Ix > Iy, ïîäâåðæåííûõ ñæàòèþ ñ èçãèáîì è âíåöåíòðåííîìó ñæàòèþ â ïëîñêîñòè íàèìåíüøåé ãèáêîñòè, ñîâïàäàþùåé ñ ïëîñêîñòüþ ñèììåòðèè è îñüþ ó, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,

ãäå e — äåéñòâèòåëüíûé ýêñöåíòðèñèòåò ñèëû N ïðè âíåöåíòðåííîì ñæàòèè è ðàñ÷åòíûé ýêñöåíòðèñèòåò å = M/N ïðè ñæàòèè ñ èçãèáîì;

Wc — ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ ñå÷åíèÿ áðóòòî, âû÷èñëÿåìûé äëÿ íàèáîëåå ñæàòîãî âîëîêíà:

(c — êîýôôèöèåíò ïðîäîëüíîãî èçãèáà, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 1*—3 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 15* ïðè åef = 0 è

�EMBED Equation.3���.

4.40. Ðàñ÷åò ïðè èçãèáíî-êðóòèëüíîé ôîðìå ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè ñïëîøíîñòåí÷àòûõ ýëåìåíòîâ çàìêíóòîãî è îòêðûòîãî ñå÷åíèé, ïîäâåðæåííûõ ñæàòèþ ñ èçãèáîì è âíåöåíòðåííîìó ñæàòèþ â äâóõ ïëîñêîñòÿõ, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                               (177)

ãäå åy, åx — äåéñòâèòåëüíûå ýêñöåíòðèñèòåòû ïî íàïðàâëåíèþ îñåé y è õ ïðè âíåöåíòðåííîì ñæàòèè è ðàñ÷åòíûå ýêñöåíòðèñèòåòû ïðè ñæàòèè ñ èçãèáîì; 

óñ, õñ — êîîðäèíàòû íàèáîëåå ñæàòîé òî÷êè ñå÷åíèÿ îò ñîâìåñòíîãî äåéñòâèÿ Ìõ, Ìy è N;

(c — êîýôôèöèåíò ïðîäîëüíîãî èçãèáà, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 1*-3 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 15* ïðè eef = 0 è

�EMBED Equation.3���.

Êðîìå òîãî, äîëæåí áûòü âûïîëíåí ðàñ÷åò ïî ôîðìóëå (167) â ïðåäïîëîæåíèè ïëîñêîé ôîðìû ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè â ïëîñêîñòè îñè y ñ ýêñöåíòðèñèòåòîì åy (ïðè åx = 0) è â ïëîñêîñòè îñè õ ñ ýêñöåíòðèñèòåòîì ex (ïðè ey = 0).

4.41. Ðàñ÷åò ïðè èçãèáíî-êðóòèëüíîé ôîðìå ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè ñïëîøíîñòåí÷àòûõ áàëîê, èçãèáàåìûõ â îäíîé ïëîñêîñòè, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                   (178)

ãäå Ì — íàèáîëüøèé ðàñ÷åòíûé èçãèáàþùèé ìîìåíò â ïðåäåëàõ ðàñ÷åòíîé äëèíû lef ñæàòîãî ïîÿñà áàëêè;

Wc — ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ ñå÷åíèÿ áàëêè äëÿ êðàéíåãî âîëîêíà ñæàòîãî ïîÿñà;

( — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëàì: 

ïðè (y < 85

( = 1 + (( - 1) �EMBED Equation.3���;

ïðè (y ( 85

( = 1,0; çäåñü ( — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëàì (143) è (144*);

(b — êîýôôèöèåíò ïðîäîëüíîãî èçãèáà, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 1*—3 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 15* ïðè åef = 0 è ãèáêîñòè èç ïëîñêîñòè ñòåíêè

�EMBED Equation.3���.

4.42. Ðàñ÷åò ïðè èçãèáíî-êðóòèëüíîé ôîðìå ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè ñïëîøíîñòåí÷àòûõ áàëîê, èçãèáàåìûõ â äâóõ ïëîñêîñòÿõ, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå (178), ïðè ýòîì êîýôôèöèåíò (b ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 1*—3 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 15* ïðè åef = ( erel.

Çäåñü ( — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 15*;

årel — îòíîñèòåëüíûé ýêñöåíòðèñèòåò, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                          (179)

ãäå (fh — íàèáîëüøåå íàïðÿæåíèå â òî÷êå íà áîêîâîé êðîìêå ñæàòîãî ïîÿñà îò èçãèáàþùåãî ìîìåíòà â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè â ñå÷åíèè, íàõîäÿùåìñÿ â ïðåäåëàõ ñðåäíåé òðåòè íåçàêðåïëåííîé äëèíû ñæàòîãî ïîÿñà áàëêè;

(f( — íàïðÿæåíèå â ñæàòîì ïîÿñå áàëêè îò âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè â òîì æå ñå÷åíèè.

4.43. Ïðîâåðêà îáùåé óñòîé÷èâîñòè ðàçðåçíîé áàëêè è ñæàòîé çîíû ïîÿñà íåðàçðåçíîé áàëêè íå âûïîëíÿåòñÿ â ñëó÷àå, åñëè ñæàòûé ïîÿñ îáúåäèíåí ñ æåëåçîáåòîííîé èëè ñòàëüíîé ïëèòîé.



Ðàñ÷åò ïî óñòîé÷èâîñòè ïîëîê è ñòåíîê ýëåìåíòîâ,

íå ïîäêðåïëåííûõ ðåáðàìè æåñòêîñòè



4.44. Ðàñ÷åò ïî óñòîé÷èâîñòè ïîëîê è ñòåíîê ïðîêàòíûõ è ñîñòàâíûõ ñâàðíûõ öåíòðàëüíî- è âíåöåíòðåííî ñæàòûõ, à òàêæå ñæàòî-èçãèáàåìûõ è èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ïîñòîÿííîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ, íå ïîäêðåïëåííûõ ðåáðàìè æåñòêîñòè (÷åðò. 11), ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî òåîðèè ïðèçìàòè÷åñêèõ ñêëàä÷àòûõ îáîëî÷åê.



�



�



×åðò. 11. Ñõåìû ðàñ÷åòíûõ ñå÷åíèé ýëåìåíòîâ, íå ïîäêðåïëåííûõ ðåáðàìè æåñòêîñòè



4.45*. Óñòîé÷èâîñòü ïîëîê è ñòåíîê ýëåìåíòîâ, íå ïîäêðåïëåííûõ ðåáðàìè æåñòêîñòè, ïðè ñðåäíåì êàñàòåëüíîì íàïðÿæåíèè, íå ïðåâûøàþùåì 0,2(õ, äîïóñêàåòñÿ îáåñïå÷èâàòü íàçíà÷åíèåì îòíîøåíèÿ âûñîòû ñòåíêè (h, hw) èëè øèðèíû ïîëêè (b(, bh) ê òîëùèíå (t, tw, t(, th) íå áîëåå 0,951 (/�EMBED Equation.3��� (çäåñü ( — êîýôôèöèåíò, (x,cr,ef — ïðèâåäåííîå êðèòè÷åñêîå íàïðÿæåíèå). 

Êîýôôèöèåíò ( ñëåäóåò îïðåäåëÿòü: 

äëÿ ïëàñòèíîê øèðèíîé bh, h, îïåðòûõ ïî îäíîé ñòîðîíå (÷åðò. 11, á- å),— ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���;                                    (180)

äëÿ ïëàñòèíîê øèðèíîé hw, bf, îïåðòûõ ïî äâóì ñòîðîíàì (÷åðò. 11, à, á, ã), — ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.                                         (181)

Â ôîðìóëàõ (180) è (181): 

�EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò çàùåìëåíèÿ ïëàñòèíêè, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëàì òàáë. 67;

( — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé (äëÿ ñå÷åíèé áðóòòî) ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,

ãäå (x, �EMBED Equation.3��� — ìàêñèìàëüíîå è ìèíèìàëüíîå ïðîäîëüíûå íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ ïî ïðîäîëüíûì ãðàíèöàì ïëàñòèíêè, ïîëîæèòåëüíûå ïðè ñæàòèè, îïðåäåëÿåìûå ïî ôîðìóëàì (141) — (158) ïðè íåâûãîäíîì äëÿ óñòîé÷èâîñòè ïëàñòèíêè çàãðóæåíèè, ïðè ýòîì êîýôôèöèåíòû (, (x, (y, (, (x, (y ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè 1,0.

Òàáëèöà 67



Òèï�Êîýôôèöèåíò çàùåìëåíèÿ ïëàñòèíêè �EMBED Equation.3�����ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà�ñòåíêè�ïîëêè - äëÿ óãëîâîãî ñå÷åíèÿ ïðè bh/h����1�0,667�0,5��Êîðîá÷àòîå (÷åðò. 11, à)��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����Äâóòàâðîâîå (÷åðò. 11, á)��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����Òàâðîâîå (÷åðò. 11, â)��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����Øâåëëåðíîå (÷åðò. 11, ã)��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����Óãëîâîå äëÿ ïîëêè âûñîòîé h (÷åðò. 11, ä)�-�

�EMBED Equation.3���9 = (�

�EMBED Equation.3���9 = 10�

�EMBED Equation.3���9 = 5,2��Êðåñòîâîå (÷åðò. 11, å)��EMBED Equation.3���10 = (��EMBED Equation.3���10 = (��Â òàáë. 67 îáîçíà÷åíî:

(1 = �EMBED Equation.3���;  (1 = �EMBED Equation.3���;  (2 = �EMBED Equation.3���;  (2 = �EMBED Equation.3���;  (3 = �EMBED Equation.3���;  (3 = �EMBED Equation.3���.



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïðè îòðèöàòåëüíîì çíà÷åíèè çíàìåíàòåëÿ â ôîðìóëàõ òàáë. 67, à òàêæå ïðè ðàâåíñòâå åãî íóëþ ñëåäóåò ïðèíèìàòü �EMBED Equation.3���= (.

2. Äëÿ óãëîâîãî ñå÷åíèÿ ñ îòíîøåíèåì bh/h, íå óêàçàííûì â òàáë. 67, çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3���9 ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî èíòåðïîëÿöèè, ïðè ýòîì äëÿ bh/h = 1 çíà÷åíèå �EMBED Equation.3���9 ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì 100.



Ïðèâåäåííîå êðèòè÷åñêîå íàïðÿæåíèå (x,cr,ef äëÿ ïëàñòèíêè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì òàáë. 68* â çàâèñèìîñòè îò êðèòè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé (x,cr, çà êîòîðûå ñëåäóåò ïðèíèìàòü äåéñòâóþùèå íàïðÿæåíèÿ (x/m (çäåñü m — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 60*).

Òàáëèöà 68*



Ìàðêà ñòàëè�Çíà÷åíèå (x,cr, ÌÏà (êã/ñì2)�Ôîðìóëû äëÿ îïðåäåëåíèÿ (x,cr,ef èëè åãî çíà÷åíèÿ, ÌÏà (êã/ñì2)��16Ä�Äî 176 (1800)�1,222 (x,cr��

Ñò3�Ñâ. 176 (1800)

äî 205 (2100)��EMBED Equation.3������Ñâ. 205 (2100)�385 (3923)��15ÕÑÍÄ�Äî 186 (1900)�1,111 (x,cr���Ñâ. 186 (1900)

äî 284 (2900)��EMBED Equation.3������Ñâ. 284 (2900)�524 (5342)��10ÕÑÍÄ�Äî 206 (2100)�1,111  (x,cr��390-14Ã2ÀÔÄ�Ñâ. 206 (2100)

äî 343 (3499)��EMBED Equation.3�����390-15Ã2ÀÔÄïñ�Ñâ. 343 (3499)�591 (6023)��

Ðàñ÷åò ïî óñòîé÷èâîñòè ïîëîê è ñòåíîê ýëåìåíòîâ,

ïîäêðåïëåííûõ ðåáðàìè æåñòêîñòè



4.46. Ðàñ÷åò ïî óñòîé÷èâîñòè ïîëîê è ñòåíîê ýëåìåíòîâ, ïîäêðåïëåííûõ ðåáðàìè æåñòêîñòè, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî òåîðèè ïðèçìàòè÷åñêèõ ñêëàä÷àòûõ îáîëî÷åê, óêðåïëåííûõ ïîïåðå÷íûìè äèàôðàãìàìè.

Äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü ðàñ÷åò ïî óñòîé÷èâîñòè ïëàñòèíîê, ïîëîê è ñòåíîê óêàçàííûõ ýëåìåíòîâ ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 16*.

4.47*. Óñòîé÷èâîñòü ïëàñòèíîê îðòîòðîïíûõ ïëèò äîïóñêàåòñÿ îáåñïå÷èâàòü íàçíà÷åíèåì îòíîøåíèÿ èõ òîëùèíû ê øèðèíå â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 4.45*, ïðè ýòîì:

äëÿ ïîëîñîâûõ ïðîäîëüíûõ ðåáåð êîýôôèöèåíò ( ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (180) ïðè êîýôôèöèåíòå çàùåìëåíèÿ vs è ñâåñå ïîëêè òàâðà bh (÷åðò. 12, à), ðàâíîì 0,5 hw ïðè (2 th ( hw èëè  (1 th ïðè (2 th ( hw;

äëÿ ó÷àñòêà ëèñòà îðòîòðîïíîé ïëèòû ìåæäó ñîñåäíèìè ïðîäîëüíûìè ïîëîñîâûìè ðåáðàìè êîýôôèöèåíò ( ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (181) ïðè êîýôôèöèåíòå çàùåìëåíèÿ �EMBED Equation.3���, âûñîòå ñòåíêè hw, ðàâíîé ðàññòîÿíèþ ìåæäó ïðîäîëüíûìè ðåáðàìè, è ñâåñå ïîëêè bh, ðàâíîì âûñîòå ïðîäîëüíîãî ðåáðà (÷åðò. 12, á), íî íå áîëåå (1th; çäåñü (1 è (2 —êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ïî ï. 4.55*.



�

�



×åðò. 12. Ñõåìû ðàñ÷åòíûõ ñå÷åíèé ïëàñòèíîê îðòîòðîïíûõ ïëèò



Ðàñ÷åòíûå äëèíû



4.48. Ðàñ÷åòíûå äëèíû lef ýëåìåíòîâ ãëàâíûõ ôåðì, çà èñêëþ÷åíèåì ýëåìåíòîâ ïåðåêðåñòíîé ðåøåòêè, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 69.

Òàáëèöà 69



�Ðàñ÷åòíàÿ äëèíà lef��Íàïðàâëåíèå ïðîäîëüíîãî èçãèáà�

ïîÿñîâ�îïîðíûõ ðàñêîñîâ è îïîðíûõ ñòîåê*�ïðî÷èõ ýëåìåíòîâ ðåøåòêè��1. Â ïëîñêîñòè ôåðìû�l�l�0,8 l��2. Â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîì ïëîñêîñòè ôåðìû (èç ïëîñêîñòè ôåðìû)�

l1�

l1�

l1��

Â òàáë. 69 îáîçíà÷åíî:

l — ãåîìåòðè÷åñêàÿ äëèíà ýëåìåíòà (ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè óçëîâ) â ïëîñêîñòè ôåðìû: 

l1 — ðàññòîÿíèå ìåæäó óçëàìè, çàêðåïëåííûìè îò ñìåùåíèÿ èç ïëîñêîñòè ôåðìû.

_________________

* Ðàñ÷åòíóþ äëèíó îïîðíûõ ðàñêîñîâ è îïîðíûõ ñòîåê ó ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð íåðàçðåçíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü êàê äëÿ ïðî÷èõ ýëåìåíòîâ ðåøåòêè.



4.49. Ðàñ÷åòíóþ äëèíó lef ýëåìåíòà, ïî äëèíå êîòîðîãî äåéñòâóþò ðàçíûå ñæèìàþùèå óñèëèÿ N1 è N2 (ïðè÷åì N1 > N2), èç ïëîñêîñòè ôåðìû (ñ òðåóãîëüíîé ðåøåòêîé ñî øïðåíãåëåì èëè ïîëóðàñêîñíîé è ò.ï.) ñëåäóåò âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                    (182)

ãäå l1 — ðàññòîÿíèå ìåæäó óçëàìè, çàêðåïëåííûìè îò ñìåùåíèÿ èç ïëîñêîñòè ôåðìû.

Ðàñ÷åò ïî óñòîé÷èâîñòè â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò âûïîëíÿòü íà óñèëèå N1.

Ïðèìåíåíèå ôîðìóëû (182) äîïóñêàåòñÿ ïðè ðàñòÿãèâàþùåé ñèëå N2, â ýòîì ñëó÷àå çíà÷åíèå N2 ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñî çíàêîì «ìèíóñ», à lef ( 0,5 l1.

4.50. Ðàñ÷åòíûå äëèíû lef ýëåìåíòîâ ïåðåêðåñòíîé ðåøåòêè ãëàâíîé ôåðìû ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

â ïëîñêîñòè ôåðìû — ðàâíûìè 0,8 l, ãäå l — ðàññòîÿíèå îò öåíòðà óçëà ôåðìû äî òî÷êè èõ ïåðåñå÷åíèÿ; 

èç ïëîñêîñòè ôåðìû: 

äëÿ ñæàòûõ ýëåìåíòîâ — ïî òàáë. 70; 

äëÿ ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ — ðàâíûìè ïîëíîé ãåîìåòðè÷åñêîé äëèíå ýëåìåíòà (lef = l1, ãäå l1 ñì. òàáë. 69).

Òàáëèöà 70



Êîíñòðóêöèÿ óçëà ïåðåñå÷åíèÿ ýëåìåíòîâ ðåøåòêè�Ðàñ÷åòíàÿ äëèíà lef  èç ïëîñêîñòè ôåðìû ïðè ïîääåðæèâàþùåì ýëåìåíòå���ðàñòÿíóòîì�íåðàáîòàþùåì�ñæàòîì��Îáà ýëåìåíòà íå ïðåðûâàþòñÿ�l�0,7 l1�l1��Ïîääåðæèâàþùèé ýëåìåíò ïðåðûâàåòñÿ è ïåðåêðûâàåòñÿ ôàñîíêîé:�����ðàññìàòðèâàåìûé ýëåìåíò íå ïðåðûâàåòñÿ�0,7 l1�l1�1,4 l1��ðàññìàòðèâàåìûé ýëåìåíò ïðåðûâàåòñÿ è ïåðåêðûâàåòñÿ ôàñîíêîé�0,7 l1�-�-��

4.51. Ïðè ïðîâåðêå îáùåé óñòîé÷èâîñòè áàëêè ðàñ÷åòíóþ äëèíó ñæàòîãî ïîÿñà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé:

ðàññòîÿíèþ ìåæäó óçëàìè ôåðìû ïðîäîëüíûõ ñâÿçåé — ïðè íàëè÷èè ïðîäîëüíûõ ñâÿçåé â çîíå âåðõíèõ è íèæíèõ ïîÿñîâ è ïîïåðå÷íûõ ñâÿçåé â îïîðíûõ ñå÷åíèÿõ;

ðàññòîÿíèþ ìåæäó ôåðìàìè ïîïåðå÷íûõ ñâÿçåé — ïðè íàëè÷èè ïðîäîëüíûõ ñâÿçåé òîëüêî â çîíå ðàñòÿíóòûõ ïîÿñîâ, ïðè ýòîì ôåðìû ïîïåðå÷íûõ ñâÿçåé äîëæíû áûòü öåíòðèðîâàíû ñ óçëàìè ïðîäîëüíûõ ñâÿçåé, à ãèáêîñòü ïîÿñîâ óêàçàííûõ ôåðì íå äîëæíà ïðåâûøàòü 100;

ïðîëåòó áàëêè — ïðè îòñóòñòâèè â ïðîëåòå ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ ñâÿçåé;

ðàññòîÿíèþ îò êîíöà êîíñîëè äî áëèæàéøåé ïëîñêîñòè ïîïåðå÷íûõ ñâÿçåé çà îïîðíûì ñå÷åíèåì êîíñîëè — ïðè ìîíòàæå ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ âíàâåñ èëè ïðîäîëüíîé íàäâèæêîé.

4.52. Ðàñ÷åòíóþ äëèíó lef ñæàòîãî ïîÿñà ãëàâíîé áàëêè èëè ôåðìû «îòêðûòîãî» ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ, íå èìåþùåãî ïðîäîëüíûõ ñâÿçåé ïî ýòîìó ïîÿñó, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü, êàê ïðàâèëî, èç ðàñ÷åòà ïî óñòîé÷èâîñòè ñòåðæíÿ íà óïðóãèõ îïîðàõ, ñæàòîãî ïåðåìåííîé ïî äëèíå ïðîäîëüíîé ñèëîé.

Äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü óêàçàííóþ ðàñ÷åòíóþ äëèíó ïî ôîðìóëå

lef  = ( l ,                                                                     (183)

ãäå l — äëèíà ïîÿñà, ðàâíàÿ ðàñ÷åòíîìó ïðîëåòó äëÿ áàëîê è ôåðì ñ ïàðàëëåëüíûìè ïîÿñàìè, ïîëíîé äëèíå ïîÿñà äëÿ áàëîê ñ êðèâîëèíåéíûì âåðõíèì ïîÿñîì è ôåðì ñ ïîëèãîíàëüíûì âåðõíèì ïîÿñîì;

( — êîýôôèöèåíò ðàñ÷åòíîé äëèíû.

Êîýôôèöèåíò ðàñ÷åòíîé äëèíû ( äëÿ ïîÿñîâ áàëîê è ôåðì ñ ïàðàëëåëüíûìè ïîÿñàìè, à òàêæå äëÿ ôåðìû ñ ïîëèãîíàëüíûì èëè áàëêè ñ êðèâîëèíåéíûì âåðõíèì ïîÿñîì ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî òàáë. 71, ïðè ýòîì íàèáîëüøåå ïåðåìåùåíèå ( ñëåäóåò ïðèíèìàòü äëÿ ðàìû, ðàñïîëîæåííîé ïîñðåäèíå ïðîëåòà.

Òàáëèöà 71



(�Êîýôôèöèåíò (��0�0,696��5�0,524��10�0,443��15�0,396��30�0,353��60�0,321��100�0,290��150�0,268��200�0,246��300�0,225��500�0,204��1000�0,174��Ñâ. 1000�0,174 �EMBED Equation.3�����

Â òàáë. 71 îáîçíà÷åíî:

�EMBED Equation.3���,

ãäå d — ðàññòîÿíèå ìåæäó ðàìàìè, çàêðåïëÿþùèìè ïîÿñ îò ïîïåðå÷íûõ ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèé;

( — íàèáîëüøåå ãîðèçîíòàëüíîå ïåðåìåùåíèå óçëà ðàìû (èñêëþ÷àÿ îïîðíûå ðàìû) îò ñèëû F = 1;

Im — ñðåäíåå (ïî äëèíå ïðîëåòà) çíà÷åíèå ìîìåíòà èíåðöèè ñæàòîãî ïîÿñà áàëêè (ôåðìû) îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé îñè.



Ïðèìå÷àíèÿ:  1. Åñëè ïîëó÷åííàÿ ïî äàííûì òàáë. 71 ðàñ÷åòíàÿ äëèíà lef ( 1,3d, òî åå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü èç ðàñ÷åòà ïî óñòîé÷èâîñòè ñòåðæíÿ íà óïðóãèõ îïîðàõ.

2. Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé ( êîýôôèöèåíò ( ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèè.



4.53*. Ðàñ÷åò àðîê ïî óñòîé÷èâîñòè âûïîëíÿåòñÿ íà ÝÂÌ ñ ó÷åòîì ñîâìåñòíîé ðàáîòû àðîê è ýëåìåíòîâ ïðîåçæåé ÷àñòè è ïîääåðæèâàþùèõ åå ýëåìåíòîâ.

Ïðè ïðîâåðêå îáùåé óñòîé÷èâîñòè àðêè ñïëîøíîãî ïîñòîÿííîãî ñå÷åíèÿ äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ðàñ÷åòíóþ äëèíó lef â åå ïëîñêîñòè ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                             (184)

ãäå l — äëèíà ïðîëåòà àðêè;

( = f / l — êîýôôèöèåíò (çäåñü f — ñòðåëà ïîäúåìà àðêè);

( — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 72.

Çíà÷åíèå ( äëÿ äâóõøàðíèðíîé àðêè ïåðåìåííîãî ñå÷åíèÿ ïðè èçìåíåíèè åå ìîìåíòà èíåðöèè â ïðåäåëàõ (10 % ñðåäíåãî åãî çíà÷åíèÿ ïî äëèíå ïðîëåòà äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ïîç. 4 òàáë. 72, ïðèíèìàÿ ïðè ýòîì ÅIbog â ÷åòâåðòè ïðîëåòà.

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ðàñ÷åòíàÿ äëèíà lef àðêè â åå ïëîñêîñòè äîëæíà áûòü íå ìåíåå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó óçëàìè ïðèêðåïëåíèÿ ñòîåê èëè ïîäâåñîê.

Òàáëèöà 72



Òèï àðêè�Êîýôôèöèåíò (��1. Äâóõøàðíèðíàÿ ñ åçäîé ïîíèçó ñ ãèáêîé çàòÿæêîé*, ñîåäèíåííîé ñ àðêîé ïîäâåñêàìè�( = 2(1��2. Áåñøàðíèðíàÿ�( = 2(1 + ((1��3. Òðåõøàðíèðíàÿ�Ìåíüøåå èç ( = (1 è ( = (2��4. Äâóõøàðíèðíàÿ ñ íåðàçðåçíîé áàëêîé æåñòêîñòè, ñîåäèíåííîé ñ àðêîé ñòîéêàìè�( = (1 + (0,95 + 0,7(2)( (1��

Â òàáë. 72 îáîçíà÷åíî:

(1, (2 — êîýôôèöèåíòû, ïðèíèìàåìûå ïî òàáë. 73*; 

( — ñì. ôîðìóëó (184);

�EMBED Equation.3���: çäåñü Ibal è Ibog — ìîìåíòû èíåðöèè ñå÷åíèé ñîîòâåòñòâåííî áàëêè æåñòêîñòè è àðêè.

__________________

* Ïðè îòíîøåíèè æåñòêîñòåé çàòÿæêè è àðêè, áîëüøåì 0,8, ðàñ÷åòíàÿ äëèíà àðêè îïðåäåëÿåòñÿ êàê äëÿ äâóõøàðíèðíîé àðêè ñ íåðàçðåçíîé áàëêîé æåñòêîñòè, ñîåäèíåííîé ñ àðêîé ñòîéêàìè.



Òàáëèöà 73*



(�Êîýôôèöèåíòû�(�Êîýôôèöèåíòû���(1�(2��(1�(2��0,1�28,5�22,5�0,5�36,8�44,0��0,2�45,4�39,6�0,6�30,5�-��0,3�46,5�47,3�0,8�20,0�-��0,4�43,9�49,2�1,0�14,1�-��

Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé ( êîýôôèöèåíòû (1 è (2  ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèè.



4.54. Ðàñ÷åòíóþ äëèíó lef ýëåìåíòîâ ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ ñâÿçåé ñ ëþáîé ðåøåòêîé, êðîìå êðåñòîâîé, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé:

â ïëîñêîñòè ñâÿçåé — ðàññòîÿíèþ l2 ìåæäó öåíòðàìè ïðèêðåïëåíèé ýëåìåíòîâ ñâÿçåé ê ãëàâíûì ôåðìàì èëè áàëêàì, à òàêæå áàëêàì ïðîåçæåé ÷àñòè;

èç ïëîñêîñòè ñâÿçåé — ðàññòîÿíèþ l3 ìåæäó òî÷êàìè ïåðåñå÷åíèÿ îñè ýëåìåíòà ñâÿçåé ñ îñÿìè êðàéíèõ ðÿäîâ áîëòîâ ïðèêðåïëåíèÿ ôàñîíîê ñâÿçåé ê ãëàâíûì ôåðìàì èëè áàëêàì, à òàêæå áàëêàì ïðîåçæåé ÷àñòè.

Ðàñ÷åòíóþ äëèíó lef ïåðåêðåùèâàþùèõñÿ ýëåìåíòîâ ñâÿçåé ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

â ïëîñêîñòè ñâÿçåé — ðàâíîé ðàññòîÿíèþ îò öåíòðà ïðèêðåïëåíèÿ ýëåìåíòà ñâÿçåé ê ãëàâíîé ôåðìå èëè áàëêå, à òàêæå áàëêå ïðîåçæåé ÷àñòè, — äî òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ îñåé ñâÿçåé;

èç ïëîñêîñòè ñâÿçåé: äëÿ ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ — ðàâíîé l3; äëÿ ñæàòûõ ýëåìåíòîâ — ïî òàáë. 70, ïðèíèìàÿ ïðè ýòîì çà l ðàññòîÿíèå îò òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ îñè ýëåìåíòà ñâÿçåé ñ îñüþ êðàéíåãî ðÿäà áîëòîâ ïðèêðåïëåíèÿ ôàñîíîê ñâÿçåé äî òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ îñåé ýëåìåíòîâ ñâÿçåé, çà l1 — ðàññòîÿíèå l3.

Äëÿ ýëåìåíòîâ ñâÿçåé ñ ëþáîé ðåøåòêîé, êðîìå êðåñòîâîé, èç îäèíî÷íûõ óãîëêîâ ðàñ÷åòíóþ äëèíó lef ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé ðàññòîÿíèþ l ìåæäó êðàéíèìè áîëòàìè ïðèêðåïëåíèé èõ êîíöîâ. Ïðè êðåñòîâîé ðåøåòêå ñâÿçåé lef = 0,6l. Ðàäèóñ èíåðöèè ñå÷åíèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ìèíèìàëüíûé (i = imin).

4.55*. Â ñïëîøíîñòåí÷àòûõ áàëêàõ ðàñ÷åòíóþ äëèíó lef îïîðíûõ ñòîåê, ñîñòîÿùèõ èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ îïîðíûõ ðåáåð æåñòêîñòè è ïðèìûêàþùèõ ê íèì ó÷àñòêîâ ñòåíêè, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

lef  =  ( lc,                                                             (185)

ãäå ( — êîýôôèöèåíò ðàñ÷åòíîé äëèíû; 

lc — äëèíà îïîðíîé ñòîéêè áàëêè, ðàâíàÿ ðàññòîÿíèþ îò âåðõà äîìêðàòíîé áàëêè äî âåðõíåãî ïîÿñà èëè äî áëèæàéøåãî óçëà ïîïåðå÷íûõ ñâÿçåé. 

Êîýôôèöèåíò ðàñ÷åòíîé äëèíû ( îïîðíîé ñòîéêè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���;                                                        (186)

çäåñü �EMBED Equation.3��� ,

ãäå Ic — ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ îïîðíîé ñòîéêè îòíîñèòåëüíî îñè, ñîâïàäàþùåé ñ ïëîñêîñòüþ ñòåíêè;

Ir, lr — ñîîòâåòñòâåííî ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ è äëèíà ðàñïîðêè ïîïåðå÷íûõ ñâÿçåé; â «îòêðûòûõ» ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ â ôîðìóëå (186) ñëåäóåò ïðèíèìàòü n = 0.

Ïðè îïðåäåëåíèè ïëîùàäè, ìîìåíòà èíåðöèè è ðàäèóñà èíåðöèè îïîðíîé ñòîéêè ñ îäíèì ðåáðîì æåñòêîñòè â ñîñòàâ åå ñå÷åíèÿ ñëåäóåò âêëþ÷àòü êðîìå îïîðíîãî ðåáðà æåñòêîñòè ïðèìûêàþùèå ê íåìó ó÷àñòêè ñòåíêè øèðèíîé b1 = (1t (çäåñü t —òîëùèíà ñå÷åíèÿ, (1 — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 74*).

Òàáëèöà 74*



Ìàðêà ñòàëè�Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà (1��16Ä�14��15ÕÑÍÄ�12��10ÕÑÍÄ, 390-14Ã2ÀÔÄ, 390-15Ã2ÀÔÄïñ�11,5��

Òàáëèöà 75*



Ìàðêà ñòàëè�Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà (2��16Ä�44��15ÕÑÍÄ�38��10ÕÑÍÄ, 390-14Ã2ÀÔÄ, 390-15Ã2ÀÔÄïñ�36��

Ïðè îïðåäåëåíèè ïëîùàäè, ìîìåíòà èíåðöèè è ðàäèóñà èíåðöèè îïîðíîé ñòîéêè ñ íåñêîëüêèìè ðåáðàìè æåñòêîñòè ïðè ðàññòîÿíèÿõ ìåæäó íèìè b2 = (2t (çäåñü (2 — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 75*) â ñîñòàâ åå ñå÷åíèÿ ñëåäóåò âêëþ÷àòü âñå óêàçàííûå ðåáðà æåñòêîñòè, ó÷àñòêè ñòåíêè ìåæäó íèìè, à òàêæå ïðèìûêàþùèå ñ âíåøíåé ñòîðîíû ê êðàéíèì ðåáðàì æåñòêîñòè ó÷àñòêè ñòåíêè øèðèíîé b1 = (1t, ãäå (1 ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 74*.



Ïðåäåëüíàÿ ãèáêîñòü ñòåðæíåâûõ ýëåìåíòîâ



4.56*. Ãèáêîñòü ñòåðæíåâûõ ýëåìåíòîâ íå äîëæíà ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 76*.

Òàáëèöà 76*





Ýëåìåíòû êîíñòðóêöèé�Ïðåäåëüíàÿ ãèáêîñòü ñòåðæíåâûõ ýëåìåíòîâ ìîñòîâ���æåëåçíîäîðîæíûõ è ïåøåõîäíûõ�àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ��Ñæàòûå è ñæàòî-ðàñòÿíóòûå ýëåìåíòû ãëàâíûõ ôåðì; ñòîéêè îïîð; ðàñòÿíóòûå ýëåìåíòû ïîÿñîâ ãëàâíûõ ôåðì�100�120��Ðàñòÿíóòûå ýëåìåíòû ãëàâíûõ ôåðì, êðîìå ïîÿñîâ; ýëåìåíòû, ñëóæàùèå äëÿ óìåíüøåíèÿ ðàñ÷åòíîé äëèíû lef�150�150��Ñæàòûå ýëåìåíòû ïðîäîëüíûõ ñâÿçåé ãëàâíûõ ôåðì è ïðîäîëüíûõ áàëîê, à òàêæå òîðìîçíûõ ñâÿçåé�130�150��Òî æå, ðàñòÿíóòûå�130�180��Ýëåìåíòû ïîïåðå÷íûõ ñâÿçåé:����íà îïîðå�130�150��â ïðîëåòå�150�150��Ïîÿñà ôåðì ïîïåðå÷íûõ ñâÿçåé, â óðîâíå êîòîðûõ îòñóòñòâóþò ïðîäîëüíûå ñâÿçè, èëè ïëèòà, îáúåäèíåííàÿ ñ ïîÿñàìè ãëàâíûõ áàëîê äëÿ ñîâìåñòíîé ðàáîòû�100�100��Âåòâè ñîñòàâíîãî ñæàòîãî èëè ñæàòî-ðàñòÿíóòîãî ýëåìåíòà�40�40��Òî æå, ðàñòÿíóòîãî�50�50��

Ðàñ÷åò íà âûíîñëèâîñòü ýëåìåíòîâ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé è èõ ñîåäèíåíèé



4.57*. Ðàñ÷åò íà âûíîñëèâîñòü ýëåìåíòîâ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé è èõ ñîåäèíåíèé (êðîìå êàíàòîâ) ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Equation.3���;                                                       (187)

�EMBED Equation.3���,                                               (188)

ãäå (max,ef - àáñîëþòíîå íàèáîëüøåå íîðìàëüíîå íàïðÿæåíèå (ðàñòÿãèâàþùåå — ïîëîæèòåëüíîå):

(max, ef - àáñîëþòíîå íàèáîëüøåå ñêàëûâàþùåå íàïðÿæåíèå ïðè ðàñ÷åòå óãëîâûõ øâîâ íà ñðåç (åãî íàïðàâëåíèå ïðèíèìàåòñÿ çà ïîëîæèòåëüíîå); 

(w - êîýôôèöèåíò;

m - êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 60*.

Íàïðÿæåíèÿ  (max,ef è (max,ef ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñîîòâåòñòâåííî ïî ôîðìóëàì òàáë. 77 è ôîðìóëàì (206)—(217) îò íàãðóçîê, óêàçàííûõ â ïï. 2.1*—2.3.



Òàáëèöà 77



Íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå�Ôîðìóëû äëÿ îïðåäåëåíèÿ (max, ef��Ðàñòÿæåíèå èëè ñæàòèå��EMBED Equation.3�����Èçãèá â îäíîé èç ãëàâíûõ ïëîñêîñòåé�Ì

(((

(3 Wn��Ðàñòÿæåíèå èëè ñæàòèå ñ èçãèáîì â îäíîé èç ãëàâíûõ ïëîñêîñòåé�                           N         M

(  (  (((

                          An      (3 Wn ��Èçãèá â äâóõ ãëàâíûõ ïëîñêîñòÿõ�                     Ìõy                Myx

((((  (  ((((

                     (3 Ix,n                    (3 Iy,n��Ðàñòÿæåíèå èëè ñæàòèå ñ èçãèáîì â äâóõ ãëàâíûõ ïëîñêîñòÿõ�                 N         Mxy           Myx

(  ( ((((  (  ((()

                An        (3 Ix,n               (3 Iy,n��

Â òàáë. 77 îáîçíà÷åíî:

Ì, Ìx, Ìy — ïðèâåäåííûå èçãèáàþùèå ìîìåíòû â ðàññìàòðèâàåìîì ñå÷åíèè, îïðåäåëÿåìûå ñîãëàñíî ï. 4.28*;

(3  — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 1,05.



Ïðèìå÷àíèå. Ïðè ðàñ÷åòå ýëåìåíòîâ ñ ôðèêöèîííûìè ñîåäèíåíèÿìè íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ â ôîðìóëû òàáë. 77 ïîäñòàâëÿþòñÿ õàðàêòåðèñòèêè ñå÷åíèÿ áðóòòî.



Êîýôôèöèåíò (m ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                 (189)

ãäå ( — êîýôôèöèåíò, ðàâíûé 1,0 äëÿ æåëåçíîäîðîæíûõ è ïåøåõîäíûõ è 0,7—äëÿ àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ;

�EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò äëèíû çàãðóæåíèÿ ( ëèíèè âëèÿíèÿ ïðè îïðåäåëåíèè (max;

(, ( — êîýôôèöèåíòû, ó÷èòûâàþùèå ìàðêó ñòàëè è íåñòàöèîíàðíîñòü ðåæèìà íàãðóæåííîñòè;

( — ýôôåêòèâíûé êîýôôèöèåíò êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 1* îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 17*:

( — êîýôôèöèåíò àñèììåòðèè öèêëà ïåðåìåííûõ íàïðÿæåíèé.

Êîýôôèöèåíò ( ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Equation.3���;                                                        (190)

�EMBED Equation.3��� ,                                                        (191)

ãäå (min, (max, (min, (max - íàèìåíüøèå è íàèáîëüøèå ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèé ñî ñâîèìè çíàêàìè, îïðåäåëÿåìûå â òîì æå ñå÷åíèè, ïî òåì æå ôîðìóëàì, ÷òî è (max, ef, (max, ef ; ïðè ýòîì ñëåäóåò ïðèíèìàòü (3 = 1,0. 

Â ôîðìóëå (189) âåðõíèå çíàêè â ñêîáêàõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïðè ðàñ÷åòå ïî ôîðìóëå (187), åñëè (max > 0, è âñåãäà ïðè ðàñ÷åòå ïî ôîðìóëå (188).

Êîýôôèöèåíòû ( è ( ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 78*.

Òàáëèöà 78*



Ìàðêà ñòàëè�Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ���(�(��16Ä�0,64�0,20��15ÕÑÍÄ�0,72�0,24��10ÕÑÍÄ�0,81�0,20��390-14Ã2ÀÔÄ, 390-15Ã2ÀÔÄïñ����

Ïðè âû÷èñëåíèè êîýôôèöèåíòîâ (m äëÿ ñâàðíûõ øâîâ ïðèíèìàþòñÿ òå æå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ( è (, ÷òî è äëÿ ìåòàëëà ýëåìåíòà. 

Êîýôôèöèåíò �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì:

�EMBED Equation.3���                                            (192)

ãäå çíà÷åíèÿ v è ( ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 79*.

Òàáëèöà 79*



Ýôôåêòèâíûé�Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ v è ( äëÿ ñòàëè ìàðîê��êîýôôèöèåíò êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé (�16Ä�15ÕÑÍÄ, 10ÕÑÍÄ,

390-14Ã2ÀÔÄ, 390-15Ã2ÀÔÄïñ���v�(�v�(��1,0�1,45�0,0205�1,65�0,0295��1,1�1,48�0,0218�1,69�0,0315��1,2�1,51�0,0232�1,74�0,0335��1,3�1,54�0,0245�1,79�0,0355��1,4�1,57�0,0258�1,83�0,0375��1,5�1,60�0,0271�1,87�0,0395��1,6�1,63�0,0285�1,91�0,0415��1,7�1,66�0,0298�1,96�0,0436��1,8�1,69�0,0311�2,00�0,0455��1,9�1,71�0,0325�2,04�0,0475��2,0�1,74�0,0338�2,09�0,0495��2,2�1,80�0,0364�2,18�0,0536��2,3�1,83�0,0377�2,23�0,0556��2,4�1,86�0,0390�2,27�0,0576��2,5�1,89�0,404�2,31�0,0596��2,6�1,92�0,0417�2,36�0,0616��2,7�1,95�0,0430�2,40�0,0636��3,1�2,07�0,0483�2,57�0,0716��3,2�2,10�0,0496�2,62�0,0737��3,4�2,15�0,0523�2,71�0,0777��3,5�-�-�2,75�0,0797��3,7�-�-�2,84�0,0837��4,4�-�-�3,15�0,0977��

4.58. Ðàñ÷åò êàíàòîâ íà âûíîñëèâîñòü ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

(max ( m1 (wsRdhm,                                                      (193)

ãäå m1 - êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû êàíàòà ïðè ðàñ÷åòå íà âûíîñëèâîñòü, ðàâíûé:

äëÿ ãèáêèõ íåñóùèõ ýëåìåíòîâ âàíòîâûõ è âèñÿ÷èõ ìîñòîâ áåç èíäèâèäóàëüíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ óñèëèé â êàíàòàõ — 0,83;

äëÿ íàïðÿãàåìûõ ýëåìåíòîâ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ êîíñòðóêöèé è ãèáêèõ íåñóùèõ ýëåìåíòîâ âàíòîâûõ è âèñÿ÷èõ ìîñòîâ ïðè èíäèâèäóàëüíîì ðåãóëèðîâàíèè óñèëèé â êàíàòàõ, â òîì ÷èñëå ïî âåëè÷èíå ñòðåëû ïðîãèáà ïðè ìîíòàæå êàíàòîâ, — 1,0; 

Rdh - ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå êàíàòîâ, îïðåäåëÿåìîå ïî ï. 4.33; 

(ws - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ïåðåìåííîñòü íàïðÿæåíèé è îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                         (194)

ãäå (, �EMBED Equation.3���, ( - êîýôôèöèåíòû, ïðèíèìàåìûå ñîãëàñíî ï. 4.57*;

(s - ýôôåêòèâíûé êîýôôèöèåíò êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé, çíà÷åíèÿ êîòîðîãî ïðèíèìàþòñÿ ïî òàáë. 2 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 17*;

m - êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 60*.



Îñîáåííîñòè ðàñ÷åòà íåñóùèõ ýëåìåíòîâ è ñîåäèíåíèé



ÝËÅÌÅÍÒÛ ÃËÀÂÍÛÕ ÔÅÐÌ



4.59. Â ðàñ÷åòàõ ýëåìåíòîâ è ñîåäèíåíèé ðåøåò÷àòûõ ãëàâíûõ ôåðì ïî ïðî÷íîñòè ïðè îòíîøåíèè âûñîòû ñå÷åíèÿ ê äëèíå ýëåìåíòà ñâûøå 1/15 ñëåäóåò ó÷èòûâàòü èçãèáàþùèå ìîìåíòû îò æåñòêîñòè óçëîâ. Ýòî òðåáîâàíèå îòíîñèòñÿ è ê ðàñ÷åòàì íà âûíîñëèâîñòü ýëåìåíòîâ ðåøåò÷àòûõ ãëàâíûõ ôåðì ñ óçëîâûìè ñîåäèíåíèÿìè íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ; ïðè ñâàðíûõ óçëîâûõ ñîåäèíåíèÿõ ðàñ÷åò íà âûíîñëèâîñòü ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ ó÷åòîì èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ îò æåñòêîñòè óçëîâ íåçàâèñèìî îò âåëè÷èíû îòíîøåíèÿ âûñîòû ñå÷åíèÿ ê äëèíå ýëåìåíòîâ.

Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè ðåøåò÷àòûõ ãëàâíûõ ôåðì, èìåþùèõ â óðîâíå ïðîåçäà ïîÿñ, ðàáîòàþùèé íà ñîâìåñòíîå äåéñòâèå îñåâûõ óñèëèé è èçãèáà îò âíåóçëîâîãî ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ ó÷åòîì æåñòêîñòè óçëîâ óêàçàííîãî ïîÿñà íåçàâèñèìî îò îòíîøåíèÿ âûñîòû ñå÷åíèÿ ê äëèíå ïàíåëè. Ó÷åò æåñòêîñòè îñòàëüíûõ óçëîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü, êàê óêàçàíî âûøå.

Âî âñåõ óêàçàííûõ ñëó÷àÿõ â ðàñ÷åòàõ ïî ïðî÷íîñòè èçãèáàþùèå ìîìåíòû îò æåñòêîñòè óçëîâ ñëåäóåò óìåíüøàòü íà 20 %.

Èçãèáàþùèå ìîìåíòû îò ïðèìûêàíèÿ ñâÿçåé èëè ãîðèçîíòàëüíûõ äèàôðàãì ñ ýêñöåíòðèñèòåòîì è îò íåïîëíîé (ñ ó÷åòîì ï. 4.22*) öåíòðîâêè ýëåìåíòîâ ôåðì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïîëíîñòüþ. Ýòî òðåáîâàíèå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ è íà ó÷åò èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ. âîçíèêàþùèõ â ãîðèçîíòàëüíûõ è íàêëîííûõ ýëåìåíòàõ ðåøåò÷àòûõ ãëàâíûõ ôåðì è ñâÿçåé îò èõ ñîáñòâåííîãî âåñà. Ïðè ýòîì äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ýòè èçãèáàþùèå ìîìåíòû ðàñïðåäåëåííûìè ïî ïàðàáîëå ñ îðäèíàòàìè ïîñðåäèíå äëèíû ýëåìåíòà è íà êîíöàõ åãî, ðàâíûìè 0,6 ìîìåíòà äëÿ ñâîáîäíî îïåðòîãî ýëåìåíòà.

4.60*. Â ðàñ÷åòàõ ïî óñòîé÷èâîñòè ýëåìåíòîâ ðåøåò÷àòûõ ãëàâíûõ ôåðì èçãèáàþùèå ìîìåíòû îò æåñòêîñòè óçëîâ, âîçäåéñòâèé ñâÿçåé è ïîïåðå÷íûõ áàëîê äîïóñêàåòñÿ íå ó÷èòûâàòü.

Ýëåìåíòû ðåøåò÷àòûõ ôåðì, èìåþùèå çàìêíóòîå êîðîá÷àòîå ñå÷åíèå ñ îòíîøåíèåì ðàçìåðîâ ñòîðîí íå áîëåå äâóõ, äîïóñêàåòñÿ ðàññ÷èòûâàòü íà óñòîé÷èâîñòü ïî ïëîñêèì èçãèáíûì ôîðìàì îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé îñåé ñå÷åíèÿ.

4.61. Ñòîéêè, ðàñïîðêè, ñòÿæêè, ñâÿçè è äðóãèå ýëåìåíòû ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ, èñïîëüçóåìûå äëÿ óìåíüøåíèÿ ñâîáîäíîé äëèíû ñæàòûõ ýëåìåíòîâ, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ñæàòèå è ðàñòÿæåíèå ñèëîé, ðàâíîé 3% ïðîäîëüíîãî óñèëèÿ â ñæàòîì ýëåìåíòå.

4.62. Â àðî÷íûõ ìîñòàõ ñ ïåðåäà÷åé ðàñïîðà íà îïîðû ïðîäîëüíûå ñâÿçè ìåæäó àðêàìè ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü êàê ýëåìåíòû áàëî÷íîé ôåðìû, çàùåìëåííîé ïî êîíöàì.

Â ðàçðåçíûõ áàëî÷íûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ âåòðîâàÿ ôåðìà, îáðàçîâàííàÿ ïîÿñàìè ãëàâíûõ ôåðì è ïðîäîëüíûìè ñâÿçÿìè, ïðèíèìàåòñÿ ðàçðåçíîé áàëî÷íîé, ïîäâèæíî-îïåðòîé â ñâîåé ïëîñêîñòè íà ïîðòàëû èëè îïîðíûå ÷àñòè. Â àðêàõ è ïðè ïîëèãîíàëüíîì î÷åðòàíèè ïîÿñîâ ôåðì äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëåíèå óñèëèé â ïîÿñàõ âåòðîâîé ôåðìû êàê äëÿ ïëîñêîé ôåðìû ñ äåëåíèåì ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ íà êîñèíóñ óãëà íàêëîíà äàííîãî ýëåìåíòà ê ãîðèçîíòàëè.

Â íåðàçðåçíûõ áàëî÷íûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ ñ åçäîé ïîíèçó âåòðîâûå ôåðìû, îáðàçîâàííûå ïîÿñàìè ãëàâíûõ ôåðì è ïðîäîëüíûìè ñâÿçÿìè, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü êàê íåðàçðåçíûå áàëî÷íûå, ñ÷èòàÿ âåðõíþþ ïîäâèæíî-îïåðòîé íà óïðóãèå îïîðû — ïîðòàëû íà êîíöåâûõ îïîðàõ è íà êàæäîé ïðîìåæóòî÷íîé îïîðå ãëàâíûõ ôåðì, à íèæíþþ — îïåðòîé íà æåñòêèå îïîðû — îïîðíûå ÷àñòè.

4.63. Ýëåìåíòû ãëàâíûõ ôåðì è ñâÿçåé íà èçãèá îò âîçäåéñòâèÿ âåòðà äîïóñêàåòñÿ íå ðàññ÷èòûâàòü.

Îïîðíûå ïîðòàëû ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà âîçäåéñòâèå ðåàêöèé ñîîòâåòñòâóþùåé âåòðîâîé ôåðìû, ïðè ýòîì â íèæíèõ ïîÿñàõ áàëî÷íûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ãîðèçîíòàëüíûå ñîñòàâëÿþùèå ïðîäîëüíûõ óñèëèé â íîãàõ íàêëîííûõ îïîðíûõ ïîðòàëîâ.

4.64. Ïîÿñà ãëàâíûõ ôåðì è ýëåìåíòû ðåøåòêè, ïðèìûêàþùèå ê îïîðíîìó óçëó, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà îñåâóþ ñèëó è èçãèáàþùèé ìîìåíò îò ïåðåäàâàåìûõ ñ ýêñöåíòðèñèòåòîì íà íåïîäâèæíóþ îïîðíóþ ÷àñòü ïðîäîëüíûõ ñèë òîðìîæåíèÿ èëè òÿãè, à òàêæå íà èçãèáàþùèé ìîìåíò îò ýêñöåíòðèñèòåòà ðåàêöèè îäíîêàòêîâîé îïîðíîé ÷àñòè îòíîñèòåëüíî öåíòðà îïîðíîãî óçëà.

Ðàñïðåäåëåíèå èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ ìåæäó ýëåìåíòàìè îïîðíîãî óçëà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîãëàñíî ï. 4.22*.

4.65. Ïîïåðå÷íûå ïîäêðåïëåíèÿ, îáðàçóåìûå â ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ êîðîá÷àòîãî è Ï-îáðàçíîãî ñå÷åíèé ðåøåò÷àòûìè èëè ñïëîøíîñòåí÷àòûìè äèàôðàãìàìè, à òàêæå ïîïåðå÷íûìè ðåáðàìè è ëèñòàìè îðòîòðîïíûõ ïëèò è ñòåíîê áàëîê, äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû íà ïðî÷íîñòü, óñòîé÷èâîñòü è âûíîñëèâîñòü íà óñèëèÿ, îïðåäåëÿåìûå, êàê ïðàâèëî, ïðîñòðàíñòâåííûì ðàñ÷åòîì ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé.

Äîïóñêàåòñÿ ðàññ÷èòûâàòü ïîïåðå÷íûå ïîäêðåïëåíèÿ êàê ðàìû èëè áàëêè, êîíôèãóðàöèÿ êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò ïîïåðå÷íèêó ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ, à â ñîñòàâ ñå÷åíèÿ êðîìå ïîïåðå÷íûõ ðåáåð èëè äèàôðàãì — ðåøåò÷àòûõ èëè ñïëîøíîñòåí÷àòûõ — âõîäèò ëèñò îáùåé øèðèíîé, ðàâíîé 0,2 ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñîñåäíèìè ñòåíêàìè ãëàâíûõ áàëîê, íî íå áîëåå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïîïåðå÷íûìè ïîäêðåïëåíèÿìè.

Ïîïåðå÷íûå ïîäêðåïëåíèÿ â îïîðíûõ ñå÷åíèÿõ èìåþò æåñòêèå îïîðû â ìåñòå ðàñïîëîæåíèÿ îïîðíûõ ÷àñòåé. Ýòè ïîäêðåïëåíèÿ ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà îïîðíûå ðåàêöèè, ìåñòíóþ âåðòèêàëüíóþ íàãðóçêó è ðàñïðåäåëåííûå ïî êîíòóðó ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ â ëèñòàõ ñòåíîê è îðòîòðîïíûõ ïëèò êàñàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ îò èçãèáà è êðó÷åíèÿ ïðèìûêàþùèõ ê äàííîé îïîðå ïðîëåòîâ.

Ïîïåðå÷íûå ïîäêðåïëåíèÿ, ðàñïîëîæåííûå â ïðîëåòå, â òîì ÷èñëå â ìåñòàõ ïðèëîæåíèÿ ñîñðåäîòî÷åííûõ ñèë (íàïðèìåð, óñèëèé îò âàíò), ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ñ ó÷åòîì âñåõ âíåøíèõ ñèë è êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé â ëèñòàõ ñòåíîê è îðòîòðîïíûõ ïëèò îò èçãèáà è êðó÷åíèÿ.

4.66. Â ðàñ÷åòàõ íà ïðî÷íîñòü è âûíîñëèâîñòü ïðÿìîëèíåéíûõ æåëåçíîäîðîæíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé, ðàñïîëîæåííûõ íà êðèâûõ ó÷àñòêàõ ïóòè ðàäèóñîì ìåíåå 1000 ì, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü óñèëèÿ, âîçíèêàþùèå ïðè êðó÷åíèè ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ êàê ïðîñòðàíñòâåííîé êîíñòðóêöèè.

4.67. Ïðè ìíîãîñòàäèéíîì âîçâåäåíèè êîíñòðóêöèè ïðî÷íîñòü ñå÷åíèé íà ïðîìåæóòî÷íûõ ñòàäèÿõ ìîíòàæà ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ïî ôîðìóëàì (141) — (158), ïðèíèìàÿ ïðè ýòîì êîýôôèöèåíòû (, (õ, (ó, (, (õ, (ó ðàâíûìè 1,0.

4.68. Ïðîäîëüíûå äåôîðìàöèè âàíò ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé âàíòîâûõ ñèñòåì ñëåäóåò îïðåäåëÿòü, ïðèíèìàÿ ïðèâåäåííûé ìîäóëü óïðóãîñòè, âû÷èñëÿåìûé ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                         (195)

ãäå Å - ìîäóëü óïðóãîñòè êàíàòà, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 58* è 59; 

( - ïëîòíîñòü ìàòåðèàëà êàíàòà; 

g - óñêîðåíèå ñèëû òÿæåñòè; 

l - ãîðèçîíòàëüíàÿ ïðîåêöèÿ âàíòû; 

A - ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ êàíàòà;

S1, S2 - ñîîòâåòñòâåííî íà÷àëüíîå è êîíå÷íîå çíà÷åíèÿ óñèëèÿ â âàíòå — äî è ïîñëå ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè, íà êîòîðóþ âûïîëíÿåòñÿ ðàñ÷åò.

Óñèëèÿ â âàíòàõ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïîñëåäîâàòåëüíûìè ïðèáëèæåíèÿìè.

4.69. Ïèëîíû âàíòîâûõ è âèñÿ÷èõ ìîñòîâ äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû ïî ïðî÷íîñòè è óñòîé÷èâîñòè íà îñíîâå äåôîðìàöèîííûõ ðàñ÷åòîâ.

Ãèáêîñòü ïèëîíà ïðè ïðîâåðêå îáùåé óñòîé÷èâîñòè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì ïåðåìåííîé æåñòêîñòè, óñëîâèé åãî çàêðåïëåíèÿ è íàãðóæåíèÿ íà ôóíäàìåíòàõ è â óçëàõ ïðèìûêàíèÿ ðèãåëåé, êàáåëåé è âàíò.

Äëÿ îäíîñòîå÷íûõ ïèëîíîâ âàíòîâî-áàëî÷íûõ ìîñòîâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ñëåäÿùèé ýôôåêò îò óñèëèé â âàíòàõ.

4.70. Êîíñòðóêöèè ñ ïðåäâàðèòåëüíûì íàïðÿæåíèåì èëè ðåãóëèðîâàíèåì äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû ðàñ÷åòîì ïî ïðî÷íîñòè è óñòîé÷èâîñòè íà âñåõ ýòàïàõ âûïîëíåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ èëè ðåãóëèðîâàíèÿ, ïðè ýòîì ñëåäóåò ïðèíèìàòü êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû ïî ï. 4.19*, êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå (áîëåå èëè ìåíåå 1,0) — ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ðàçä. 2 è âû÷èñëåííûå äëÿ êàæäîãî ýòàïà íàïðÿæåíèÿ ñóììèðîâàòü. Ïðè ðàñ÷åòàõ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ îáÿçàòåëüíûì ïðèëîæåíèåì 11* ïîòåðè íàïðÿæåíèé îò ðåëàêñàöèè, òðåíèÿ è ïîäàòëèâîñòè àíêåðîâ íàïðÿãàåìûõ ýëåìåíòîâ.



ÝËÅÌÅÍÒÛ ÏÐÎÅÇÆÅÉ ×ÀÑÒÈ



4.71*. Ïðîäîëüíûå áàëêè ïðîåçæåé ÷àñòè ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé, íå èìåþùèõ ðàçðûâîâ ïðîäîëüíûõ áàëîê (ñïåöèàëüíûõ óçëîâ ñ ïðîäîëüíî-ïîäâèæíûì îïèðàíèåì èõ ïðèìûêàþùèõ îäèí ê äðóãîìó êîíöîâ), ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî ïðî÷íîñòè, ïî óïðóãîé ñòàäèè ðàáîòû ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ óñèëèé îò èõ ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñ ïîÿñàìè ãëàâíûõ ôåðì, ïðè ýòîì óìåíüøåíèå óñèëèé â ïîÿñàõ ãëàâíûõ ôåðì äîïóñêàåòñÿ ó÷èòûâàòü òîëüêî ïðè âêëþ÷åíèè ïðîåçæåé ÷àñòè â ñîâìåñòíóþ ðàáîòó ñ íèìè ñïåöèàëüíûìè ãîðèçîíòàëüíûìè äèàôðàãìàìè.

4.72. Ïðè âêëþ÷åíèè ïðîåçæåé ÷àñòè â ñîâìåñòíóþ ðàáîòó ñ ðåøåò÷àòûìè ãëàâíûìè ôåðìàìè â ðàñ÷åòàõ âñåõ áîëòîñâàðíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé íåçàâèñèìî îò ïîðÿäêà èõ ìîíòàæà óìåíüøåíèå óñèëèé â ïîÿñàõ ãëàâíûõ ôåðì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òîëüêî ïî îòíîøåíèþ ê âîçäåéñòâèþ âðåìåííîé âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè.

Ó÷åò äåôîðìàöèè ïîÿñîâ ïðè îïðåäåëåíèè óñèëèé â ïðîåçæåé ÷àñòè ñëåäóåò âûïîëíÿòü:

îò âñåõ íàãðóçîê — ïðè âêëþ÷åíèè ïðîåçæåé ÷àñòè â ñîâìåñòíóþ ðàáîòó ñ ãëàâíûìè ôåðìàìè îäíîâðåìåííî ñ èõ ìîíòàæîì;

òîëüêî îò âðåìåííîé âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè — ïðè âêëþ÷åíèè ïðîåçæåé ÷àñòè â ñîâìåñòíóþ ðàáîòó ñ ãëàâíûìè ôåðìàìè ïîñëå ïåðåäà÷è ïîñòîÿííîé íàãðóçêè íà ãëàâíûå ôåðìû.

4.73. Óñèëèÿ â ýëåìåíòàõ ïðîåçæåé ÷àñòè îò ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñ ãëàâíûìè ôåðìàìè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè èìåþò ìåñòî ñëåäóþùèå çàêðåïëåíèÿ: ïðîäîëüíûå áàëêè ê ïîïåðå÷íûì ïðèêðåïëåíû øàðíèðíî; ïîÿñ ïîïåðå÷íîé áàëêè, ðàñïîëîæåííûé â óðîâíå ñâÿçåé, ïðèêðåïëåí ê ïîÿñàì ãëàâíûõ ôåðì æåñòêî, à äðóãîé åå ïîÿñ — øàðíèðíî.

Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè ñå÷åíèé ïîïåðå÷íûõ áàëîê ñ ó÷åòîì èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ Ìó â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè, âîçíèêàþùèõ îò ñîâìåñòíîé ðàáîòû ýëåìåíòîâ ïðîåçæåé ÷àñòè ñ ïîÿñàìè ãëàâíûõ ôåðì, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëàì (146) — (150), ïðèíèìàÿ Ìó óìåíüøåííûìè íà 20 %.

Â ðàñ÷åòàõ ïî ïðî÷íîñòè ýëåìåíòîâ ïðîåçæåé ÷àñòè ñ ïëèòíûì áåçáàëëàñòíûì ïîëîòíîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü óñèëèÿ â íèõ îò âêëþ÷åíèÿ ïëèò â ñîâìåñòíóþ ðàáîòó ñ ïðîäîëüíûìè áàëêàìè.

4.74. Óñèëèÿ â ïðîäîëüíûõ áàëêàõ ñ íàêëàäêàìè («ðûáêàìè») ïî âåðõíåìó èëè ïî îáîèì ïîÿñàì â ñîïðÿæåíèè ñ ïîïåðå÷íûìè áàëêàìè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì íåðàçðåçíîñòè áàëîê è óïðóãîé ïîäàòëèâîñòè îïîð. Ðàñïðåäåëåíèå îñåâîãî óñèëèÿ è èçãèáàþùåãî ìîìåíòà ìåæäó ïðèêðåïëåíèÿìè ïîÿñîâ è ñòåíêè ïðîäîëüíîé áàëêè ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ñ ó÷åòîì èõ ïîäàòëèâîñòè.

4.75. Ïðîäîëüíûå áàëêè ðåøåò÷àòûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ñ ïðîåçæåé ÷àñòüþ, íå âêëþ÷åííîé â ñîâìåñòíóþ ðàáîòó ñ ãëàâíûìè ôåðìàìè, äîïóñêàåòñÿ, íåçàâèñèìî îò êîíñòðóêòèâíîãî îôîðìëåíèÿ ïðèêðåïëåíèÿ èõ ïîÿñîâ â ïðèìûêàíèè ê ïîïåðå÷íûì áàëêàì, ðàññ÷èòûâàòü ïî ïðî÷íîñòè êàê ðàçðåçíûå, ïðè ýòîì äåòàëè ïðèêðåïëåíèÿ ïîÿñîâ è ñòåíêè áàëîê ê ïîïåðå÷íûì ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà 0,6 ìîìåíòà â ñåðåäèíå ïðîëåòà ðàçðåçíîé áàëêè ñ ðàñïðåäåëåíèåì åãî ñîãëàñíî ï. 4.74. Ïðè ðàñ÷åòå óêàçàííûõ ïðîäîëüíûõ áàëîê íà âûíîñëèâîñòü èçãèáàþùèå ìîìåíòû ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ëèíèÿì âëèÿíèÿ íåðàçðåçíîé áàëêè íà óïðóãîïîäàòëèâûõ îïîðàõ.

4.76*. Ïîïåðå÷íûå áàëêè ðåøåò÷àòûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü êàê ýëåìåíòû ðàì, îáðàçîâàííûõ ïîïåðå÷íîé áàëêîé è ïðèìûêàþùèìè ê óçëîâûì ôàñîíêàì ýëåìåíòàìè ãëàâíûõ ôåðì.

Îïîðíûå ñå÷åíèÿ ïîïåðå÷íûõ áàëîê, ïîäâåñîê, ñòîåê (à ïðè îòñóòñòâèè ïîäâåñîê èëè ñòîåê — è ðàñêîñîâ ãëàâíûõ ôåðì) ñëåäóåò ïðîâåðÿòü íà èçãèáàþùèå ìîìåíòû, âîçíèêàþùèå â ýëåìåíòàõ ðàì, îáðàçîâàííûõ óêàçàííûìè ýëåìåíòàìè, âñëåäñòâèå èçãèáà ïîïåðå÷íûõ áàëîê ïîä âîçäåéñòâèåì âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê.

Èçãèáàþùèå ìîìåíòû â ýëåìåíòàõ çàìêíóòûõ ïîïåðå÷íûõ ðàì äëÿ îäíîïóòíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì: 

îïîðíûé èçãèáàþùèé ìîìåíò â ïîïåðå÷íîé áàëêå

�EMBED Equation.3���;                         (196)*

èçãèáàþùèé ìîìåíò â ïîäâåñêå èëè ñòîéêå: 

ó êðàÿ ïðèêðåïëåíèÿ ïîïåðå÷íîé áàëêè

�EMBED Equation.3���;                                              (197)

â óðîâíå öåíòðà áëèæàéøåãî ê ïîïåðå÷íîé áàëêå óçëà ïîïåðå÷íûõ ñâÿçåé, à ïðè èõ îòñóòñòâèè — öåíòðà ïðîòèâîïîëîæíîãî ïîÿñà ãëàâíîé ôåðìû

Mcl  =  -0,5 Mc.                                                     (198)

Â ôîðìóëàõ (196)* è (197):

F — îïîðíàÿ ðåàêöèÿ ïîïåðå÷íîé áàëêè;

à — ðàññòîÿíèå ìåæäó îñüþ ñå÷åíèÿ ïîÿñà ãëàâíîé ôåðìû è îñüþ ñå÷åíèÿ ïðîäîëüíîé áàëêè;

Â — ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè ïîÿñîâ ãëàâíûõ ôåðì;

lm — äëèíà ïàíåëè ãëàâíîé ôåðìû (ðàññòîÿíèå ìåæäó ïîïåðå÷íûìè áàëêàìè):

Í — ðàñ÷åòíàÿ äëèíà ïîäâåñêè èëè ñòîéêè èç ïëîñêîñòè ôåðìû;

Ibal — ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ áðóòòî ïîïåðå÷íîé áàëêè â ñåðåäèíå åå äëèíû;

Ic — ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ áðóòòî ïîäâåñêè èëè ñòîéêè îòíîñèòåëüíî îñè, ïàðàëëåëüíîé ïëîñêîñòè ãëàâíîé ôåðìû;

It — ìîìåíò èíåðöèè ÷èñòîãî êðó÷åíèÿ ïîÿñà ôåðìû, ïðèìûêàþùåãî ê ïîïåðå÷íîé áàëêå.

4.77. Â îòêðûòûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ ñ åçäîé ïîíèçó ïîïåðå÷íûå ðàìû ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà óñëîâíûå ãîðèçîíòàëüíûå ñèëû, ïðèëîæåííûå íà óðîâíå öåíòðà òÿæåñòè ñå÷åíèÿ ïîÿñà è ðàâíûå 2 % ïðîäîëüíîãî óñèëèÿ â ñæàòîì ïîÿñå áàëêè èëè ôåðìû.

4.78. Óñèëèÿ â ýëåìåíòàõ ïðîåçæåé ÷àñòè ñî ñòàëüíûìè îðòîòðîïíûìè ïëèòàìè àâòîäîðîæíûõ, ãîðîäñêèõ, ñîâìåùåííûõ è ïåøåõîäíûõ ìîñòîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü, ïðèìåíÿÿ ïðîñòðàíñòâåííûå ðàñ÷åòíûå ñõåìû ñ äèñêðåòíûì ðàñïîëîæåíèåì ïîïåðå÷íûõ ðåáåð è ó÷èòûâàÿ ñîâìåñòíóþ ðàáîòó ïëèò ñ ãëàâíûìè ôåðìàìè (áàëêàìè).

Ðàñ÷åò ýëåìåíòîâ îðòîòðîïíîé ïëèòû ïî ïðî÷íîñòè è óñòîé÷èâîñòè ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 18*, íà âûíîñëèâîñòü — ïî ñïåöèàëüíîé ìåòîäèêå.



ÝËÅÌÅÍÒÛ ÑÂßÇÅÉ



4.79*. Óñèëèÿ â ýëåìåíòàõ ïðîäîëüíûõ ñâÿçåé ñ êðåñòîâîé, ðîìáè÷åñêîé è òðåóãîëüíîé ðåøåòêàìè îò äåôîðìàöèè ïîÿñîâ ãëàâíûõ ôåðì èëè áàëîê ñëåäóåò îïðåäåëÿòü îò âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè, êîòîðàÿ âîçäåéñòâóåò ïîñëå âêëþ÷åíèÿ èõ â ðàáîòó.

Óñèëèÿ â ýëåìåíòàõ ïðîäîëüíûõ ñâÿçåé, íå ñîåäèíåííûõ ñ ïðîäîëüíûìè áàëêàìè èëè ñîåäèíåííûõ ïðè íàëè÷èè ðàçðûâîâ â íèõ (ñì. ï. 4.71*), äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:

â ðàñêîñå êðåñòîâîé ðåøåòêè, êîãäà ðàñïîðêîé ñâÿçåé ÿâëÿåòñÿ ïîïåðå÷íàÿ èçãèáàåìàÿ áàëêà,

Nd = Ad ((f cos2( + (mf sin2();                                         (199)

â äðóãèõ ðàñêîñàõ êðåñòîâîé ðåøåòêè

�EMBED Equation.3���;                                            (200)

â ðàñêîñå ðîìáè÷åñêîé ðåøåòêè 

�EMBED Equation.3���;                             (201)

â ðàñêîñå òðåóãîëüíîé ðåøåòêè

�EMBED Equation.3���;                              (202)

â ðàñïîðêå ñâÿçåé ñ ëþáîé ðåøåòêîé

Nc = (Nd.lin + Nd.rec) sin (.                                          (203)

Â ôîðìóëàõ (199) — (203):

Nd, Nc — óñèëèÿ ñîîòâåòñòâåííî â ðàñêîñå è ðàñïîðêå ñâÿçåé;

Nd.lin, Nd.rec — óñèëèÿ â ðàñêîñå ñîîòâåòñòâåííî ñ ëåâîé è ïðàâîé ñòîðîí îò ðàñïîðêè; 

(f — íîðìàëüíîå íàïðÿæåíèå â ïîÿñå ãëàâíîé ôåðìû;

(mf — ñðåäíèå (âû÷èñëåííûå ñ ó÷åòîì íåðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ ïî äëèíå áàëêè) íàïðÿæåíèÿ â íèæíåì ïîÿñå ïîïåðå÷íîé áàëêè;

Ad, Àc — ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî ðàñêîñà è ðàñïîðêè ñâÿçåé; â ñëó÷àå, êîãäà ðàñïîðêîé ÿâëÿåòñÿ ïîïåðå÷íàÿ èçãèáàåìàÿ áàëêà, â ôîðìóëàõ (199) — (202) ñëåäóåò ïðèíèìàòü Ac = (;

I — ìîìåíò èíåðöèè ïîÿñà ãëàâíîé ôåðìû îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé îñè; 

( — óãîë ìåæäó ðàñêîñîì ñâÿçåé è ïîÿñîì ãëàâíîé ôåðìû.

Â ôîðìóëàõ (199) — (202) ïðè îïðåäåëåíèè óñèëèé â ýëåìåíòàõ ñâÿçåé áàëîê ñî ñïëîøíîé ñòåíêîé âìåñòî (f ñëåäóåò ïðèíèìàòü íàïðÿæåíèå (w â ñòåíêå ãëàâíîé áàëêè, âû÷èñëåííîå ïî ïëîùàäè áðóòòî íà óðîâíå ðàñïîëîæåíèÿ ïëîñêîñòåé ñâÿçåé; â ôîðìóëå (199) âìåñòî (mf ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñðåäíåå íàïðÿæåíèå (mw â ñòåíêå ïîïåðå÷íîé áàëêè íà óðîâíå ðàñïîëîæåíèÿ ïëîñêîñòè ñâÿçåé, âû÷èñëåííîå òàê æå, êàê è (mf. 

Óñèëèÿ â ýëåìåíòàõ ïðîäîëüíûõ ñâÿçåé ñ ïîëóðàñêîñíîé ðåøåòêîé îò âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè äîïóñêàåòñÿ íå ó÷èòûâàòü.

4.80. Óìåíüøåíèå óñèëèé â ïîÿñàõ ãëàâíûõ ôåðì çà ñ÷åò âêëþ÷åíèÿ ïðîäîëüíûõ ñâÿçåé â ñîâìåñòíóþ ðàáîòó â öåëüíîñâàðíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü îò âñåé íàãðóçêè, äåéñòâóþùåé ïîñëå ïîñòàíîâêè è çàêðåïëåíèÿ ïðîäîëüíûõ ñâÿçåé, à â áîëòîñâàðíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ — òîëüêî îò âðåìåííîé âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè.

4.81. Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü è âûíîñëèâîñòü ïîÿñîâ ãëàâíûõ ôåðì ñ ðîìáè÷åñêîé è òðåóãîëüíîé ðåøåòêàìè ñâÿçåé, à òàêæå êðåñòîâîé ñ ðàñïîðêàìè ðàçíîé æåñòêîñòè ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ ó÷åòîì âîçíèêàþùèõ â ïîÿñàõ èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ îò äåôîðìàöèè ýëåìåíòîâ ñâÿçåé è îò äåôîðìàöèè ïîïåðå÷íûõ áàëîê ïðîåçæåé ÷àñòè íåçàâèñèìî îò âèäà ñâÿçåé.

Èçãèáàþùèå ìîìåíòû â ïîÿñå, äåéñòâóþùèå â ïëîñêîñòè ñâÿçåé ñ òðåóãîëüíîé è ðîìáè÷åñêîé ðåøåòêàìè, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                           (204)

ãäå Nc - óñèëèå â ðàñïîðêå ñâÿçåé; 

lm - ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè óçëîâ ïðèêðåïëåíèÿ ýëåìåíòîâ ê ïîÿñó.



ÐÀÑ×ÅÒ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÉ



4.82*. Ñâàðíûå, ôðèêöèîííûå è áîëòîâûå ñîåäèíåíèÿ ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ïåðåäà÷ó âñåõ óñèëèé, äåéñòâóþùèõ â ýëåìåíòå êîíñòðóêöèè, ïðè ýòîì, êàê ïðàâèëî, êàæäàÿ ÷àñòü ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà (ñ ó÷åòîì åå îñëàáëåíèÿ) äîëæíà áûòü ïðèêðåïëåíà ñîîòâåòñòâåííî ïðèõîäÿùåìóñÿ íà íåå óñèëèþ. Â ñëó÷àå íåâûïîëíåíèÿ ýòîãî óñëîâèÿ ïåðåãðóçêó îòäåëüíûõ çîí è äåòàëåé ïðèêðåïëåíèé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ââåäåíèåì êîýôôèöèåíòîâ óñëîâèé ðàáîòû, óêàçàííûõ â òàáë. 60* è 82.

Ïðè ðàñ÷åòå ïðèêðåïëåíèÿ ýëåìåíòà ê óçëó ñ îäèíî÷íîé ôàñîíêîé äîïóñêàåòñÿ íå ó÷èòûâàòü èçãèáàþùèå ìîìåíòû â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ïëîñêîñòè ôàñîíêè.

Ðàñïðåäåëåíèå ïðîäîëüíîãî óñèëèÿ, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ñîåäèíåíèÿ, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîìåðíûì ìåæäó áîëòàìè èëè ñâàðíûìè øâàìè ïðèêðåïëåíèÿ.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ðåêîíñòðóêöèè êëåïàíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ðàñ÷åòû çàêëåïî÷íûõ ñîåäèíåíèé íàäëåæèò âûïîëíÿòü ïî óêàçàíèÿì «Òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé ïðîåêòèðîâàíèÿ æåëåçíîäîðîæíûõ, àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ è òðóá» (ÑÍ 200-62).

Áîëòîâûå ñîåäèíåíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì áîëòîâ èç ñòàëè 40Õ íå äîïóñêàþòñÿ â êîíñòðóêöèÿõ, ðàññ÷èòûâàåìûõ íà âûíîñëèâîñòü.

4.83*. Ðàñ÷åòíóþ âûñîòó ñå÷åíèÿ ñâàðíûõ øâîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

äëÿ ñòûêîâûõ øâîâ:

äåòàëåé, ñâàðèâàåìûõ ñ ïîëíûì ïðîïëàâëåíèåì, — tw = tmin;

äåòàëåé, ñâàðèâàåìûõ ñ íåïîëíûì ïðîïëàâëåíèåì, — tw = tw,min;

äëÿ óãëîâûõ øâîâ:

ïî ìåòàëëó øâà — tf = (f kf ;

ïî ìåòàëëó ãðàíèöû ñïëàâëåíèÿ — tz = (z kf ,

ãäå tmin — íàèìåíüøàÿ èç òîëùèí ñâàðèâàåìûõ äåòàëåé;

tw,min — íàèìåíüøàÿ òîëùèíà ñå÷åíèÿ ñòûêîâîãî øâà ïðè ñâàðêå äåòàëåé ñ íåïîëíûì ïðîïëàâëåíèåì;

kf  — íàèìåíüøèé èç êàòåòîâ óãëîâîãî øâà; 

(f, (z —  êîýôôèöèåíòû ðàñ÷åòíûõ ñå÷åíèé óãëîâûõ øâîâ, ïðèíèìàåìûå ïî òàáë. 80*.



Òàáëèöà 80*



Âèä ñâàðêè ïðè �Ïîëîæåíèå �Êîýôôèöèåíòû ðàñ÷åòíûõ ñå÷åíèé óãëîâûõ øâîâ��äèàìåòðå ñâàðî÷íîé�øâà�îáîçíà÷åíèå�ïðè êàòåòàõ øâîâ kf, ìì��ïðîâîëîêè d, ìì���3-8�9-12�14-16�18 è áîëåå��Àâòîìàòè÷åñêàÿ �Â ëîäî÷êó�(f�1,1�0,7��ïðè d = 3-5��(z�1,15�1,0���Íèæíåå�(f�1,1�0,9�0,7����(z�1,15�1,05�1,0��Àâòîìàòè÷åñêàÿ è �Â ëîäî÷êó�(f�0,9�0,8�0,7��ïîëóàâòîìàòè÷åñêàÿ��(z�1,05�1,0��ïðè d = 1,4-2�Íèæíåå, ãîðèçîíòàëüíîå,�(f�0,9�0,8�0,7���âåðòèêàëüíîå�(z�1,05�1,0��Ðó÷íàÿ, ïîëóàâòîìàòè÷åñêàÿ ïðîâîëîêîé ñïëîøíîãî �Â ëîäî÷êó, íèæíåå, ãîðèçîíòàëüíîå,�

(f�

0,7��ñå÷åíèÿ ïðè d ( 1,4 èëè ïîðîøêîâîé ïðîâîëîêîé�âåðòèêàëüíîå, ïîòîëî÷íîå�

(z�

1,0��

Ïðèìå÷àíèå.  Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ñîîòâåòñòâóþò ðåæèìàì ñâàðêè, ïðåäóñìîòðåííûì â «Èíñòðóêöèè ïî òåõíîëîãèè ìåõàíèçèðîâàííîé è ðó÷íîé ñâàðêè ïðè çàâîäñêîì èçãîòîâëåíèè ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé ìîñòîâ» (Ìèíòðàíññòðîé, 1980).



4.84. Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè ñâàðíûõ ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé ñëåäóåò âûïîëíÿòü:

ïðè ñâàðêå äåòàëåé èç ñòàëåé ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ ïðî÷íîñòè, à òàêæå ïðè ñâàðêå ìàòåðèàëàìè, äëÿ êîòîðûõ Rwy < Ry (â ýòèõ ñëó÷àÿõ Rwy äîëæíî áûòü óêàçàíî â ïðîåêòå);

ïðè íàëè÷èè âûêðóæåê èëè îñëàáëåíèé â çîíå ñòûêà, êîãäà

lw ( b

èëè

tw,min ( t;

Aw,n ( A ,

ãäå lw — ïîëíàÿ äëèíà ñòûêîâîãî øâà; 

b, t — øèðèíà è òîëùèíà ñòûêóåìûõ äåòàëåé;

Aw,n — ïëîùàäü íåòòî îñëàáëåííîãî (íàïðèìåð, îòâåðñòèÿìè) ñå÷åíèÿ ñòûêîâîãî øâà;

A — ïëîùàäü áðóòòî (èëè íåòòî) ñå÷åíèÿ ñòûêóåìûõ äåòàëåé â çîíå ñòûêà. 

4.85. Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè ñâàðíûõ ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé â ñëó÷àå öåíòðàëüíîãî ðàñòÿæåíèÿ èëè ñæàòèÿ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                       (205)

ãäå m — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 60*.

Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè ñâàðíûõ ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé â ñëó÷àå èçãèáà â îäíîé èëè äâóõ ãëàâíûõ ïëîñêîñòÿõ, à òàêæå äåéñòâèÿ îñåâîé ñèëû ñ èçãèáîì â îäíîé èëè äâóõ ãëàâíûõ ïëîñêîñòÿõ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëàì (142) — (158), â êîòîðûõ ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû è êîýôôèöèåíòû (, (õ, (ó, (, (õ, (ó ñëåäóåò âû÷èñëÿòü äëÿ ñå÷åíèÿ ñòûêîâîãî ñîåäèíåíèÿ, ïðèíèìàåìîãî ñîãëàñíî ï. 4.84, à â ïðàâîé ÷àñòè âìåñòî Rym è Rsm ïîäñòàâëÿòü ñîîòâåòñòâåííî âåëè÷èíû Rwym è Rwsm.

4.86. Ïðî÷íîñòü ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ñ óãëîâûìè øâàìè ïðè äåéñòâèè ïðîäîëüíûõ èëè ïîïåðå÷íûõ ñèë ñëåäóåò ïðîâåðÿòü íà ñðåç (óñëîâíûé) ïî äâóì ñå÷åíèÿì (÷åðò. 13): 

ïî ìåòàëëó øâà (ñå÷åíèå 0—1)

�EMBED Equation.3���;                                                 (206)

ïî ìåòàëëó ãðàíèöû ñïëàâëåíèÿ (ñå÷åíèå 0—2)

�EMBED Equation.3���,                                                 (207)

ãäå lw — ïîëíàÿ äëèíà øâà; 

tf, tz — ðàñ÷åòíàÿ âûñîòà ñå÷åíèÿ øâà; 

m — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 60*.

�



×åðò. 13. Ñõåìà ðàñ÷åòíûõ ñå÷åíèé ñâàðíîãî óãëîâîãî øâà ïðè ðàñ÷åòå íà ñðåç



4.87. Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ñ óãëîâûìè øâàìè ïðè äåéñòâèè ìîìåíòà â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ïëîñêîñòè ðàñïîëîæåíèÿ øâîâ, ñëåäóåò âûïîëíÿòü äëÿ äâóõ ñå÷åíèé ïî ôîðìóëàì: 

ïî ìåòàëëó øâà

�EMBED Equation.3���;                                                 (208)

ïî ìåòàëëó ãðàíèöû ñïëàâëåíèÿ 

�EMBED Equation.3���.                                                 (209)

Â ôîðìóëàõ (208) è (209):

Wf  — ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñ÷åòíîãî ñå÷åíèÿ ïî ìåòàëëó øâà:

Wz — òî æå, ïî ìåòàëëó ãðàíèöû ñïëàâëåíèÿ.

4.88. Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ñ óãëîâûìè øâàìè ïðè äåéñòâèè ìîìåíòà â ïëîñêîñòè ðàñïîëîæåíèÿ ýòèõ øâîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü äëÿ äâóõ ñå÷åíèé ïî ôîðìóëàì: 

ïî ìåòàëëó øâà

�EMBED Equation.3���;                                   (210)

ïî ìåòàëëó ãðàíèöû ñïëàâëåíèÿ

�EMBED Equation.3���,                                   (211)

ãäå Ifx, Ify — ìîìåíòû èíåðöèè ðàñ÷åòíîãî ñå÷åíèÿ ïî ìåòàëëó øâà îòíîñèòåëüíî åãî ãëàâíûõ îñåé;

Izx, Izy — òî æå, ïî ìåòàëëó ãðàíèöû ñïëàâëåíèÿ;

õ, ó — êîîðäèíàòû òî÷êè øâà, íàèáîëåå óäàëåííîé îò öåíòðà òÿæåñòè ðàñ÷åòíîãî ñå÷åíèÿ øâîâ, îòíîñèòåëüíî ãëàâíûõ îñåé ýòîãî ñå÷åíèÿ.

4.89. Ïðî÷íîñòü ñâàðíûõ ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé ïðè îäíîâðåìåííîì äåéñòâèè â îäíîì è òîì æå ñå÷åíèè íîðìàëüíûõ è êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ïî ôîðìóëå (161), â êîòîðîé ñëåäóåò ïðèíèìàòü: (x = (wx è (y = (wy — íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ â ñâàðíîì ñîåäèíåíèè ïî äâóì âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûì íàïðàâëåíèÿì; (xy = (wxy — êàñàòåëüíîå íàïðÿæåíèå â ñâàðíîì ñîåäèíåíèè; Ry = Rwy .

4.90. Ïðè ðàñ÷åòå ïî ïðî÷íîñòè ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ñ óãëîâûìè øâàìè ïðè îäíîâðåìåííîì äåéñòâèè ïðîäîëüíîé è ïîïåðå÷íîé ñèë è ìîìåíòà äîëæíû áûòü âûïîëíåíû óñëîâèÿ:

(f  ( Rwf m;                                                            (212)

(z ( Rwz m,                                                            (213)

ãäå (f, (z — íàïðÿæåíèÿ â ðàñ÷åòíîì ñå÷åíèè ñîîòâåòñòâåííî ïî ìåòàëëó øâà è ïî ìåòàëëó ãðàíèöû ñïëàâëåíèÿ, ðàâíûå ãåîìåòðè÷åñêèì ñóììàì íàïðÿæåíèé, âûçûâàåìûõ ïðîäîëüíîé è ïîïåðå÷íîé ñèëàìè è ìîìåíòîì.

4.91. Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé óãëîâûìè øâàìè ïðèêðåïëåíèÿ ëèñòîâ ïîÿñà ìåæäó ñîáîé è ê ñòåíêå èçãèáàåìûõ áàëîê ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëàì: 

ïðè îòñóòñòâèè ìåñòíîãî äàâëåíèÿ: 

ïî ìåòàëëó øâà

�EMBED Equation.3���;                                                  (214)

ïî ìåòàëëó ãðàíèöû ñïëàâëåíèÿ

�EMBED Equation.3���,                                                  (215)

ãäå n — ÷èñëî óãëîâûõ øâîâ; 

ïðè âîçäåéñòâèè íà ïîÿñ ìåñòíîãî äàâëåíèÿ:

ïî ìåòàëëó øâà

�EMBED Equation.3���;                                        (216)

ïî ìåòàëëó ãðàíèöû ñïëàâëåíèÿ

�EMBED Equation.3���,                                        (217)

ãäå q — äàâëåíèå îò ïîäâèæíîé âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè, îïðåäåëÿåìîå ïî ïï. 2.11— 2.13 è îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 5*.

4.92. Ñâàðíûå øâû, ñîåäèíÿþùèå îòäåëüíûå ëèñòîâûå äåòàëè ñå÷åíèÿ ñîñòàâíûõ ñïëîøíîñòåí÷àòûõ ñæàòûõ ýëåìåíòîâ, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà óñëîâíóþ ïîïåðå÷íóþ ñèëó, ïðèíèìàåìóþ ïîñòîÿííîé ïî âñåé äëèíå ýëåìåíòà è îïðåäåëÿåìóþ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                (218)

ãäå W — ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà áðóòòî â ïðîâåðÿåìîé ïëîñêîñòè (îñëàáëåíèå ëèñòîâûõ äåòàëåé ïåðôîðàöèÿìè äîïóñêàåòñÿ íå ó÷èòûâàòü);

l — äëèíà ñîñòàâíîãî ýëåìåíòà; 

( — êîýôôèöèåíò ïðîäîëüíîãî èçãèáà ïðè ðàñ÷åòå ïî óñòîé÷èâîñòè ýëåìåíòà â ïðîâåðÿåìîé ïëîñêîñòè.

Òå æå ñâàðíûå øâû â ñæàòî-èçîãíóòûõ ñîñòàâíûõ ýëåìåíòàõ ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ïîïåðå÷íóþ ñèëó Q1, ðàâíóþ ñóììå ïîïåðå÷íûõ ñèë —óñëîâíîé Qfic, îïðåäåëÿåìîé ïî ôîðìóëå (218), è ôàêòè÷åñêîé.

Åñëè â ñå÷åíèè ñîñòàâíîãî ýëåìåíòà èìåþòñÿ äâå ïàðàëëåëüíî ðàñïîëîæåííûå ëèñòîâûå äåòàëè è áîëåå, òî ïðèêðåïëåíèå êàæäîé èç íèõ ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ïîïåðå÷íóþ ñèëó Qi, îïðåäåëÿåìóþ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                       (219)

ãäå ti — òîëùèíà ïðèêðåïëÿåìîé ëèñòîâîé äåòàëè;

n — ÷èñëî ïàðàëëåëüíî ðàñïîëîæåííûõ ëèñòîâûõ äåòàëåé.

4.93. Ïðè ïðèêðåïëåíèè ê óçëàì ãëàâíûõ ôåðì ñîñòàâíûõ ñïëîøíîñòåí÷àòûõ ýëåìåíòîâ, îòäåëüíûå ÷àñòè ñå÷åíèÿ êîòîðûõ íåïîñðåäñòâåííî íå ïðèêðåïëÿþòñÿ ê óçëîâûì ôàñîíêàì, ñâàðíûå øâû ïðèñîåäèíåíèÿ íåïðèêðåïëÿåìîé ÷àñòè ñå÷åíèÿ ê ïðèêðåïëÿåìîé ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ïåðåäà÷ó ïðèõîäÿùåãîñÿ íà íåå óñèëèÿ, ïðèíèìàÿ ïðè ýòîì êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû m ðàâíûìè:

m = 0,8 — ïðè îòíîøåíèè ïëîùàäè ïðèêðåïëÿåìîé ÷àñòè ñå÷åíèÿ Av êî âñåé ïëîùàäè ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà À äî 0,6;

m = 0,9 — ïðè îòíîøåíèè Àv/À ñâûøå 0,6 äî 0,8; 

m = 1,0 —  ïðè îòíîøåíèè Àv/À ñâûøå 0,8. 

Ðàñ÷åòíóþ äëèíó ñâàðíîãî øâà ïðè ýòîì ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé äëèíå ïåðåêðûòèÿ ýëåìåíòà óçëîâîé ôàñîíêîé ôåðìû.

4.94. Ðàñ÷åòíîå óñèëèå Nb, êîòîðîå ìîæåò áûòü âîñïðèíÿòî îäíèì áîëòîì, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì: 

íà ñðåç

�EMBED Equation.3���;                                                 (220)

íà ñìÿòèå

�EMBED Equation.3���;                                                 (221)

íà ðàñòÿæåíèå

�EMBED Equation.3���,                                                      (222)

ãäå 

Rbs, Rbp, Rbt — ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ áîëòîâûõ ñîåäèíåíèé;

d — äèàìåòð ñòåðæíÿ áîëòà;

�EMBED Equation.3��� — ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ñòåðæíÿ áîëòà;

Àbn — ïëîùàäü ñå÷åíèÿ áîëòà íåòòî; äëÿ áîëòîâ ñ ìåòðè÷åñêîé ðåçüáîé çíà÷åíèå Àbn ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ÃÎÑÒ 22356—77*:

(t — íàèìåíüøàÿ ñóììàðíàÿ òîëùèíà ýëåìåíòîâ, ñìèíàåìûõ â îäíîì íàïðàâëåíèè;

ns — ÷èñëî ðàñ÷åòíûõ ñðåçîâ îäíîãî áîëòà;

mbl — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû ñîåäèíåíèÿ, êîòîðûé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 81.

Òàáëèöà 81



Õàðàêòåðèñòèêà ñîåäèíåíèÿ�Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû ñîåäèíåíèÿ mbl��Ìíîãîáîëòîâîå â ðàñ÷åòàõ íà ñðåç è ñìÿòèå ïðè áîëòàõ:���ïîâûøåííîé òî÷íîñòè�1,0��íîðìàëüíîé è ãðóáîé òî÷íîñòè�0,9��

4.95. ×èñëî n áîëòîâ â ñîåäèíåíèè ïðè äåéñòâèè ïðîäîëüíîé ñèëû N, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ñîåäèíåíèÿ, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                      (223)

ãäå Nb,min — ìåíüøåå èç çíà÷åíèé ðàñ÷åòíîãî óñèëèÿ äëÿ îäíîãî áîëòà, âû÷èñëåííûõ ïî ôîðìóëàì (220) è (221); 

m, mb — êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûå ñîîòâåòñòâåííî ïî òàáë. 60* è 82.



Òàáëèöà 82



Õàðàêòåðèñòèêà ñòûêà èëè ïðèêðåïëåíèÿ�Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû mb áîëòîâ��Ñòûê ýëåìåíòà èëè åãî âåòâè, âñå ÷àñòè ñå÷åíèÿ êîòîðûõ ïåðåêðûòû îäíîñòîðîííèìè íàêëàäêàìè�0,9��Ñòûê ýëåìåíòà èëè åãî âåòâè ñ äâóõñòîðîííèìè íàêëàäêàìè ïðè íàëè÷èè ÷àñòè ñå÷åíèÿ, íåïîñðåäñòâåííî íåïåðåêðûòîé�0,9��Ïðèêðåïëåíèå ýëåìåíòà â óçëå îäèíî÷íîé ôàñîíêîé�0,9��Ïðèêðåïëåíèå ÷àñòè ñå÷åíèÿ ÷åðåç:���îäèí ëèñò�0,9��äâà ëèñòà è áîëåå�0,8��ïðîêëàäêó, ïðèêðåïëåííóþ çà ïðåäåëàìè ñîåäèíåíèÿ íå ìåíåå ÷åì íà 1/4 ïîëíîãî óñèëèÿ, êîòîðîå ìîæåò áûòü âîñïðèíÿòî åå ñå÷åíèåì�0,9��Ïðèêðåïëåíèå âûñòóïàþùåé ïîëêè øâåëëåðà, óãîëêà èëè ãîðèçîíòàëüíîãî ëèñòà êîðîá÷àòîãî ñå÷åíèÿ óãëîâûì êîðîòûøîì�0,7��

4.96. Ïðè äåéñòâèè â ïëîñêîñòè ñîåäèíåíèÿ èçãèáàþùåãî ìîìåíòà ðàñïðåäåëåíèå óñèëèé íà áîëòû ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïðîïîðöèîíàëüíî ðàññòîÿíèÿì îò öåíòðà òÿæåñòè ñîåäèíåíèÿ äî ðàññìàòðèâàåìîãî áîëòà.

4.97. Áîëòû, ðàáîòàþùèå íà ñðåç îò îäíîâðåìåííîãî äåéñòâèÿ ïðîäîëüíîé ñèëû è ìîìåíòà, ñëåäóåò ïðîâåðÿòü íà óñèëèå, îïðåäåëÿåìîå êàê ðàâíîäåéñòâóþùåå óñèëèé, íàéäåííûõ îòäåëüíî îò ïðîäîëüíîé ñèëû è ìîìåíòà.

4.98. Áîëòû, ðàáîòàþùèå îäíîâðåìåííî íà ñðåç è ðàñòÿæåíèå, äîïóñêàåòñÿ ïðîâåðÿòü îòäåëüíî íà ñðåç è íà ðàñòÿæåíèå.

4.99. Áîëòû, ñîåäèíÿþùèå ñòåíêè è ïîÿñà ñîñòàâíûõ áàëîê, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî ôîðìóëàì: 

ïðè îòñóòñòâèè ìåñòíîãî äàâëåíèÿ

�EMBED Equation.3���;                                                 (224)

ïðè âîçäåéñòâèè íà ïîÿñ ìåñòíîãî äàâëåíèÿ q

�EMBED Equation.3���,                                           (225)

ãäå à — øàã ïîÿñíûõ áîëòîâ; 

Nb,min — ìåíüøåå èç çíà÷åíèé ðàñ÷åòíîãî óñèëèÿ äëÿ îäíîãî áîëòà, îïðåäåëÿåìûõ ïî ï. 4.94;

S — ñòàòè÷åñêèé ìîìåíò áðóòòî ïîÿñà áàëêè îòíîñèòåëüíî íåéòðàëüíîé îñè;

I — ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ áðóòòî áàëêè îòíîñèòåëüíî íåéòðàëüíîé îñè; êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 60*.

4.100*. Ðàñ÷åòíîå óñèëèå Qbh, êîòîðîå ìîæåò áûòü âîñïðèíÿòî êàæäîé ïîâåðõíîñòüþ òðåíèÿ ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ, ñòÿíóòûõ îäíèì âûñîêîïðî÷íûì áîëòîì (îäíèì áîëòîêîíòàêòîì), ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                              (226)

ãäå Ð - óñèëèå íàòÿæåíèÿ âûñîêîïðî÷íîãî áîëòà;

( - êîýôôèöèåíò òðåíèÿ, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 57*;

(bh - êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 83*.

Òàáëèöà 83*



�Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà íàäåæíîñòè (bh ïðè îáðàáîòêå êîíòàêòíûõ ïîâåðõíîñòåé* ñïîñîáîì��×èñëî âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ â ñîåäèíåíèè�

ïåñêî-ñòðóéíûì èëè äðîáå-ñòðóéíûì�äðîáå-ñòðóéíûì ñ íàíåñå-íèåì ôðèêöè-îííîãî ãðóíòà èëè êëååôðèê-öèîííîãî ïîêðûòèÿ�

ãàçîïëàç-ìåííûì�

ñòàëüíûìè ùåòêàìè�

äðîáå-ìåòíûì�äðîáå-ìåòíûì ñ ãàçîïëàç-ìåííûì íàãðåâîì ïâåðõíîñòè ìåòàëëà â çîíå îòâåðñòèÿ äî 250-300 (Ñ��2 - 4�1,568�1,250�1,956�2,514�1,441�1,396��5 - 19�1,362�1,157�1,576�1,848�1,321�1,290��20�1,184�1,068�1,291�1,411�1,208�1,189��____________

* ×èñëî îáðàáàòûâàåìûõ êîíòàêòíûõ ïîâåðõíîñòåé (îäíà èëè îáå) ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 57*.



Óñèëèå íàòÿæåíèÿ Ð âûñîêîïðî÷íîãî áîëòà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                     (227)

ãäå Rbh — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå âûñîêîïðî÷íîãî áîëòà ðàñòÿæåíèþ, îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå (139);

mbh — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ ïðè íàòÿæåíèè èõ êðóòÿùèì ìîìåíòîì, ðàâíûé 0,95. 

4.101. ×èñëî n âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ â ñîåäèíåíèè ïðè äåéñòâèè ïðîäîëüíîé ñèëû N, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ñîåäèíåíèÿ, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                           (228)

ãäå m — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 60*;

Qbh — ðàñ÷åòíîå óñèëèå íà îäèí áîëòîêîíòàêò, îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå (226);

ns — ÷èñëî êîíòàêòîâ â ñîåäèíåíèè. 

4.102. Ïðè äåéñòâèè â ïëîñêîñòè ñîåäèíåíèÿ èçãèáàþùåãî ìîìåíòà èëè ïðîäîëüíîé ñèëû ñ èçãèáàþùèì ìîìåíòîì óñèëèå, ïðèõîäÿùååñÿ íà ðàññìàòðèâàåìûé âûñîêîïðî÷íûé áîëò, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ïï. 4.96 è 4.97.

4.103. Âûñîêîïðî÷íûå áîëòû, ñîåäèíÿþùèå ñòåíêè è ïîÿñà ñîñòàâíûõ áàëîê, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî ôîðìóëàì: 

ïðè îòñóòñòâèè ìåñòíîãî äàâëåíèÿ

�EMBED Equation.3���;                                                   (229)

ïðè âîçäåéñòâèè íà ïîÿñ ìåñòíîãî äàâëåíèÿ q

�EMBED Equation.3���,                                            (230)

ãäå ns — ÷èñëî êîíòàêòîâ â ñîåäèíåíèè; 

Qbh — ðàñ÷åòíîå óñèëèå, âîñïðèíèìàåìîå îäíèì áîëòîêîíòàêòîì è îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå (226); îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è â ï. 4.99. 

4.104. Â ñëó÷àå, åñëè ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà ïðîåçæåé ÷àñòè è ïîÿñîâ ãëàâíûõ ôåðì îáåñïå÷èâàåòñÿ ñïåöèàëüíûìè ãîðèçîíòàëüíûìè äèàôðàãìàìè, ðàñ÷åò ïðèêðåïëåíèÿ ïðîäîëüíûõ áàëîê ê ïîïåðå÷íûì ñëåäóåò âûïîëíÿòü íà ïîïåðå÷íóþ ñèëó è ìîìåíò ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ï. 4.74; ïðè ýòîì óñèëèÿ â áîëòàõ, ïðèêðåïëÿþùèõ âåðòèêàëüíûå óãîëêè ê ñòåíêå ïîïåðå÷íîé áàëêè, íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü êàê äëÿ ôëàíöåâûõ ñîåäèíåíèé.

Ðàñ÷åò áîëòîâûõ è ôðèêöèîííûõ ñîåäèíåíèé ïðèêðåïëåíèé áàëîê ïðîåçæåé ÷àñòè ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ñ ðåøåò÷àòûìè ãëàâíûìè ôåðìàìè äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü òîëüêî íà ïîïåðå÷íóþ ñèëó, ââîäÿ äîïîëíèòåëüíûé êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû mb ñîãëàñíî òàáë. 84.



Òàáëèöà 84



Õàðàêòåðèñòèêà ïðèêðåïëåíèÿ è ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ áîëòîâ�Îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèè óçëà�Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû mb��Âî âñåõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ��Âåðòèêàëüíûå óãîëêè ïðèêðåïëåíèÿ ïîïåðå÷íîé áàëêè ê óçëó ðåøåò÷àòîé ãëàâíîé ôåðìû:����áîëòû â ïîëêàõ óãîëêîâ, ïðèêðåïëÿåìûõ ê ôåðìå�Êîíñòðóêöèÿ íå ñïîñîáíà âîñïðèíèìàòü îïîðíûé ìîìåíò�0,85���Êîíñòðóêöèÿ ñïîñîáíà âîñïðèíèìàòü îïîðíûé ìîìåíò�0,9��òî æå, ê ïîïåðå÷íîé áàëêå�Íåçàâèñèìî îò êîíñòðóêöèè�0,9��Ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà ïðîåçæåé ÷àñòè è ïîÿñîâ ãëàâíûõ ôåðì íå îáåñïå÷èâàåòñÿ��Âåðòèêàëüíûå óãîëêè ïðèêðåïëåíèÿ ïðîäîëüíîé áàëêè ê ïîïåðå÷íîé:����áîëòû â ïîëêàõ óãîëêîâ, ïðèêðåïëÿåìûõ ê ïîïåðå÷íîé áàëêå�Êîíñòðóêöèÿ íå ñïîñîáíà âîñïðèíèìàòü îïîðíûé ìîìåíò�0,7���Êîíñòðóêöèÿ ñïîñîáíà âîñïðèíèìàòü îïîðíûé ìîìåíò�0,9��òî æå, ê ïðîäîëüíîé áàëêå�Íåçàâèñèìî îò êîíñòðóêöèè�0,9��

4.105. Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè ñòûêîâûõ íàêëàäîê ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ ôåðì è ïîÿñîâ ñïëîøíûõ áàëîê ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ ââåäåíèåì äëÿ íàêëàäîê êîýôôèöèåíòà óñëîâèé ðàáîòû m=0,9.

4.106. Ëèñòû óçëîâûõ ôàñîíîê ñëåäóåò ïðîâåðÿòü íà ïðî÷íîñòü ïðèêðåïëåíèÿ ðàñòÿíóòûõ è ñæàòûõ ýëåìåíòîâ ïî êîíòóðó, ñîåäèíÿþùåìó öåíòðû îòâåðñòèé ïåðèôåðèéíûõ áîëòîâ ïðèêðåïëåíèÿ óêàçàííûõ ýëåìåíòîâ, ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                   (231)

ãäå N — ïðîäîëüíîå óñèëèå â ýëåìåíòå;

t — òîëùèíà óçëîâîé ôàñîíêè;

m — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 60*;

li — äëèíà i-ãî ó÷àñòêà ïðîâåðÿåìîãî êîíòóðà óçëîâîé ôàñîíêè;

(i — óãîë ìåæäó íàïðàâëåíèåì i-ãî ó÷àñòêà ïðîâåðÿåìîãî êîíòóðà è îñüþ ýëåìåíòà (0((i((/2), ðàä.

4.107. Ïðî÷íîñòü óçëîâûõ áîëòîâ-øàðíèðîâ äîïóñêàåòñÿ ïðîâåðÿòü â ïðåäïîëîæåíèè ðàáîòû áîëòà íà èçãèá êàê ñâîáîäíî ëåæàùåé áàëêè, íàãðóæåííîé ñîñðåäîòî÷åííûìè ñèëàìè ïî îñè ïàêåòîâ, ñîïðèêàñàþùèõñÿ ñ áîëòîì, ïðèíèìàÿ ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ïî òàáë. 48*.



Ðàñ÷åò ñîåäèíèòåëüíûõ ïëàíîê è ïåðôîðèðîâàííûõ ëèñòîâ



4.108*. Ñîåäèíèòåëüíûå ïëàíêè èëè ïåðôîðèðîâàííûå ëèñòû ñêâîçíûõ ñæàòûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà óñëîâíóþ ïîïåðå÷íóþ ñèëó Qfic, ïðèíèìàåìóþ ïîñòîÿííîé ïî âñåé äëèíå ñòåðæíÿ è îïðåäåëÿåìóþ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                       (232)

ãäå N — ïðîäîëüíîå óñèëèå ñæàòèÿ â ýëåìåíòå; 

( — êîýôôèöèåíò ïðîäîëüíîãî èçãèáà ïðè ïðîâåðêå óñòîé÷èâîñòè ýëåìåíòà â ïëîñêîñòè ñîåäèíèòåëüíûõ ïëàíîê èëè ïåðôîðèðîâàííûõ ëèñòîâ, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 1*—3 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 15* â çàâèñèìîñòè îò ïðèâåäåííîãî îòíîñèòåëüíîãî ýêñöåíòðèñèòåòà åef; 

( — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 0,024—0,00007(, íî íå áîëåå 0,015, 0,017 è 0,018 ñîîòâåòñòâåííî äëÿ ñòàëåé ìàðîê 16Ä, 15ÕÑÍÄ, 10ÕÑÍÄ, 390-14Ã2ÀÔÄ, 390-15Ã2ÀÔÄïñ; 

çäåñü ( — ãèáêîñòü ýëåìåíòà â ïëîñêîñòè ñîåäèíèòåëüíûõ ïëàíîê èëè ïåðôîðèðîâàííûõ ëèñòîâ.

Ñîåäèíèòåëüíûå ïëàíêè è ïåðôîðèðîâàííûå ëèñòû ñêâîçíûõ ñæàòî-èçîãíóòûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ïîïåðå÷íóþ ñèëó, ðàâíóþ ñóììå ôàêòè÷åñêîé ïîïåðå÷íîé ñèëû ïðè èçãèáå è óñëîâíîé Qfic, îïðåäåëÿåìîé ïî ôîðìóëå (232).

Ïðè ðàñïîëîæåíèè ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ â íåñêîëüêèõ ïàðàëëåëüíûõ ïëîñêîñòÿõ, ïåðïåíäèêóëÿðíûõ îñè, îòíîñèòåëüíî êîòîðîé âûïîëíÿåòñÿ ïðîâåðêà óñòîé÷èâîñòè, ïîïåðå÷íóþ ñèëó Q ñëåäóåò ðàñïðåäåëÿòü:

ïðè ñîåäèíèòåëüíûõ ïëàíêàõ èëè ïåðôîðèðîâàííûõ ëèñòàõ, à òàêæå â ñëó÷àå èõ ñî÷åòàíèÿ — ïîðîâíó ìåæäó âñåìè ïëîñêîñòÿìè ïëàíîê è ïåðôîðèðîâàííûõ ëèñòîâ;

ïðè ñïëîøíîì ëèñòå (ïàêåòå) è ñîåäèíèòåëüíûõ ïëàíêàõ èëè ïåðôîðèðîâàííûõ ëèñòàõ — íà ñïëîøíîé ëèñò (ïàêåò) ïðèíèìàòü ÷àñòü ïîïåðå÷íîé ñèëû, ðàâíóþ Q è îïðåäåëÿåìóþ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                             (233)

ãäå Aef — ïëîùàäü ñå÷åíèÿ áðóòòî ñêâîçíîãî ýëåìåíòà, ðàâíàÿ (btef; çäåñü b è tef îïðåäåëÿþòñÿ ïî ï. 4.37;

Àbl,ef — ÷àñòü ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà, ðàáîòàþùàÿ âìåñòå ñî ñïëîøíûì ëèñòîì è ðàâíàÿ Abl + 2tv(1 (çäåñü Àbl — ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ñïëîøíîãî ëèñòà; tv — òîëùèíà âåðòèêàëüíîãî ëèñòà èëè ïàêåòà; (1  — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî ï. 4.55*).

Ñîåäèíèòåëüíûå ïëàíêè è ïåðôîðèðîâàííûå ëèñòû â ïðîìåæóòêàõ ìåæäó îòâåðñòèÿìè ïåðôîðàöèè ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ïðèõîäÿùóþñÿ íà íèõ ÷àñòü ïîïåðå÷íîé ñèëû Q êàê ýëåìåíòû áåçðàñêîñíûõ ôåðì.



Ðàñ÷åò îïîðíûõ ÷àñòåé



4.109*. Ýëåìåíòû îïîðíûõ ÷àñòåé (êàòêè, áàëàíñèðû, ïëèòû), êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü êàê êîíñòðóêöèè íà óïðóãîì îñíîâàíèè.

Äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü óñèëèÿ â âåðõíèõ áàëàíñèðàõ âñåõ îïîðíûõ ÷àñòåé, â íèæíèõ áàëàíñèðàõ íåïîäâèæíûõ îïîðíûõ ÷àñòåé â ïðåäïîëîæåíèè ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè ïî ïëîùàäè îïèðàíèÿ.

4.110*. Ïðè ðàñ÷åòå îïîðíûõ ÷àñòåé äîëæíû áûòü ó÷òåíû óêàçàíèÿ ïï. 2.20* è 2.28*, à äëÿ ïîäâèæíûõ îïîðíûõ ÷àñòåé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òàêæå ýêñöåíòðèñèòåòû ïåðåäà÷è äàâëåíèÿ, ðàâíûå ïðîäîëüíûì ïåðåìåùåíèÿì êàòêîâ, ñåêòîðîâ è áàëàíñèðîâ îò íîðìàòèâíûõ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé.

Ïðîäîëüíûå ïåðåìåùåíèÿ ïîäâèæíûõ îïîðíûõ ÷àñòåé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü îò ïîñòîÿííîé íàãðóçêè, âðåìåííîé âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè ñ äèíàìè÷åñêèì êîýôôèöèåíòîì, äåôîðìàöèè îïîð è èõ îñíîâàíèé, à òàêæå îò òåìïåðàòóðû, óêàçàííîé â ï. 2.27*. Ïðè ýòîì äëÿ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ñ îòíîøåíèåì ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ôåðìàìè ê ïðîëåòó ñâûøå 1:15 ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âîçäåéñòâèå íà íåïîäâèæíûå îïîðíûå ÷àñòè íàãðóçîê, âîçíèêàþùèõ îò ïåðåïàäà òåìïåðàòóð ïîÿñîâ ãëàâíûõ ôåðì â ðàçìåðå 15 °Ñ.

4.111. Çàäåëêó àíêåðíîãî áîëòà ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 5.14 ÑÍèÏ 2.03.01-84* ñ ââåäåíèåì ïðè ýòîì êîýôôèöèåíòà óñëîâèé ðàáîòû m = 0,7.

4.112*. Ðàñ÷åò íà ñìÿòèå â öèëèíäðè÷åñêèõ øàðíèðàõ (öàïôàõ) áàëàíñèðíûõ îïîðíûõ ÷àñòåé (ïðè öåíòðàëüíîì óãëå êàñàíèÿ ïîâåðõíîñòåé, ðàâíîì èëè áîëüøåì 90°) ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.                                                     (234)

Ðàñ÷åò íà äèàìåòðàëüíîå ñæàòèå êàòêîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.                                                  (235)*

Â ôîðìóëàõ (234) è (235*):

F — äàâëåíèå íà îïîðíóþ ÷àñòü; 

F1 — äàâëåíèå íà îäèí íàèáîëåå íàãðóæåííûé êàòîê;

r — ðàäèóñ êðèâèçíû ïîâåðõíîñòè êàòêà èëè øàðíèðà;

l — äëèíà êàòêà èëè øàðíèðà; 

m — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 60*; 

Rlp, Rcd — ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî ìåñòíîìó ñìÿòèþ ïðè ïëîòíîì êàñàíèè è äèàìåòðàëüíîìó ñæàòèþ êàòêîâ ïðè ñâîáîäíîì êàñàíèè, ïðèíèìàåìûå ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 4.7*.



ÊÎÍÑÒÐÓÈÐÎÂÀÍÈÅ



Îáùèå ïîëîæåíèÿ



4.113*. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé íåîáõîäèìî:

ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòè òåõíîëîãè÷åñêîãî è êðàíîâîãî îáîðóäîâàíèÿ çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé, à òàêæå ïîäúåìíî-òðàíñïîðòíîãî è ìîíòàæíîãî îáîðóäîâàíèÿ ñòðîèòåëüíûõ îðãàíèçàöèé;

ðàçäåëÿòü êîíñòðóêöèè íà îòïðàâî÷íûå ýëåìåíòû èç óñëîâèé âûïîëíåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî îáúåìà ðàáîò íà çàâîäàõ-èçãîòîâèòåëÿõ ñ ó÷åòîì ãðóçîïîäúåìíîñòè è ãàáàðèòîâ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ:

ïðåäóñìàòðèâàòü ñâÿçè, îáåñïå÷èâàþùèå â ïðîöåññå òðàíñïîðòèðîâàíèÿ, ìîíòàæà è ýêñïëóàòàöèè óñòîé÷èâîñòü è ïðîñòðàíñòâåííóþ íåèçìåíÿåìîñòü êîíñòðóêöèè â öåëîì, åå ÷àñòåé è ýëåìåíòîâ;

îñóùåñòâëÿòü óíèôèêàöèþ ìîíòàæíûõ áëîêîâ è ýëåìåíòîâ, à òàêæå óçëîâ è ðàñïîëîæåíèÿ áîëòîâûõ îòâåðñòèé;

îáåñïå÷èâàòü óäîáñòâî ñáîðêè è âûïîëíåíèÿ ìîíòàæíûõ ñîåäèíåíèé, ïðåäóñìàòðèâàÿ ìîíòàæíûå êðåïëåíèÿ ýëåìåíòîâ, óñòðîéñòâî ìîíòàæíûõ ñòîëèêîâ è ò.ï.;

îñóùåñòâëÿòü óíèôèêàöèþ îñóùåñòâëÿåìîãî ïðîêàòà ïî ïðîôèëÿì è äëèíàì ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèÿ îá èñïîëüçîâàíèè ìåòàëëà ñ ìèíèìàëüíûìè îòõîäàìè è ïîòåðÿìè:

ó÷èòûâàòü äîïóñêè ïðîêàòà è äîïóñêè çàâîäñêîãî èçãîòîâëåíèÿ;

ïðåäóñìàòðèâàòü ïðèìåíåíèå àâòîìàòè÷åñêîé ñâàðêè ïîä ôëþñîì è ôðèêöèîííûõ ñîåäèíåíèé íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ.

4.114. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò èñêëþ÷àòü ñòåñíåííîå ðàñïîëîæåíèå ïðèâàðèâàåìûõ äåòàëåé, ðåçêèå èçìåíåíèÿ ñå÷åíèÿ ýëåìåíòîâ, îáðàçîâàíèå êîíñòðóêòèâíûõ «íàäðåçîâ» â âèäå îáðûâîâ ôàñîíîê è ðåáåð æåñòêîñòè èëè âûðåçîâ â íèõ, ïðèìûêàþùèõ ïîä óãëîì ê ïîâåðõíîñòè íàïðÿæåííûõ ÷àñòåé ñå÷åíèÿ (ïîÿñîâ è ñòåíêè áàëîê, ëèñòîâ ñîñòàâíûõ ýëåìåíòîâ è ò.ä.).

Äëÿ ïîâûøåíèÿ âûíîñëèâîñòè è õëàäîñòîéêîñòè êîíñòðóêöèé è ñíèæåíèÿ îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ îñòàòî÷íûõ äåôîðìàöèé è íàïðÿæåíèé îò ñâàðêè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðîïðèÿòèÿ êîíñòðóêòèâíîãî è òåõíîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà (îïòèìàëüíûé ïîðÿäîê ñáîðêè è ñâàðêè ýëåìåíòîâ; ðîñïóñê øâîâ; ïðåäâàðèòåëüíûé âûãèá è ìåñòíûé ïîäîãðåâ; íàãðåâ îòäåëüíûõ çîí ïîñëå ñâàðêè; ïîëíîå ïðîïëàâëåíèå è âûêðóæêè íà êîíöàõ îáðûâàåìûõ äåòàëåé, ïîäõîäÿùèå ïî êàñàòåëüíîé ê ïîâåðõíîñòè îñòàâøåéñÿ ÷àñòè ñå÷åíèÿ; ìåõàíè÷åñêóþ îáðàáîòêó çîí êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé è äð.).

Â êîíñòðóêöèÿõ ñåâåðíîãî èñïîëíåíèÿ ñëåäóåò èñêëþ÷àòü îáðûâ îòäåëüíûõ ÷àñòåé ñå÷åíèÿ ïî äëèíå ýëåìåíòà â öåëîì (èëè ìîíòàæíîãî áëîêà, åñëè â ñòûêàõ áëîêîâ ïðèìåíåíû ôðèêöèîííûå ñîåäèíåíèÿ).

Çàùèòà îò êîððîçèè êîíñòðóêöèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ýêñïëóàòàöèè â óñëîâèÿõ òðîïè÷åñêîãî êëèìàòà, äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 9.401—91.

4.115. Â æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòàõ ïðîëåòíûå ñòðîåíèÿ ñ ðàçäåëüíûìè áàëêàìè è ïðîäîëüíûå áàëêè ïðîåçæåé ÷àñòè äîëæíû èìåòü ïðîäîëüíûå ñâÿçè ïî âåðõíèì è íèæíèì ïîÿñàì. Ïðèêðåïëåíèå ïðîäîëüíûõ ñâÿçåé ê ñòåíêàì áàëîê â æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòàõ íå äîïóñêàåòñÿ.

«Îòêðûòûå» ïðîëåòíûå ñòðîåíèÿ (ñì. ï. 4.52) è «îòêðûòàÿ» ïðîåçæàÿ ÷àñòü â æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòàõ äîïóñêàþòñÿ òîëüêî ïðè íàëè÷èè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ è ïðè óñëîâèè çàêðåïëåíèÿ ñâîáîäíûõ ïîÿñîâ æåñòêèìè ðàìàìè â ïëîñêîñòÿõ ïîïåðå÷íûõ áàëîê, à â ïðîåçæåé ÷àñòè — ïîïåðå÷íûìè ñâÿçÿìè.

Ïðè íàëè÷èè ýëåìåíòîâ, æåñòêî ñâÿçûâàþùèõ ïîÿñà áàëîê èëè ôåðì (íàïðèìåð, æåëåçîáåòîííîé èëè ñòàëüíîé ïëèòû), äîïóñêàåòñÿ íå óñòðàèâàòü ïðîäîëüíûõ ñâÿçåé â ñîîòâåòñòâóþùåé ïëîñêîñòè, åñëè îíè íå òðåáóþòñÿ ïî óñëîâèÿì ìîíòàæà.

Â àðî÷íûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ ïðîäîëüíûå ñâÿçè ñëåäóåò óñòðàèâàòü â ïëîñêîñòè îäíîãî èç ïîÿñîâ àðîê è â ïëîñêîñòè ïðîåçæåé ÷àñòè, åñëè îíà íå èìååò ïëèòû; ïðè ðåøåò÷àòûõ àðêàõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïîïåðå÷íûå ñâÿçè ìåæäó íèìè è ïðîäîëüíûå ñâÿçè ïî îáîèì ïîÿñàì.

4.116. Ïðîäîëüíûå ñâÿçè ñëåäóåò öåíòðèðîâàòü â ïëàíå ñ ïîÿñàìè ãëàâíûõ ôåðì, ïðè ýòîì ýêñöåíòðèñèòåòû â ïðèêðåïëåíèè èç ïëîñêîñòè ñâÿçåé äîëæíû áûòü ìèíèìàëüíûìè.

4.117. Â æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòàõ ïðè ìîñòîâîì ïîëîòíå ñ ïîïåðå÷èíàìè ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè ïðîäîëüíûõ áàëîê ñëåäóåò íàçíà÷àòü 1,90 ì, à ìåæäó îñÿìè ãëàâíûõ áàëîê (ôåðì) ïðè îòñóòñòâèè áàëî÷íîé êëåòêè — 2,00 ì. Ïðè áîëüøåì ðàññòîÿíèè ìåæäó îñÿìè ãëàâíûõ áàëîê (ôåðì) ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî æåëåçîáåòîííîé èëè ñòàëüíîé ïëèòû.

4.118. Â æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòàõ ïðîëåòíûå ñòðîåíèÿ ñ ðàçäåëüíûìè äâóòàâðîâûìè áàëêàìè è ïðîäîëüíûå áàëêè ïðîåçæåé ÷àñòè äîëæíû èìåòü ïîïåðå÷íûå ñâÿçè, ðàñïîëàãàåìûå íà ðàññòîÿíèÿõ, íå ïðåâûøàþùèõ äâóõ âûñîò áàëîê.

4.119. Äëÿ ñíèæåíèÿ íàïðÿæåíèé â ïîïåðå÷íûõ áàëêàõ ïðîåçæåé ÷àñòè îò äåôîðìàöèè ïîÿñîâ ãëàâíûõ ôåðì ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, âêëþ÷àòü ïðîåçæóþ ÷àñòü â ñîâìåñòíóþ ðàáîòó ñ ãëàâíûìè ôåðìàìè.

Â ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ ñ ïðîåçæåé ÷àñòüþ, íå âêëþ÷åííîé â ñîâìåñòíóþ ðàáîòó ñ ãëàâíûìè ôåðìàìè, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü òîðìîçíûå ñâÿçè.

4.120. Ïðèêðåïëåíèå áàëîê ïðîåçæåé ÷àñòè ñ ïîìîùüþ òîðöåâûõ ëèñòîâ, ïðèâàðåííûõ ê ñòåíêå è ïîÿñàì áàëêè, íå äîïóñêàåòñÿ.

Â ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ ïðèêðåïëåíèå ñòåíîê ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ áàëîê ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü, êàê ïðàâèëî, ñ ïîìîùüþ âåðòèêàëüíûõ óãîëêîâ è ôðèêöèîííûõ ñîåäèíåíèé.

Â ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ âñåõ ìîñòîâ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, îáåñïå÷èâàòü íåðàçðåçíîñòü ïðîäîëüíûõ áàëîê íà âñåì ïðîòÿæåíèè, à ïðè íàëè÷èè ðàçðûâîâ â ïðîåçæåé ÷àñòè — íà ó÷àñòêàõ ìåæäó íèìè.

4.121. Äëÿ ïîâûøåíèÿ àýðîäèíàìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé âèñÿ÷èõ è âàíòîâûõ ìîñòîâ ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü èõ êðóòèëüíóþ æåñòêîñòü çà ñ÷åò ïîñòàíîâêè ïðîäîëüíûõ ñâÿçåé ïî ðàçäåëüíûì ãëàâíûì áàëêàì èëè ïðèìåíåíèÿ áàëêè æåñòêîñòè çàìêíóòîãî êîðîá÷àòîãî ñå÷åíèÿ è ïðèäàíèÿ åé îáòåêàåìîé ôîðìû.



Ñå÷åíèÿ ýëåìåíòîâ



4.122. Íàèìåíüøàÿ òîëùèíà äåòàëåé ýëåìåíòîâ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé è îïîð ïðèíèìàåòñÿ ïî ðàñ÷åòó íà ïðî÷íîñòü, óñòîé÷èâîñòü, âûíîñëèâîñòü, æåñòêîñòü è êîëåáàíèÿ, íî íå ìåíåå óêàçàííîé â òàáë. 85.

Òàáëèöà 85



�Íàèìåíüøàÿ òîëùèíà èëè ñå÷åíèå äåòàëåé êîíñòðóêöèè, ìì��Äåòàëè êîíñòðóêöèè�â æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòàõ è òðóáàõ ïîä æåëåçíóþ äîðîãó�â àâòîäîðîæíûõ, ãîðîäñêèõ è ïåøåõîäíûõ ìîñòàõ è òðóáàõ ïîä àâòîìîáèëüíóþ äîðîãó��1. Ëèñòîâûå âîëíèñòûå ïðîôèëè äëÿ ìåòàëëè÷åñêèõ ãîôðèðîâàííûõ òðóá îáû÷íîãî èñïîëíåíèÿ�2�1,5��2. Òî æå, äëÿ òðóá ñåâåðíîãî èñïîëíåíèÿ�2,5�2��3. Ëèñòîâûå äåòàëè (çà èñêëþ÷åíèåì äåòàëåé, óêàçàííûõ â ïîç. 4-9)�10�10��4. Óçëîâûå ôàñîíêè ãëàâíûõ ôåðì è âåðòèêàëüíûå ñòåíêè ñâàðíûõ èçãèáàåìûõ ãëàâíûõ áàëîê�10�8��5. Óçëîâûå ôàñîíêè ñâÿçåé�10�8��6. Íàêëàäêè â ñòûêàõ ðåáåð îðòîòðîïíîé ïëèòû è ïëàíêè�8�8��7. Ïðîêëàäêè�20�20��8. Ãîðèçîíòàëüíûå îïîðíûå ëèñòû�20�20��9. Ëèñòû íàñòèëà è ðåáåð îðòîòðîïíûõ ïëèò�12�12��10. Óãîëêè â îñíîâíûõ ýëåìåíòàõ ãëàâíûõ ôåðì è ïðîåçæåé ÷àñòè�100(100(10�100(100(10��11. Óãîëêè ôëàíöåâûõ ïðèêðåïëåíèé ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ áàëîê�100(100(12�100(100(12��12. Óãîëêè â ýëåìåíòàõ ñâÿçåé�80(80(8�80(80(7��

Äîïóñêàåòñÿ ñëåäóþùàÿ íàèáîëüøàÿ òîëùèíà ïðîêàòà, ìì:

â ïàêåòàõ äåòàëåé, ñòÿãèâàåìûõ îáû÷íûìè áîëòàìè, — 20;

â ñâàðíûõ ýëåìåíòàõ èç óãëåðîäèñòîé è íèçêîëåãèðîâàííîé ñòàëåé — 60;

â ñòûêîâûõ íàêëàäêàõ è óçëîâûõ ôàñîííûõ ëèñòàõ ïðè ïðèìåíåíèè ôðèêöèîííûõ ñîåäèíåíèé — 16.

4.123. Äëÿ óìåíüøåíèÿ ÷èñëà ñîåäèíèòåëüíûõ ñâàðíûõ øâîâ ñå÷åíèÿ ñîñòàâíûõ ýëåìåíòîâ ðåøåò÷àòûõ ôåðì ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü èç ìèíèìàëüíîãî ÷èñëà äåòàëåé.

4.124. Â ðåøåò÷àòûõ ãëàâíûõ ôåðìàõ ìàòåðèàë ýëåìåíòîâ êîðîá÷àòîãî è Í-îáðàçíîãî ñå÷åíèé äîëæåí áûòü ñêîíöåíòðèðîâàí â ëèñòàõ, ðàñïîëîæåííûõ â ïëîñêîñòè ôåðìû.

Ïîÿñà, ñæàòûå ýëåìåíòû ôåðì è îïîð ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðîåêòèðîâàòü êîðîá÷àòîãî ñå÷åíèÿ.

4.125. Â ñîñòàâíûõ ýëåìåíòàõ ðåøåò÷àòûõ ôåðì îòíîøåíèå ( ðàñ÷åòíîé øèðèíû b ê òîëùèíå t ëèñòîâ íå äîëæíî ïðåâûøàòü ñëåäóþùèõ âåëè÷èí:

ó âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ ëèñòîâ êîðîá÷àòûõ ýëåìåíòîâ — 60;

ó ãîðèçîíòàëüíûõ ëèñòîâ Í-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ — 45;

ó ëèñòîâ ñî ñâîáîäíûìè (íåîêàéìëåííûìè) ñâåñàìè — 20;

ó ëèñòîâ ñî ñâåñàìè, îêàéìëåííûìè óãîëêàìè èëè ðåáðàìè, — 30.

Çà ðàñ÷åòíóþ øèðèíó b ëèñòà ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

à) ïðè îáåèõ çàêðåïëåííûõ ïðîäîëüíûõ êðîìêàõ:

äëÿ ýëåìåíòîâ ñ áîëòîâûìè ñîåäèíåíèÿìè — ðàññòîÿíèå ìåæäó áëèæàéøèìè ðèñêàìè áîëòîâ, ïðèñîåäèíÿþùèõ äàííûé ëèñò ê ïåðïåíäèêóëÿðíûì åìó ëèñòàì èëè ñîåäèíèòåëüíûì ñâÿçÿì;

äëÿ ñâàðíûõ è ïðîêàòíûõ ýëåìåíòîâ — ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè óêàçàííûõ ëèñòîâ; 

á) ïðè çàêðåïëåíèè îäíîé ïðîäîëüíîé êðîìêè:

äëÿ ýëåìåíòîâ ñ áîëòîâûìè ñîåäèíåíèÿìè — ðàññòîÿíèå îò ñâîáîäíîãî êðàÿ ëèñòà äî áëèæàéøåé ðèñêè áîëòîâ;

äëÿ ñâàðíûõ è ïðîêàòíûõ ýëåìåíòîâ — ðàññòîÿíèå îò ñâîáîäíîãî êðàÿ ëèñòà äî îñè áëèæàéøåãî ëèñòà, ðàñïîëîæåííîãî ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîìó.

4.126. Â ñæàòûõ ýëåìåíòàõ Í-îáðàçíîãî ñå÷åíèÿ òîëùèíà ãîðèçîíòàëüíîãî ëèñòà äîëæíà ñîñòàâëÿòü îò òîëùèíû ñîåäèíÿåìûõ ëèñòîâ tf íå ìåíåå: 

0,4 tf — â ýëåìåíòàõ ñ áîëòîâûìè ñîåäèíåíèÿìè; 

0,6 tf — â ñâàðíûõ è ïðîêàòíûõ ýëåìåíòàõ ïðè tf ( 24 ìì è 0,5 tf ïðè tf > 24 ìì.

4.127. Ïðè êîíñòðóèðîâàíèè óçëîâ ôåðì ñëåäóåò îáåñïå÷èâàòü ìåñòíóþ óñòîé÷èâîñòü ñæàòûõ çîí óçëîâûõ ôàñîíîê â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 4.55*, ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîäêðåïëÿÿ ñâîáîäíûå êðîìêè îêàéìëÿþùèìè óãîëêàìè èëè ðåáðàìè.

4.128. Äâóòàâðîâûå ñâàðíûå áàëêè ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü èç îäíîãî âåðòèêàëüíîãî è äâóõ ãîðèçîíòàëüíûõ ëèñòîâ, à êîðîá÷àòûå — èç äâóõ âåðòèêàëüíûõ è äâóõ íåïîñðåäñòâåííî ñîåäèíåííûõ ñ íèìè ïîÿñíûìè øâàìè ãîðèçîíòàëüíûõ ëèñòîâ.

Åñëè òðåáóåìàÿ òîëùèíà ïîÿñà ñâàðíîé áàëêè ïðåâîñõîäèò 60, 50 è 40 ìì (ñîîòâåòñòâåííî â êîíñòðóêöèÿõ îáû÷íîãî, ñåâåðíîãî À è Á èñïîëíåíèÿ), äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå â ïîÿñàõ ïàêåòîâ èç äâóõ ëèñòîâ.

Èçìåíåíèå ñå÷åíèÿ ïîÿñà ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü â çîíå ðàñïîëîæåíèÿ åãî ñòûêîâ, ïðåäóñìàòðèâàÿ ñêîñû ïî øèðèíå èëè ïî òîëùèíå, à ïðè íåîáõîäèìîñòè — òî è äðóãîå îäíîâðåìåííî ñ óêëîíîì 1:8 äëÿ ðàñòÿíóòîãî ïîÿñà è 1:4 — äëÿ ñæàòîãî.

Â ïîÿñàõ èç äâóõ ëèñòîâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ëèñòû, îòëè÷àþùèåñÿ ïî øèðèíå íå ìåíåå ÷åì íà 100 ìì. Â àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòàõ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå â ïîÿñàõ áàëîê ïàêåòîâ èç ëèñòîâ îäèíàêîâîé øèðèíû, ñîåäèíåííûõ ñâàðíûìè øâàìè, íàëîæåííûìè ïî ñîïðèêàñàþùèìñÿ êðîìêàì, ñ ðàçäåëêîé ïîñëåäíèõ íà òðåáóåìóþ ïî ðàñ÷åòó ãëóáèíó.

4.129. Íàðóæíûé ëèñò ïàêåòà ïîÿñà, îáðûâàåìûé â ïðîëåòå áàëêè ñ ó÷åòîì óêàçàíèé ï. 4.114, ñëåäóåò ïðîäîëæèòü çà ìåñòî åãî òåîðåòè÷åñêîãî îáðûâà íà äëèíó, îáåñïå÷èâàþùóþ ïðèêðåïëåíèå 50 % ïëîùàäè ñå÷åíèÿ ëèñòà. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü: òîëùèíó ýòîãî ëèñòà íà êîíöå — 10 ìì; ñèììåòðè÷íûå ñêîñû ïî øèðèíå (ñî ñâåäåíèåì íà íåò) — ñ óêëîíîì 1:4; ñêîñ ïî òîëùèíå — ñ óêëîíîì 1:8 äëÿ ðàñòÿíóòîãî ïîÿñà è 1:4 — äëÿ ñæàòîãî. Äëÿ êîñûõ øâîâ íà êîíöå ëèñòà ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü îòíîøåíèå êàòåòîâ 1:2 (ìåíüøèé êàòåò — ïî âåðòèêàëè) è ìåõàíè÷åñêóþ îáðàáîòêó äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïëàâíûõ (ðàäèóñîì íå ìåíåå 5 ìì) ïåðåõîäîâ ê îñíîâíîìó ìåòàëëó íåïðåðûâàåìîãî ëèñòà ïîÿñà.

4.130. Â æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòàõ ïðè ìîñòîâîì ïîëîòíå ñ äåðåâÿííûìè ïîïåðå÷èíàìè ñëåäóåò îáåñïå÷èâàòü öåíòðèðîâàííóþ ïåðåäà÷ó äàâëåíèÿ ïîïåðå÷èí íà ñòåíêè ãëàâíûõ èëè ïðîäîëüíûõ áàëîê, ïðè ýòîì ïîä íàãðóçêîé äîëæíî áûòü èñêëþ÷åíî êàñàíèå ïîïåðå÷èíàìè ýëåìåíòîâ ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ ñâÿçåé.



Ðåáðà æåñòêîñòè ñïëîøíûõ èçãèáàåìûõ áàëîê



4.131*. Â îïîðíûõ ñå÷åíèÿõ, â ìåñòàõ ïåðåäà÷è ñîñðåäîòî÷åííûõ ñèë (êðîìå ìåñò îïèðàíèÿ ìîñòîâûõ ïîïåðå÷èí), ðàñïîëîæåíèÿ ïîïåðå÷íûõ ñâÿçåé â ñïëîøíûõ èçãèáàåìûõ áàëêàõ äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ïîïåðå÷íûå ðåáðà æåñòêîñòè èç ïîëîñ, óãîëêîâ èëè òàâðîâ.

Ïðîìåæóòî÷íûå ïîïåðå÷íûå, à òàêæå ïðîäîëüíûå ðåáðà æåñòêîñòè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñ÷åòîì ìåñòíîé óñòîé÷èâîñòè ñòåíîê äëÿ ñòàäèé èçãîòîâëåíèÿ, òðàíñïîðòèðîâàíèÿ, ìîíòàæà è ýêñïëóàòàöèè.

Ïðè îòñóòñòâèè ìåñòíîãî äàâëåíèÿ ïðîäîëüíûå ðåáðà æåñòêîñòè ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü íà ðàññòîÿíèÿõ îò ñæàòîãî ïîÿñà: ïðè îäíîì ðåáðå — (0,20—0,25)hw;

ïðè äâóõ èëè òðåõ ðåáðàõ: ïåðâîå ðåáðî —(0,15—0,20) hw; âòîðîå ðåáðî — (0,40—0,50)hw òðåòüå ðåáðî ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü, êàê ïðàâèëî, â ðàñòÿíóòîé çîíå ñòåíêè..

Ðàñ÷åòíóþ âûñîòó ñòåíêè hw ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïðàâî÷íûì ïðèëîæåíèåì 28*.

Â áàëêàõ ñî ñòåíêîé, óêðåïëåííîé òîëüêî ïîïåðå÷íûìè ðåáðàìè, øèðèíà èõ âûñòóïàþùåé ÷àñòè bh äîëæíà áûòü äëÿ ïàðíîãî ñèììåòðè÷íîãî ðåáðà íå ìåíåå �EMBED Equation.3��� ìì, äëÿ îäíîñòîðîííåãî ðåáðà  - íå ìåíåå �EMBED Equation.3��� ìì; òîëùèíà ðåáðà ts äîëæíà áûòü íå ìåíåå �EMBED Equation.3���.

Ïðè óêðåïëåíèè ñòåíêè ïîïåðå÷íûìè è ïðîäîëüíûìè ðåáðàìè æåñòêîñòè ìîìåíòû èíåðöèè èõ ñå÷åíèé äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü íîðìàì òàáë. 86* äëÿ ïîïåðå÷íûõ ðåáåð è òàáë. 87* — äëÿ ïðîäîëüíîãî (ïðè îäíîì ïðîäîëüíîì ðåáðå).

Òàáëèöà 86*



(�Is/(hwtw3)

äëÿ ïîïåðå÷íûõ ðåáåð��0,75�0,80��0,62�1,44��0,50�2,8��0,40�4,6��0,44�6,6��

Â òàáë. 86* îáîçíà÷åíî: 

Is — ìîìåíò èíåðöèè ïîïåðå÷íîãî ðåáðà; 

hw — ðàñ÷åòíàÿ âûñîòà ñòåíêè, ïðèíèìàåìàÿ ïî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 16*;

tw — òîëùèíà ñòåíêè áàëêè;

�EMBED Equation.3���;

à — ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè ïîïåðå÷íûõ ðåáåð æåñòêîñòè.

Òàáëèöà 87*



��Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ Ist���EMBED Equation.3����Íåîáõîäèìûé ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ ïðîäîëüíîãî ðåáðà Ist

�

ìèíèìàëüíûå�ìàêñèìàëüíûå, ó÷èòûâàåìûå â ðàñ÷åòå��0,20�(2,5 - 0,5 à/h) ( a2tw3 / h�1,5h tw3�7h tw3��0,25�(1,5 - 0,4 a/h) ( a2tw3 / h�1,5h tw3�3,5h tw3��0,30�1,5h tw3�-�-��

Â òàáë. 87* îáîçíà÷åíî: 

h1 — ðàññòîÿíèå îò îñè ïðîäîëüíîãî ðåáðà æåñòêîñòè äî îñè áëèæàéøåãî ïîÿñà â ñâàðíûõ áàëêàõ èëè äî êðàéíåé ðèñêè ïîÿñíûõ óãîëêîâ â áàëêàõ ñ áîëòîâûìè ñîåäèíåíèÿìè; 

a, hw — ñì. îáîçíà÷åíèÿ â òàáë. 86*; 

Ist — ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ ïðîäîëüíîãî ðåáðà; 

tw — òîëùèíà ñòåíêè áàëêè.



Ïðèìå÷àíèå. Ïðè âû÷èñëåíèè Ist äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé h1/h äîïóñêàåòñÿ ëèíåéíàÿ èíòåðïîëÿöèÿ.



Â ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ ìîñòîâ âñåõ íàçíà÷åíèé äîïóñêàåòñÿ ðàñïîëîæåíèå ðåáåð íà îäíîé ñòîðîíå ñòåíêè, à òàêæå ðàñïîëîæåíèå îäíîñòîðîííèõ ïîïåðå÷íûõ è ïðîäîëüíûõ ðåáåð ñ ðàçíûõ ñòîðîí ñòåíêè.

Ìîìåíò èíåðöèè îäíîñòîðîííèõ ðåáåð æåñòêîñòè âû÷èñëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî íåéòðàëüíîé îñè ñîñòàâíîãî ñå÷åíèÿ, â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäÿò ñàìî ðåáðî (ïëîñêîå, óãîëêîâîå èëè òàâðîâîå) è ó÷àñòêè ñòåíêè øèðèíîé b1 = (1 t, îïðåäåëÿåìîé ïî ï. 4.55*.

Ìèíèìàëüíûå ðàçìåðû âûñòóïàþùåé ÷àñòè ïðîäîëüíûõ ðåáåð æåñòêîñòè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîãëàñíî ïðèâåäåííûì âûøå òðåáîâàíèÿì äëÿ ïîïåðå÷íûõ ðåáåð æåñòêîñòè.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîñòàíîâêè ðåáåð ñ áîëüøèì ìîìåíòîì èíåðöèè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü âìåñòî ïîëîñîâûõ ïîïåðå÷íûå ðåáðà æåñòêîñòè â âèäå óãîëêîâ èëè òàâðîâ. Ïðîäîëüíûå ðåáðà òàâðîâîãî ñå÷åíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ ïîäêðåïëåíèÿ ñòåíêè ïðè ðàñïîëîæåíèè èõ âíóòðè êîðîá÷àòîé ÷àñòè ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ. Â ïðîäîëüíûõ ðåáðàõ èç óãîëêà âåðòèêàëüíàÿ ïîëêà äîëæíà áûòü ïîâåðíóòà âíèç.

4.132*. Â ðåáðàõ æåñòêîñòè, ïðèâàðåííûõ ê ñòåíêå áàëêè, â ìåñòàõ èõ ïðèìûêàíèÿ ê ïîÿñàì áàëêè, ê ðåáðàì æåñòêîñòè äðóãîãî íàïðàâëåíèÿ, à â àâòîäîðîæíûõ ìîñòàõ — è ê ôàñîíêàì ñâÿçåé, ïðèâàðåííûì ê ñòåíêå áàëêè, íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ñêðóãëåííûå âûðåçû âûñîòîé 120 è øèðèíîé 50 ìì; ó îïîðíûõ ðåáåð æåñòêîñòì äîïóñêàåòñÿ óìåíüøàòü øèðèíó âûðåçà äî 30 ìì, à âûñîòó — äî 50 ìì.

4.133. Â ìåñòàõ ïåðåäà÷è ñîñðåäîòî÷åííûõ ñèë ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðèãîíêó òîðöîâ ðåáåð æåñòêîñòè ê ëèñòó ïîÿñà áàëêè.

Êîíöû ïðîìåæóòî÷íûõ ïîïåðå÷íûõ ðåáåð æåñòêîñòì ñâàðíûõ áàëîê äîëæíû, êàê ïðàâèëî, ïëîòíî ïðèìûêàòü ê ïîÿñíûì ëèñòàì áàëîê. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýòîãî äîïóñêàåòñÿ âî âñåõ ìîñòàõ ïîñòàíîâêà íà êîíöàõ ðåáåð ñïåöèàëüíûõ ïåðåõîäíûõ äåòàëåé, â æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòàõ — ïðèìåíåíèå óãîëêîâûõ ðåáåð æåñòêîñòè, ïðèêðåïëåííûõ ê ñòåíêå ñ ïîìîùüþ ôðèêöèîííûõ ñîåäèíåíèé, à â àâòîäîðîæíûõ, ãîðîäñêèõ è ïåøåõîäíûõ — ïðèâàðêà ðåáåð ê ïîÿñàì. Ïðè ýòîì òîðöû ïîïåðå÷íûõ ðåáåð æåñòêîñòè, ê êîòîðûì ïðèêðåïëÿþòñÿ ïîïåðå÷íûå ðåáðà îðòîòðîïíîé ïëèòû àâòîäîðîæíîé ïðîåçæåé ÷àñòè, äîëæíû áûòü ïðèâàðåíû ê ïîÿñàì áàëêè íåçàâèñèìî îò òèïà èñïîëíåíèÿ êîíñòðóêöèé è çíàêà íàïðÿæåíèé â ïîÿñå è ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ï. 4.168. Äîïóñêàåòñÿ óñòðîéñòâî îáðûâîâ ïðîìåæóòî÷íûõ ïîïåðå÷íûõ ðåáåð æåñòêîñòè íà ñòåíêå âáëèçè ïîÿñîâ ñ îôîðìëåíèåì çîíû îáðûâà ðåáðà â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï. 4.165.

4.134. Ïðîäîëüíûå ðåáðà æåñòêîñòè â ñâàðíûõ áàëêàõ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ëèøü â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îáåñïå÷åíèå ìåñòíîé óñòîé÷èâîñòè çà ñ÷åò ïîñòàíîâêè îäíèõ ïîïåðå÷íûõ ðåáåð æåñòêîñòè è èçìåíåíèÿ òîëùèíû ñòåíêè îêàçûâàåòñÿ íåöåëåñîîáðàçíûì.

4.135*. Ïðèâàðèâàåìûå ê ñòåíêå èëè ïîëêå áàëêè ðåáðà æåñòêîñòè, ïàðàëëåëüíûå çàâîäñêèì èëè ìîíòàæíûì ñâàðíûì ñòûêîâûì øâàì ñòåíêè èëè ïîëêè, äîëæíû áûòü óäàëåíû îò íèõ íà ðàññòîÿíèå íå ìåíåå 10 tw â êîíñòðóêöèÿõ îáû÷íîãî èñïîëíåíèÿ è 20 tw — ñåâåðíîãî èñïîëíåíèÿ. 

Ïåðî èëè îáóøîê óãîëêà, èñïîëüçóåìûé â âèäå ðåáðà æåñòêîñòè è ïðèêðåïëÿåìûé ê ñòåíêå áîëòàìè, îò ñòûêîâîãî ñâàðíîãî øâà ñòåíêè äîëæíû áûòü óäàëåíû íà ðàññòîÿíèå íå ìåíåå 5 tw.

4.136*. Ðåáðà æåñòêîñòè äîëæíû áûòü ïðèêðåïëåíû ñïëîøíûìè äâóñòîðîííèìè øâàìè.

Ðåáðà æåñòêîñòè è øâû, ïðèêðåïëÿþùèå èõ ê ñòåíêå, â ìåñòàõ ïåðåñå÷åíèÿ ñòûêîâûõ øâîâ ñòåíêè ïðåðûâàòü íå äîïóñêàåòñÿ.

Â ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ âñåõ íàçíà÷åíèé è èñïîëíåíèé â ìåñòàõ ïåðåñå÷åíèÿ ðåáåð æåñòêîñòè íåîáõîäèìî ïðîïóñêàòü íåïðåðûâíûìè ïðîäîëüíûå ðåáðà è èõ øâû, à ïîïåðå÷íûå ðåáðà (êðîìå îïîðíûõ) ïðåðûâàòü è ïðèêðåïëÿòü ê íèì óãëîâûìè øâàìè; ýòè øâû â ðàñòÿíóòîé çîíå ñòåíêè äîëæíû èìåòü îòíîøåíèå êàòåòîâ 1:2 (áîëüøèé êàòåò — íà ïðîäîëüíîì ðåáðå) è ïëàâíûé ïåðåõîä ê îñíîâíîìó ìåòàëëó.

Ïðè îáðûâå ïðîäîëüíûõ ðåáåð æåñòêîñòè ó áîëòîâîãî ïîïåðå÷íîãî ñòûêà ñòåíêè îôîðìëåíèå çîíû îáðûâà ðåáðà äîëæíî îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì ï. 4.165.



Ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûå ïðîëåòíûå ñòðîåíèÿ



4.137. Â íåðàçðåçíûõ áàëêàõ ïîñòîÿííîé âûñîòû çàòÿæêè ñëåäóåò ðàçìåùàòü â çîíàõ ìàêñèìàëüíûõ ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ ìîìåíòîâ.

Ñå÷åíèå ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ áàëîê ñî ñïëîøíîé ñòåíêîé ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü íåñèììåòðè÷íûì ñ áîëåå ðàçâèòûì ñæàòûì ïîÿñîì.

4.138. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ áàëîê íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ïðèñîåäèíåíèå çàòÿæêè ê ïîÿñó ïî äëèíå áàëêè íå ìåíåå ÷åì â ÷åòûðåõ òî÷êàõ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðè ðàáîòå ïîä íàãðóçêîé îáåñïå÷èâàëîñü ñîâìåñòíîå èõ ïåðåìåùåíèå â áîêîâîì íàïðàâëåíèè è íåçàâèñèìîå â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè.

4.139. Ïðèêðåïëåíèå ðåáåð æåñòêîñòè èëè êðîíøòåéíîâ, ïîääåðæèâàþùèõ çàòÿæêè, äîëæíî áûòü çàïðîåêòèðîâàíî ñ ó÷åòîì ñèë òðåíèÿ, âîçíèêàþùèõ ïðè íàòÿæåíèè çàòÿæåê.

4.140. Êîíöû çàòÿæåê äîëæíû çàêðåïëÿòüñÿ íà ñïåöèàëüíûõ âûíîñíûõ æåñòêèõ ýëåìåíòàõ — óïîðàõ. Ýëåìåíòû áàëîê â ìåñòàõ ïðèêðåïëåíèÿ óïîðîâ ñëåäóåò óñèëèòü íà âîçäåéñòâèå ñîñðåäîòî÷åííûõ íàãðóçîê.

4.141. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè îáæèìàåìûõ ýëåìåíòîâ ôåðì çàòÿæêè ñîåäèíÿþòñÿ ñî ñòåðæíÿìè ñ ïîìîùüþ äèàôðàãì. Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó òî÷êàìè çàêðåïëåíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü èç óñëîâèÿ óñòîé÷èâîñòè ñòåðæíÿ ñâîáîäíîé äëèíû, ñîîòâåòñòâóþùåé äëèíå ýòèõ ó÷àñòêîâ.



Ñâàðíûå, ôðèêöèîííûå è áîëòîâûå ñîåäèíåíèÿ



4.142. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðèêðåïëåíèå ñ ýêñöåíòðèñèòåòîì íåèçáåæíî, â öåëüíîñâàðíîé êîíñòðóêöèè ïðè îäíîñòåí÷àòûõ ñå÷åíèÿõ ýëåìåíòîâ ïðèêðåïëåíèå èõ ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ïî âñåìó êîíòóðó ñîåäèíåíèÿ.

4.143. Íà ÷åðòåæàõ ÊÌ ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò óêàçûâàòü:

òèïû, ðàçìåðû âñåõ øâîâ è îáîçíà÷åíèÿ ìîíòàæíûõ è çàâîäñêèõ øâîâ;

ñïîñîá âûïîëíåíèÿ âñåõ ñâàðíûõ øâîâ (àâòîìàòè÷åñêàÿ, ïîëóàâòîìàòè÷åñêàÿ ñâàðêà ïîä ôëþñîì, ðó÷íàÿ ñâàðêà è äð.) è òèï ïîäêëàäêè äëÿ ñòûêîâûõ øâîâ, à ïðè íåîáõîäèìîñòè — òàêæå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàëîæåíèÿ øâîâ;

ó÷àñòêè ñâàðíûõ øâîâ ñ ïîëíûì ïðîïëàâëåíèåì òîëùèíû äåòàëè;

âñå ìåñòà êîíñòðóêöèè, ïîäëåæàùèå îáðàáîòêå â ñîîòâåòñòâèè ñ «Èíñòðóêöèåé ïî ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêå ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé â ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ ìîñòîâ» (Ìèíòðàíññòðîé, ÌÏÑ, 1978), ñ óêàçàíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî ïóíêòà.

Äëÿ óçëîâ è êîíñòðóêöèé, ïðèìåíÿåìûõ âïåðâûå, íà ÷åðòåæàõ ÊÌ ñëåäóåò óêàçûâàòü ôîðìû äåòàëåé ñ ðàçìåðàìè, îòíîñÿùèìèñÿ ê ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêå ñâàðíûõ øâîâ è çîí êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé, è ðåêîìåíäàöèè ïî ñïîñîáàì åå âûïîëíåíèÿ.

4.144. Ïðè ïðèìåíåíèè ñëîæíûõ ïðîêàòíûõ ïðîôèëåé (øâåëëåðîâ, òàâðîâ è äâóòàâðîâ, â òîì ÷èñëå ñ ïàðàëëåëüíûìè ãðàíÿìè ïîëîê) óñòðîéñòâî ñ ïîìîùüþ ñâàðêè ïîïåðå÷íûõ ñòûêîâ è ïðèêðåïëåíèé ê óçëàì íå äîïóñêàåòñÿ.

Â êîíñòðóêöèÿõ àâòîäîðîæíûõ, ãîðîäñêèõ è ïåøåõîäíûõ ìîñòîâ îáû÷íîãî è ñåâåðíîãî èñïîëíåíèé äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ñâàðêè ïðîäîëüíûìè íåïðåðûâíûìè øâàìè öåëüíûõ (áåç ñòûêîâ ïî äëèíå) òàâðîâ è äâóòàâðîâ (â òîì ÷èñëå ðàçíûõ íîìåðîâ) ìåæäó ñîáîé è ñ ëèñòîì, ïðèêðåïëÿåìûì ïî âñåé äëèíå âñòûê èëè âòàâð ê ñòåíêå ïðîôèëÿ èëè äâóìÿ óãëîâûìè øâàìè ê êðîìêàì ïîëêè ïðîôèëÿ.

Â êîíñòðóêöèÿõ óêàçàííûõ ìîñòîâ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ïðèâàðêè óçëîâûõ ôàñîíîê è ôàñîíîê ñâÿçåé ê ñòåíêå ïðîôèëåé ñ îñóùåñòâëåíèåì ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé ó êîíöîâ ôàñîíîê â ñîîòâåòñòâèè ñ ïï. 4.165 è 4.166, à òàêæå ïðèâàðêè ðåáåð æåñòêîñòè — òîëüêî ê ñòåíêå äâóòàâðîâ è òàâðîâ.

4.145. Ïðèìåíåíèå ýëåêòðîçàêëåïîê â æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòàõ íå äîïóñêàåòñÿ, à â àâòîäîðîæíûõ, ãîðîäñêèõ è ïåøåõîäíûõ ìîñòàõ äîïóñêàåòñÿ òîëüêî äëÿ íåðàáî÷èõ ñîåäèíåíèé.

4.146. Óãëîâûå øâû íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü, êàê ïðàâèëî, ñ âîãíóòûì î÷åðòàíèåì èõ ïîâåðõíîñòè è ïëàâíûì ïåðåõîäîì ê îñíîâíîìó ìåòàëëó.

Ëîáîâûå øâû, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü íåðàâíîáîêèìè ñ áîëüøèì êàòåòîì, íàïðàâëåííûì âäîëü óñèëèÿ, ïðè ýòîì ðåêîìåíäóåòñÿ îòíîøåíèå áîëüøåãî êàòåòà ê ìåíüøåìó ïðèíèìàòü ðàâíûì 2.

4.147. Ðàçìåðû óãëîâûõ ñâàðíûõ øâîâ ñëåäóåò íàçíà÷àòü âîçìîæíî ìåíüøèìè èç ðàñ÷åòà ïî ïðî÷íîñòè è âûíîñëèâîñòè ñ ó÷åòîì ïðè ýòîì óêàçàííûõ íèæå òåõíîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé.

Ïðîäîëüíûå ñîåäèíèòåëüíûå óãëîâûå øâû êîðîá÷àòûõ, òàâðîâûõ è Í-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ äëÿ ñòàëåé è òîëùèí ïðîêàòà, óêàçàííûõ â òàáë. 47, äîëæíû èìåòü ðàñ÷åòíóþ âûñîòó ñå÷åíèÿ íå ìåíåå 4 ìì, à øâû, ïðèêðåïëÿþùèå ðåáðà æåñòêîñòè ê ñòåíêå áàëêè, à òàêæå ïðîäîëüíûå ðåáðà îðòîòðîïíîé ïëèòû ê ïîêðûâàþùåìó ëèñòó, — íå ìåíåå 3 ìì.

Äëèíà óãëîâîãî ëîáîâîãî èëè ôëàíãîâîãî øâà äîëæíà áûòü íå ìåíåå 60 ìì è íå ìåíåå øåñòèêðàòíîãî ðàçìåðà êàòåòà øâà.

4.148. Êîíñòðóêöèÿ ñòûêîâûõ øâîâ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ ïîëíîãî ïðîïëàâëåíèÿ ðàñ÷åòíîé òîëùèíû ñòûêóåìûõ äåòàëåé è ïëàâíûõ ïåðåõîäîâ ê îñíîâíîìó ìåòàëëó.

4.149. Ïðè ðàñïîëîæåíèè ñòûêà ïîïåðåê óñèëèÿ â ýëåìåíòå òîëùèíà ñòûêîâîãî øâà íå äîëæíà áûòü ìåíüøå òîëùèíû ñâàðèâàåìûõ ëèñòîâ.

4.150*. Â ñâàðíûõ áàëêàõ è ñîñòàâíûõ ýëåìåíòàõ, ñå÷åíèÿ êîòîðûõ îáðàçóþòñÿ ñ ïîìîùüþ ñîåäèíèòåëüíûõ øâîâ, ïîëíîå ïðîïëàâëåíèå òàâðîâûõ è óãëîâûõ ñîåäèíåíèé íå òðåáóåòñÿ, åñëè ñâàðèâàåìûå äåòàëè îáðûâàþòñÿ â îäíîì ñå÷åíèè. Ïðè íàëè÷èè îáðûâà íå â îäíîì ñå÷åíèè íà äëèíå 100 ìì îò îáðûâà íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ïîëíîå ïðîïëàâëåíèå òàâðîâîãî èëè óãëîâîãî ñîåäèíåíèÿ ñâàðèâàåìûõ äåòàëåé.

Â ñîåäèíåíèÿõ, ðàáîòàþùèõ íà îòðûâ, îáåñïå÷åíèå ïîëíîãî ïðîïëàâëåíèÿ îáÿçàòåëüíî.

Ïðèìåíåíèå óçëîâ ñ ðàáîòîé íà îòðûâ äåòàëåé ïàêåòà, îáðàçîâàííîãî ñ ïîìîùüþ íàõëåñòî÷íûõ óãëîâûõ ñâàðíûõ øâîâ, íå äîïóñêàåòñÿ.

Â óãëîâûõ ñîåäèíåíèÿõ ñîñòàâíûõ çàìêíóòûõ ãåðìåòè÷íûõ ýëåìåíòîâ, îáðàçîâàííûõ îäíîñòîðîííèìè óãëîâûìè øâàìè, ãëóáèíà ïðîâàðà äîëæíà áûòü íå ìåíåå 4 ìì ïðè òîëùèíå áîëåå òîíêîãî ëèñòà äî 16 ìì è íå ìåíåå 5 ìì ïðè òîëùèíå áîëåå òîíêîãî ëèñòà ñâûøå 16 ìì.

Äëÿ ñîåäèíåíèÿ îòäåëüíûõ äåòàëåé è ïðèêðåïëåíèÿ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé ïðåðûâèñòûå øâû íå ïðèìåíÿþòñÿ.

4.151. Â êîíñòðóêöèÿõ ñ ôðèêöèîííûìè ñîåäèíåíèÿìè äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà âîçìîæíîñòü ñâîáîäíîé ïîñòàíîâêè âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ, ïëîòíîãî ñòÿãèâàíèÿ ïàêåòà áîëòàìè è çàêðó÷èâàíèÿ ãàåê ñ ïðèìåíåíèåì äèíàìîìåòðè÷åñêèõ êëþ÷åé è ãàéêîâåðòîâ.

4.152. Â ñîåäèíåíèÿõ ïðîêàòíûõ ïðîôèëåé ñ íåïàðàëëåëüíûìè ïîâåðõíîñòÿìè ïîëîê äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ êëèíîâèäíûå øàéáû.

4.153. Íîìèíàëüíûå äèàìåòðû îòâåðñòèé ïîä âûñîêîïðî÷íûå áîëòû âî ôðèêöèîííûõ ñîåäèíåíèÿõ ïðèâåäåíû â òàáë. 88.

Òàáëèöà 88





Ãðóïïà ñîåäèíåíèé�Íîìèíàëüíûé äèàìåòð îòâåðñòèé, ìì, âî ôðèêöèîííûõ ñîåäèíåíèÿõ ïðè íîìèíàëüíîì äèàìåòðå áîëòîâ, ìì���18�22�24�27��Ñòûêè è ïðèêðåïëåíèÿ îñíîâíûõ íåñóùèõ ýëåìåíòîâ è ñâÿçåé, îïðåäåëÿþùèå ïðîåêòíîå ïîëîæåíèå êîíñòðóêöèé�21�25�28�30��Ïðèêðåïëåíèÿ: ñâÿçåé, íå îïðåäåëÿþùèõ ïðîåêòíîãî ïîëîæåíèÿ êîíñòðóêöèé; ñòûêîâûõ íàêëàäîê (ðûáîê) ïîÿñîâ ïðîäîëüíûõ áàëîê; òîðìîçíûõ ñâÿçåé è ãîðèçîíòàëüíûõ äèàôðàãì ïðîåçæåé ÷àñòè�23�28�30�33��

4.154. Ñîåäèíåíèÿ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ âîçìîæíî áîëåå êîìïàêòíûì ðàñïîëîæåíèåì âûñîêîïðî÷íûõ è îáû÷íûõ áîëòîâ ïî íîðìàì òàáë. 89.

Òàáëèöà 89



Õàðàêòåðèñòèêà ðàññòîÿíèé�Íîðìà��1. Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó öåíòðàìè áîëòîâ:���à) ìèíèìàëüíîå â ëþáîì íàïðàâëåíèè�2,5d*��á) ìàêñèìàëüíîå â ëþáîì íàïðàâëåíèè â êðàéíèõ ðÿäàõ ïðè ðàñòÿæåíèè è ñæàòèè:���â ëèñòàõ�7d èëè 16t��â óãîëêàõ**�160 ìì��â) ìàêñèìàëüíîå â ñðåäíèõ ðÿäàõ:���ïîïåðåê óñèëèÿ ïðè ðàñòÿæåíèè è ñæàòèè�24t��âäîëü óñèëèÿ ïðè ðàñòÿæåíèè�24t��òî æå, ïðè ñæàòèè�16t��2. Ðàññòîÿíèå îò öåíòðà áîëòà äî êðàÿ ýëåìåíòà:���à) ìèíèìàëüíîå âäîëü óñèëèÿ è ïî äèàãîíàëè�1,5d��á) òî æå, ïîïåðåê óñèëèÿ:���ïðè êðîìêàõ ïîñëå ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè�1,5d��ïðè êðîìêàõ ïðîêàòíûõ èëè ïîñëå ãàçîâîé ðåçêè ìåòîäîì «ñìûâ-ïðîöåññ» è ñ êèñëîðîäíîé çàâåñîé�1,3d��â) ìàêñèìàëüíîå�8t èëè 120 ìì��

Â òàáëèöå 89 îáîçíà÷åíî: 

d — íîìèíàëüíûé äèàìåòð áîëòà; 

t — òîëùèíà íàèáîëåå òîíêîé äåòàëè, ðàñïîëîæåííîé ñíàðóæè ïàêåòà.

______________

* Äëÿ îáû÷íûõ áîëòîâ ñëåäóåò íàçíà÷àòü 3,0d. 

** Ïðè äâóõðÿäíîì ðàñïîëîæåíèè íîðìà îòíîñèòñÿ ê ðÿäó ó ïåðà.



4.155. ×èñëî âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ äîëæíî áûòü íå ìåíåå äâóõ:

â ïðèêðåïëåíèÿõ ñâÿçåé ãëàâíûõ ôåðì è ïðîåçæåé ÷àñòè;

â êàæäîì ïðîäîëüíîì ðÿäó ïðèêðåïëåíèÿ èëè ñòûêîâîé íàêëàäêè (ñ÷èòàÿ îò îñè ñòûêà).

Â ïðèêðåïëåíèè ñòåðæíÿ íà îáû÷íûõ áîëòàõ ÷èñëî áîëòîâ â ïðîäîëüíîì ðÿäó äîëæíî áûòü íå ìåíåå: ïðè îäíîì ðÿäå — 3; ïðè äâóõ ðÿäàõ è áîëåå — 2; â âûñòóïàþùåé ïîëêå óãîëêîâîãî êîðîòûøà — 5.

Â ñòûêàõ è ïðèêðåïëåíèÿõ ðàñòÿíóòûõ è ñæàòî-ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ ÷èñëî áîëòîâ â äâóõ ïåðâûõ ïîïåðå÷íûõ ðÿäàõ (ñ÷èòàÿ îò ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà èëè íàêëàäêè ñ ïîëíûì óñèëèåì) ñëåäóåò ïðèíèìàòü îäèíàêîâûì. ×èñëî áîëòîâ â ïîñëåäóþùèõ ðÿäàõ äîëæíî óâåëè÷èâàòüñÿ ïîñòåïåííî. Â ñòûêàõ è ïðèêðåïëåíèÿõ óãîëêîâ ñ äâóõðÿäíûì ðàñïîëîæåíèåì áîëòîâ ïåðâûé áîëò äîëæåí áûòü ðàñïîëîæåí ó îáóøêà.

×èñëî ðÿäîâ áîëòîâ âäîëü óñèëèÿ (ïðè âûïîëíåíèè òðåáîâàíèé ï. 4.106) äîëæíî áûòü ìèíèìàëüíûì.

Â ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ ñòûêàõ ñòåíîê áàëîê äîïóñêàåòñÿ ðàñïîëàãàòü áîëòû ñ êàæäîé ñòîðîíû ñòûêà â îäèí ðÿä.

4.156. Äèàìåòð áîëòîâ, ïîñòàâëåííûõ â óãîëêàõ îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ, íå äîëæåí, êàê ïðàâèëî, áûòü áîëåå 1/4 øèðèíû ïîëêè óãîëêà.

Äîïóñêàåòñÿ â ýëåìåíòàõ ñâÿçåé, ðåáðàõ æåñòêîñòè, äèàôðàãìàõ è ò.ï. ñòàâèòü áîëòû äèàìåòðîì 22 ìì â ïîëêå óãîëêà øèðèíîé 80 ìì è äèàìåòðîì 24 ìì â ïîëêå øèðèíîé 90 ìì.

Âî ôðèêöèîííûõ ñîåäèíåíèÿõ ñ áîëüøèì ÷èñëîì âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ èõ äèàìåòð ñëåäóåò íàçíà÷àòü âîçìîæíî áîëüøèì.

4.157. Ïîëíóþ äëèíó âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ ñëåäóåò íàçíà÷àòü èç óñëîâèÿ, ÷òîáû âåðõ ãàéêè ïîñëå çàòÿæêè íàõîäèëñÿ íèæå ãðàíèöû ôàñêè áîëòà.

4.158. Ñòûêè âåðòèêàëüíîé ñòåíêè áàëêè ïðè áîëòîâûõ ñîåäèíåíèÿõ äîëæíû áûòü ïåðåêðûòû íàêëàäêàìè ïî âñåé âûñîòå.

Ñòûêîâûå íàêëàäêè ïîÿñíûõ óãîëêîâ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü â âèäå ïëîñêèõ ëèñòîâ.

4.159. Íåïîñðåäñòâåííî ïðèêðåïëåííàÿ ïëîùàäü ýëåìåíòîâ ñêâîçíûõ ãëàâíûõ ôåðì â óçëàõ è ñòûêàõ äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 50 % âñåé ðàáî÷åé ïëîùàäè ýëåìåíòà. Ïðè íåïðÿìîì ïåðåêðûòèè ïëîùàäè ñå÷åíèÿ ñëåäóåò óìåíüøàòü ýêñöåíòðèñèòåò â ïðèêðåïëåíèè íàêëàäîê è óâåëè÷èâàòü èõ äëèíó.



Äåòàëè êîíñòðóêöèè



4.160. Â êîíñòðóêöèè íå äîëæíî áûòü ñîïðèêàñàþùèõñÿ íåñîåäèíåííûõ ÷àñòåé (êðîìå ìåñò ïðèìûêàíèÿ ðåáåð æåñòêîñòè ê ïîÿñàì áàëîê), à òàêæå ùåëåé, çàçîðîâ, ïàçóõ è êîðûò. Â ìåñòàõ âîçìîæíîãî ñêîïëåíèÿ âëàãè ñëåäóåò óñòðàèâàòü äðåíàæíûå îòâåðñòèÿ äèàìåòðîì íå ìåíåå 50 ìì.

Ñòàëüíûå êàíàòû è ïó÷êè âûñîêîïðî÷íîé ïðîâîëîêè, èõ àíêåðû, ìåñòà ñîåäèíåíèÿ è ïðèìûêàíèÿ äîëæíû áûòü íàäåæíî çàùèùåíû îò êîððîçèè.

4.161. Ó ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ ñèììåòðè÷íîãî ñå÷åíèÿ, ñíàáæåííûõ îòâåðñòèÿìè äëÿ ñîåäèíåíèÿ èõ óçëîâûìè áîëòàìè-øàðíèðàìè, ïëîùàäü íåòòî ðàçðåçà, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç áîëòîâîå îòâåðñòèå, äîëæíà áûòü íå ìåíåå 140 %, à ðàçðåçà îò òîðöà ýëåìåíòà äî áîëòîâîãî îòâåðñòèÿ — íå ìåíåå 100 % ðàñ÷åòíîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà.

4.162. Âåòâè ñæàòûõ ñîñòàâíûõ ñòåðæíåé ñ áîëòîâûìè ñîåäèíåíèÿìè, à òàêæå ñæàòî-èçîãíóòûå ñâàðíûå ýëåìåíòû â ìåñòàõ âîçäåéñòâèÿ ñîñðåäîòî÷åííûõ ñèë äîëæíû áûòü ïîäêðåïëåíû ïîïåðå÷íûìè äèàôðàãìàìè.

Â ñâàðíûõ êîðîá÷àòûõ è Í-îáðàçíûõ ýëåìåíòàõ ôåðì äèàôðàãìû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèâàðèâàòü èëè ïðèêðåïëÿòü íà áîëòàõ òîëüêî ê âåðòèêàëüíûì ëèñòàì ñ çàçîðîì ìåæäó äèàôðàãìàìè è ãîðèçîíòàëüíûìè ëèñòàìè íå ìåíåå 50 ìì.

4.163. Íåïîñðåäñòâåííàÿ ïðèâàðêà âñïîìîãàòåëüíûõ äåòàëåé (êðîíøòåéíîâ, ýëåìåíòîâ ïåðèë è òðîòóàðîâ, íàâèãàöèîííûõ çíàêîâ è ñèãíàëîâ è ò.ï.) ê ýëåìåíòàì ãëàâíûõ áàëîê è áàëîê ïðîåçæåé ÷àñòè, à òàêæå ê ýëåìåíòàì ðåøåò÷àòûõ ãëàâíûõ ôåðì íå äîïóñêàåòñÿ. Ïðèâàðèâàòü ýòè äåòàëè äîïóñêàåòñÿ òîëüêî ê ïîïåðå÷íûì ðåáðàì æåñòêîñòè; â æåëåçíîäîðîæíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ ñåâåðíîãî èñïîëíåíèÿ óêàçàííûå äåòàëè ñëåäóåò êðåïèòü íà áîëòàõ.

Ðàñïîðêè è äèàãîíàëè ïðîäîëüíûõ ñâÿçåé, ðàñïîðêè ïîïåðå÷íûõ ñâÿçåé íå äîïóñêàåòñÿ ïðèâàðèâàòü íåïîñðåäñòâåííî ê ïîÿñàì áàëîê ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé âñåõ íàçíà÷åíèé.

Â æåëåçíîäîðîæíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ íå äîïóñêàåòñÿ òàêæå ïðèâàðêà ýëåìåíòîâ ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ ñâÿçåé ê ðåáðàì æåñòêîñòü è ôàñîíêàì ñâÿçåé, ïðîêëàäîê — ê îñíîâíûì ýëåìåíòàì, à â êîíñòðóêöèÿõ ñåâåðíîãî èñïîëíåíèÿ — è ïðîòèâîóãîííûõ óãîëêîâ ê ïîÿñàì áàëîê.

4.164*. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïëàâíûõ (ðàäèóñîì íå ìåíåå 15 ìì) ïåðåõîäîâ îò ìåòàëëà øâà ê îñíîâíîìó ìåòàëëó â ðàñòÿíóòûõ1 íà ñòàäèè ýêñïëóàòàöèè ïîïåðå÷íûõ ñòûêàõ äåòàëåé è ýëåìåíòîâ æåëåçíîäîðîæíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ìåõàíè÷åñêàÿ îáðàáîòêà; ýòî òðåáîâàíèå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà êîíöåâûå ó÷àñòêè ïîïåðå÷íûõ ñòûêîâûõ øâîâ ñòåíêè áàëîê íà ïðîòÿæåíèè 40 % âûñîòû ðàñòÿíóòîé çîíû, íî íå ìåíåå 200 ìì, ñ÷èòàÿ îò ðàñòÿíóòîãî ïîÿñà.

______________

1 Òðåáîâàíèÿ ê ðàñòÿíóòûì ñòûêàì ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ è íà ñæàòî-ðàñòÿíóòûå ñòûêè.



4.165. Äëÿ àâòîäîðîæíûõ, ãîðîäñêèõ è ïåøåõîäíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ïðè ïðèêðåïëåíèè ãîðèçîíòàëüíûõ ôàñîíîê ïðîäîëüíûõ ñâÿçåé íåïîñðåäñòâåííî âñòûê ê ïîÿñàì ñïëîøíûõ áàëîê íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ïîëíîå ïðîïëàâëåíèå âñåé òîëùèíû ôàñîíêè è âîçìîæíîñòü åãî íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ.

Íåîáõîäèìî òàêæå ïðåäóñìàòðèâàòü íà êîíöàõ ôàñîíêè âûêðóæêè è ìåõàíè÷åñêóþ îáðàáîòêó èõ âìåñòå ñ êîíöàìè øâîâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïëàâíûõ ïåðåõîäîâ (ðàäèóñîì íå ìåíåå 60 ìì) ê ïîÿñó.

4.166. Äëÿ àâòîäîðîæíûõ, ãîðîäñêèõ è ïåøåõîäíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ïðè êðåñòîâîé è ïîëóðàñêîñíîé ñèñòåìàõ ïðîäîëüíûõ ñâÿçåé, ðàñïîëîæåííûõ â óðîâíå, ñìåùåííîì îòíîñèòåëüíî ïîÿñîâ, äëÿ ôàñîíîê, ïðèâàðèâàåìûõ ê ñòåíêå âòàâð, íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñíèæåíèþ êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé, óêàçàííûå â ï. 4.165. Ïðè ýòîì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè è óñòðàíåíèÿ êîëåáàíèé ïîÿñà îòíîñèòåëüíî ñòåíêè äîëæíû áûòü ïîñòàâëåíû íà ñòåíêå áàëêè ïîïåðå÷íûå ðåáðà æåñòêîñòè â ïëîñêîñòè êàæäîãî óçëà ñâÿçåé.

Â ñëó÷àå åñëè óêàçàííûå ôàñîíêè ïåðåñåêàþòñÿ ñ ïîïåðå÷íûìè ðåáðàìè æåñòêîñòè, ôàñîíêè è èõ øâû ñëåäóåò óñòðàèâàòü íåïðåðûâíûìè; ïðèâàðêó ýëåìåíòîâ ïîïåðå÷íîãî ðåáðà æåñòêîñòè ê ôàñîíêå íàäëåæèò îñóùåñòâëÿòü óãëîâûìè øâàìè ñ îòíîøåíèåì êàòåòîâ 1:2 (áîëüøèé êàòåò — íà ôàñîíêå) è ïëàâíûì ïåðåõîäîì ê îñíîâíîìó ìåòàëëó ôàñîíêè.

4.167. Â öåëüíîñâàðíûõ àâòîäîðîæíûõ, ãîðîäñêèõ è ïåøåõîäíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ ýëåìåíòû ñâÿçåé, ïðèñîåäèíÿåìûå âíàõëåñòêó ê ôàñîíêàì, ñëåäóåò ïðèêðåïëÿòü äâóìÿ ôëàíãîâûìè è äâóìÿ ëîáîâûìè øâàìè ñîãëàñíî ï. 4.142; ýëåìåíòû ñâÿçåé èç ïàðíûõ óãîëêîâ, ñèììåòðè÷íî ðàñïîëîæåííûõ îòíîñèòåëüíî ôàñîíêè, äîïóñêàåòñÿ ïðèêðåïëÿòü äâóìÿ ôëàíãîâûìè è îäíèì ëîáîâûì (òîðöåâûì) øâàìè.

Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó øâàìè ïðèêðåïëåíèé ýëåìåíòîâ ñâÿçåé è øâàìè, ïðèêðåïëÿþùèìè ôàñîíêè ê ñòåíêå áàëêè, à òàêæå ê ïîïåðå÷íûì ðåáðàì æåñòêîñòè, äîëæíû áûòü íå ìåíåå 60 ìì.

4.168. Â ñëó÷àå ïðèâàðêè âåðòèêàëüíûõ äèàôðàãì, ðåáåð æåñòêîñòè è ôàñîíîê ê ðàñòÿíóòîìó ïîÿñó â ïðîëåòå ïîïåðå÷íûå øâû, ïðèêðåïëÿþùèå óêàçàííûå ýëåìåíòû, ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ îòíîøåíèåì êàòåòîâ 1:2 (áîëüøèé êàòåò — íà ïîÿñå) è ïëàâíûì ïåðåõîäîì ê îñíîâíîìó ìåòàëëó.

4.169. Â êîíñòðóêöèÿõ îáû÷íîãî èñïîëíåíèÿ ïðîòèâîóãîííûå óãîëêè äîïóñêàåòñÿ ïðèâàðèâàòü ê âåðõíåìó ïîÿñó ñâàðíûõ áàëîê ïðîäîëüíûìè è ïîïåðå÷íûìè óãëîâûìè øâàìè. Ïðè ýòîì äëÿ ïîïåðå÷íûõ øâîâ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñíèæåíèþ êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé, óêàçàííûå â ï. 4.168, à òàêæå ìåõàíè÷åñêóþ îáðàáîòêó äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïëàâíûõ ïåðåõîäîâ (ðàäèóñîì íå ìåíåå 5 ìì) ê îñíîâíîìó ìåòàëëó.

4.170. Â êîíñòðóêöèÿõ äåòàëåé, èçìåíÿþùèõ íàïðàâëåíèå ñòàëüíîãî êàíàòà (îòêëîíÿþùèõ óñòðîéñòâ, îãîëîâêîâ ïèëîíîâ è äð.) èëè ïðîâîëîêè â êàíàòå (àíêåðíûõ óñòðîéñòâ), à òàêæå îáæèìàþùèõ êàíàò (ñæèìîâ, õîìóòîâ ïîäâåñîê è ò.ï.), ñëåäóåò ïðèìåíÿòü æåëîáà êðèâîëèíåéíîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñî ñêðóãëåíèÿìè ó òîðöîâ (â ìåñòå âûõîäà êàíàòà) è óêîðî÷åííûìè (ïî ñðàâíåíèþ ñ îñíîâàíèåì) ïðèæèìíûìè íàêëàäêàìè, ïðîêëàäêè èç àëþìèíèÿ (â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 4.4,í) èëè äðóãîãî ìÿãêîãî ìàòåðèàëà. Ïðè ýòîì äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîõèìè÷åñêîé êîððîçèè êîíòàêòèðóþùèå ñ àëþìèíèåì ñòàëüíûå êàíàòû è ñòàëüíûå äåòàëè óêàçàííûõ âûøå óñòðîéñòâ äîëæíû áûòü çàùèùåíû ïîêðûòèÿìè èç êàäìèÿ èëè öèíêà òîëùèíîé íå ìåíåå 20 ìêì.



Êîíñòðóêöèÿ ïëàíîê è ïåðôîðèðîâàííûõ ëèñòîâ



4.171. Â ñâàðíûõ êîðîá÷àòûõ è Í-îáðàçíûõ ýëåìåíòàõ ãëàâíûõ ôåðì æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå òîëüêî ñïëîøíûõ èëè ïåðôîðèðîâàííûõ ãîðèçîíòàëüíûõ ëèñòîâ. Ñîåäèíèòåëüíûå ïëàíêè äîïóñêàþòñÿ òîëüêî â ýëåìåíòàõ ñâÿçåé æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ è â òåõ ýëåìåíòàõ àâòîäîðîæíûõ, ãîðîäñêèõ è ïåøåõîäíûõ ìîñòîâ, äëÿ êîòîðûõ ïðè ðàñ÷åòå ïî âûíîñëèâîñòè ñîåäèíåíèå ïëàíîê ñ îñíîâíûìè ÷àñòÿìè ñå÷åíèÿ âîçìîæíî îñóùåñòâèòü áåç ñïåöèàëüíûõ ìåð ïî ñíèæåíèþ êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé.

4.172. Äëèíà ïðîìåæóòî÷íûõ ïëàíîê ls äîëæíà áûòü íå ìåíåå 0,75à, ãäå à — ðàññòîÿíèå ìåæäó ðÿäàìè áîëòîâ (èëè ñâàðíûìè øâàìè) ïðèêðåïëåíèÿ ïëàíêè.

Êîíöåâûå ïëàíêè â ñæàòûõ è ñæàòî-ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòàõ ñëåäóåò äåëàòü â 1,7 ðàçà äëèííåå ïðîìåæóòî÷íûõ, à â ðàñòÿíóòûõ — â 1,3 ðàçà. Êîíöåâûå ïëàíêè äîëæíû ñòàâèòüñÿ âîçìîæíî áëèæå ê óçëó.

Â ñâàðíûõ êîðîá÷àòûõ è Í-îáðàçíûõ ýëåìåíòàõ äîïóñêàåòñÿ âûõîä ïåðôîðàöèè íà òîðåö ýëåìåíòà.

4.173. ×èñëî áîëòîâ äëÿ ïðèêðåïëåíèÿ îäíîé ñòîðîíû ïëàíêè äîëæíî áûòü íå ìåíåå:

äëÿ ýëåìåíòîâ, ðàáîòàþùèõ íà âðåìåííóþ íàãðóçêó, — 4;

äëÿ ýëåìåíòîâ, ðàáîòàþùèõ òîëüêî íà ïîñòîÿííóþ íàãðóçêó, — 3;

äëÿ íåðàáî÷èõ ýëåìåíòîâ — 2.



Îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèè áîëòîñâàðíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé



4.174. Â áîëòîñâàðíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ ñåâåðíîãî èñïîëíåíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ñòûêîâûõ, à â êîíñòðóêöèÿõ îáû÷íîãî èñïîëíåíèÿ — òàêæå è íàêëàäíûõ êîìïåíñàòîðîâ îñëàáëåíèÿ ñå÷åíèÿ ýëåìåíòîâ áîëòîâûìè îòâåðñòèÿìè.

Íà êîíöàõ ñòûêîâûõ êîìïåíñàòîðîâ îñëàáëåíèÿ (ó ñòûêà) íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ñêîñû è ìåõàíè÷åñêóþ îáðàáîòêó ñîåäèíåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïï. 4.128 è 4.164*.

Â íàêëàäíûõ êîìïåíñàòîðàõ îñëàáëåíèÿ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñêîñû ïî øèðèíå ñ óêëîíîì 1:1. Äëÿ êîñûõ øâîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü îòíîøåíèå êàòåòîâ 1:2. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïëàâíûõ (ðàäèóñîì íå ìåíåå 5 ìì) ïåðåõîäîâ îò øâà ê îñíîâíîìó ìåòàëëó íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü îáðàáîòêó êîñûõ øâîâ íà êîíöå êîìïåíñàòîðà. Êîñûå øâû è ó÷àñòêè ïðîäîëüíûõ øâîâ äî ïåðâîãî ðÿäà îòâåðñòèé äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ïîëíîå ïðèêðåïëåíèå ïëîùàäè êîìïåíñàòîðà. Øèðèíà êîìïåíñàòîðà èç ñòàëè ìàðîê 16Ä, 15ÕÑÍÄ è 10ÕÑÍÄ, 390-14Ã2ÀÔÄ è 390-15Ã2ÀÔÄïñ äîëæíà áûòü ñîîòâåòñòâåííî íå áîëåå 44, 38 è 36 åãî òîëùèí. Ïðè áîëüøåé òðåáóåìîé øèðèíå íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü äâà ðàçäåëüíûõ êîìïåíñàòîðà, ðàññòîÿíèå ìåæäó èõ øâàìè äîëæíî áûòü íå ìåíåå 60 ìì. Ðàññòîÿíèå îò öåíòðà áîëòà äî êðàÿ êîìïåíñàòîðà äîëæíî áûòü íå ìåíåå óäâîåííîãî äèàìåòðà îòâåðñòèÿ ïîä áîëò.

4.175. Äëÿ ðåøåò÷àòûõ áîëòîñâàðíûõ ôåðì àâòîäîðîæíûõ, ãîðîäñêèõ è ïåøåõîäíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé îáû÷íîãî èñïîëíåíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå óçëîâûõ ôàñîíîê-âñòàâîê è ôàñîíîê-ïðèñòàâîê, ñîåäèíÿåìûõ ñ ïîÿñàìè ñ ïîìîùüþ ñâàðêè.

Óçëîâûå ôàñîíêè-âñòàâêè è ôàñîíêè-ïðèñòàâêè äîëæíû èìåòü ïëàâíûå ïåðåõîäû (ðàäèóñîì íå ìåíåå 250 ìì) ê ïîÿñó. Ðàññòîÿíèå îò ñòûêà ïîÿñà è ôàñîíêè-âñòàâêè äî íà÷àëà âûêðóæêè â íåé äîëæíî ïðèíèìàòüñÿ íå ìåíåå 70 ìì. Äëÿ ñòûêîâûõ øâîâ ôàñîíîê-âñòàâîê ðàñòÿíóòîãî è ñæàòî-ðàñòÿíóòîãî ïîÿñîâ äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ìåõàíè÷åñêàÿ îáðàáîòêà, îòâå÷àþùàÿ òðåáîâàíèÿì ï. 4.164*.

Ó ôàñîíîê-ïðèñòàâîê íàäëåæèò ïðåäóñìàòðèâàòü ïîëíîå ïðîïëàâëåíèå âñåé òîëùèíû è âîçìîæíîñòü åãî íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ, à òàêæå ìåõàíè÷åñêóþ îáðàáîòêó êîíöîâ ôàñîíîê.

4.176. Ïîÿñíûå ëèñòû ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ áàëîê ìîãóò èìåòü äëèíó, ìåíüøóþ, ÷åì äëèíà ñòåíêè, ïðè óñëîâèè óñòðîéñòâà íà óãëàõ ñòåíêè ïðÿìîóãîëüíûõ ñêðóãëåííûõ (ðàäèóñîì 15 ìì) âûðåçîâ, âåðòèêàëüíàÿ ãðàíü êîòîðûõ ñîâïàäàåò ñ òîðöîì îáðûâàåìîãî ïîÿñíîãî ëèñòà.

Ïîäîáíûå âûðåçû äîëæíû èìåòü òàêæå ôàñîíêè, ïðèâàðèâàåìûå ê âåðõíåìó ïîÿñó ïîïåðå÷íîé áàëêè äëÿ óâåëè÷åíèÿ âûñîòû åå ñòåíêè â çîíå ïðèêðåïëåíèÿ ê ãëàâíûì ôåðìàì. Êîíñòðóêöèÿ ñîïðÿæåíèÿ êîíöà ôàñîíêè ñ ïîÿñîì ïîïåðå÷íîé áàëêè äîëæíà îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì ïï. 4.165 è 4.166.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè óñòðîéñòâà îáðûâà ïîÿñà äâóòàâðîâîé áàëêè áåç îáðàçîâàíèÿ âûøåóêàçàííîãî âûðåçà â ñòåíêå íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ñëåäóþùåå: ïîÿñ ê ìåñòó îáðûâà äîëæåí áûòü ñêîøåí ïî òîëùèíå äî 6 ìì ñ óêëîíîì 1:8 è ïî øèðèíå äî 32 ìì ñ óêëîíîì 1:4; ïðèêðåïëåíèå ê ñòåíêå áàëêè íà ïðîòÿæåíèè ñêîøåííîé ÷àñòè ïîÿñà äîëæíî èìåòü ïîëíîå ïðîïëàâëåíèå. Ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü òàêæå ìåõàíè÷åñêóþ îáðàáîòêó êîíöà ïîÿñà äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïëàâíûõ ïåðåõîäîâ (ðàäèóñîì íå ìåíåå 60 ìì) ê ñòåíêå (â îáåèõ ïëîñêîñòÿõ).



Êîíñòðóêöèÿ îðòîòðîïíîé ïëèòû ïðîåçæåé ÷àñòè



4.177. Â àâòîäîðîæíûõ, ãîðîäñêèõ è ïåøåõîäíûõ ìîñòàõ êîíñòðóêöèþ îðòîòðîïíîé ïëèòû ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü îäíîÿðóñíîé, ñîñòîÿùåé èç ëèñòà íàñòèëà, ïîäêðåïëåííîãî ïðîäîëüíûìè è ïîïåðå÷íûìè ðåáðàìè, âåðòèêàëüíûå ñòåíêè êîòîðûõ ïðèâàðåíû ê ëèñòó íàñòèëà äâóñòîðîííèìè óãëîâûìè øâàìè.

Ìîíòàæíûå áëîêè îðòîòðîïíîé ïëèòû äîëæíû áûòü îðèåíòèðîâàíû äëèííîé ñòîðîíîé âäîëü îñè ìîñòà.

4.178. Òîëùèíó ëèñòà íàñòèëà â àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòàõ tmin ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 12 ìì è íå ìåíåå çíà÷åíèÿ, ïîëó÷åííîãî ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                       (236)

ãäå à — ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðîäîëüíûìè ðåáðàìè;

Ð — ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå íà ëèñò îò ñîñðåäîòî÷åííîé íàãðóçêè, îïðåäåëÿåìîå ñ ó÷åòîì åãî ðàñïðåäåëåíèÿ êîíñòðóêöèåé ïîëîòíà; 

( = 7,8 èëè 15,6 — çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà, ïðèíèìàåìûå äëÿ êîíñòðóêöèé îðòîòðîïíûõ ïëèò ñ ïðîäîëüíûìè ðåáðàìè ñîîòâåòñòâåííî ïîëîñîâîãî è ôàñîííîãî ïðîôèëåé.

4.179*. Â àâòîäîðîæíûõ, ãîðîäñêèõ è ïåøåõîäíûõ ìîñòàõ ìîíòàæíûå ñòûêè ëèñòà íàñòèëà âåðõíåé îðòîòðîïíîé ïëèòû ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðîåêòèðîâàòü ñâàðíûìè.

Â íèæíèõ îðòîòðîïíûõ ïëèòàõ ïðè îáîñíîâàíèè ðàñ÷åòîì äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ìîíòàæíûõ ïðîäîëüíûõ ñâàðíûõ ñòûêîâ ãîðèçîíòàëüíîãî ëèñòà ñ íåïîëíûì çàïîëíåíèåì ðàçäåëêè.

Ïðèñîåäèíåíèå ëèñòîâ íàñòèëà îðòîòðîïíûõ ïëèò ïðîåçæåé ÷àñòè ê ïîÿñàì ãëàâíûõ áàëîê èëè ôåðì ñâàðíûìè øâàìè âíàõëåñòêó íå äîïóñêàåòñÿ.

4.180. Â îðòîòðîïíûõ ïëèòàõ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðåèìóùåñòâåííî ïðîäîëüíûå ðåáðà îòêðûòîãî ñå÷åíèÿ èç ïîëîñ, ïðîêàòíûõ òàâðîâ, íåðàâíîáîêèõ óãîëêîâ è ñâàðíûõ òàâðîâ, ïðè÷åì â æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòàõ, êàê ïðàâèëî, èç ñâàðíûõ òàâðîâ.

4.181. Ìîíòàæíûå ñòûêè ïðîäîëüíûõ ðåáåð âåðõíèõ îðòîòðîïíûõ ïëèò ñëåäóåò ðàçìåùàòü â òðåòè ïðîëåòà ìåæäó ïîïåðå÷íûìè ðåáðàìè è ïðåäóñìàòðèâàòü, êàê ïðàâèëî, ôðèêöèîííûìè ñ âûïîëíåíèåì îòâåðñòèé â çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ.

Ìîíòàæíûå ñòûêè ïðîäîëüíûõ ðåáåð íèæíèõ îðòîòðîïíûõ ïëèò â àâòîäîðîæíûõ, ãîðîäñêèõ è ïåøåõîäíûõ ìîñòàõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü, êàê ïðàâèëî, ñâàðíûìè.

Ïðèìåíåíèå ìîíòàæíûõ ñòûêîâ îðòîòðîïíîé ïëèòû ñ íå ïðèâàðåííûìè ê ëèñòó íàñòèëà âñòàâêàìè ïðîäîëüíûõ ðåáåð è îáðûâîì ðåáåð â çîíå ìîíòàæíîãî ñòûêà áëîêîâ ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ íå äîïóñêàåòñÿ.

4.182. Ìîíòàæíûå ñòûêè ñòåíêè è ïîÿñà ïîïåðå÷íûõ ðåáåð òàâðîâîãî ñå÷åíèÿ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðåäóñìàòðèâàòü ôðèêöèîííûìè íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ ñ âûïîëíåíèåì îòâåðñòèé íà ïîëíûé äèàìåòð â çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ.

4.183. Ïðîäîëüíûå ðåáðà â ìåñòàõ ïåðåñå÷åíèé ñî ñòåíêàìè ïîïåðå÷íûõ áàëîê íå äîëæíû ïðåðûâàòüñÿ. Â àâòîäîðîæíûõ, ãîðîäñêèõ è ïåøåõîäíûõ ìîñòàõ ïðîäîëüíûå ðåáðà ñëåäóåò ïðîïóñêàòü ñêâîçü âûðåçû â ñòåíêàõ ïîïåðå÷íûõ áàëîê è ïðèâàðèâàòü íà çàâîäå óãëîâûìè øâàìè ê âåðòèêàëüíîé ãðàíè âûðåçà â ñòåíêå èëè â îïîðíîé ïëàñòèíêå (ñì. îáÿçàòåëüíîå ïðèëîæåíèå 17*, òàáë. 1, ïîç. 17, à, á). Ïðèâàðêà òîðöîâ ïðîäîëüíûõ ðåáåð ê ñòåíêàì ïîïåðå÷íûõ ðåáåð íå äîïóñêàåòñÿ.

4.184. Ïðèêðåïëåíèå ïîïåðå÷íûõ ðåáåð âåðõíåé îðòîòðîïíîé ïëèòû ê ðåáðàì æåñòêîñòè èëè ñïåöèàëüíûì ôàñîíêàì ãëàâíûõ áàëîê, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ôðèêöèîííûì íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ.

4.185. Â ïðîåêòå ñëåäóåò óêàçûâàòü âèä àíòèêîððîçèîííîãî ïîêðûòèÿ ëèñòà íàñòèëà è òèï îäåæäû åçäîâîãî ïîëîòíà ïî ñòàëüíîé îðòîòðîïíîé ïëèòå.

4.186. Â æåëåçíîäîðîæíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äâóõúÿðóñíûå îðòîòðîïíûå ïëèòû ñ ïðèêðåïëåíèåì ïðîäîëüíûõ ðåáåð ê âåðõíåé ïîëêå ïîïåðå÷íûõ áàëîê íà ôðèêöèîííûõ âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ. Â ñëó÷àå, åñëè ëèñò íàñòèëà íåïîñðåäñòâåííî ñîåäèíÿåòñÿ ñî ñòåíêàìè áàëîê, äîïóñêàåòñÿ ïðèêðåïëåíèå ïðîäîëüíûõ ðåáåð ê ïîëêàì ïîïåðå÷íûõ áàëîê ñòÿæíûìè ïðèñïîñîáëåíèÿìè êëåììíîãî òèïà.



Êîíñòðóêöèÿ îïîðíûõ ÷àñòåé



4.187. Áàëî÷íûå ïðîëåòíûå ñòðîåíèÿ ïðîëåòîì ñâûøå 25 ì äîëæíû èìåòü ïîäâèæíûå îïîðíûå ÷àñòè øàðíèðíî-êàòêîâîãî èëè ñåêòîðíîãî òèïà.

Äîïóñêàåòñÿ (â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ — ðåêîìåíäóåòñÿ) ïðèìåíåíèå îïîðíûõ ÷àñòåé ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ.

4.188. Ïðè ðàññòîÿíèè ìåæäó öåíòðàìè îïîðíûõ ÷àñòåé, ðàñïîëîæåííûõ íà îäíîé îïîðå, ñâûøå 15 ì ñëåäóåò îáåñïå÷èâàòü ïîïåðå÷íóþ ïîäâèæíîñòü îäíîé èç îïîðíûõ ÷àñòåé ïóòåì óñòðîéñòâà äâîÿêî ïîäâèæíûõ îïîðíûõ ÷àñòåé èëè äðóãèì ñïîñîáîì.

Â æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòàõ íèæíèå áàëàíñèðû íåïîäâèæíûõ îïîðíûõ ÷àñòåé è ïëèòû ïîäâèæíûõ îïîðíûõ ÷àñòåé äîëæíû áûòü çàêðåïëåíû íà îïîðàõ àíêåðíûìè áîëòàìè.

Â ñëó÷àå íåâûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé ï. 1.40* êîíöû ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé äîëæíû áûòü ïðèêðåïëåíû ê îïîðàì àíêåðíûìè áîëòàìè ïî ðàñ÷åòó.

4.189. Êîíñòðóêöèÿ îïîðíûõ ÷àñòåé äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ðàñïðåäåëåíèå íàãðóçêè ïî âñåé ïëîùàäè îïèðàíèÿ óçëà ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ è îïèðàíèÿ íà îïîðó.

4.190. Îïîðíûå ÷àñòè øàðíèðíî-êàòêîâîãî èëè ñåêòîðíîãî òèïà ñëåäóåò ïðèìåíÿòü, êàê ïðàâèëî, ëèòûå ñ øàðíèðàìè ñâîáîäíîãî êàñàíèÿ. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ïîäâèæíûå îäíîêàòêîâûå îïîðíûå ÷àñòè èç âûñîêîïðî÷íîé ñòàëè, à òàêæå ñ íàïëàâêîé íà ïîâåðõíîñòü êàòêà è ïëèòû èç ìàòåðèàëîâ âûñîêîé òâåðäîñòè.

Â ïîäâèæíûõ îïîðíûõ ÷àñòÿõ íå äîëæíî áûòü áîëåå ÷åòûðåõ êàòêîâ.

Êàòêè äîëæíû áûòü ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé áîêîâûìè ñòÿæêàìè, ãàðàíòèðóþùèìè ñîâìåñòíîñòü ïåðåìåùåíèÿ è íå ïðåïÿòñòâóþùèìè ïåðåêàòêå è î÷èñòêå, è îñíàùåíû óñòðîéñòâàìè îò áîêîâûõ ñäâèãîâ è ïðîäîëüíîãî óãîíà, à òàêæå çàùèùåíû ôóòëÿðàìè. Ïðè ïðèìåíåíèè öèëèíäðè÷åñêèõ êàòêîâ, èìåþùèõ äâå ïëîñêèå ãðàíè, äîëæíà áûòü èñêëþ÷åíà âîçìîæíîñòü èõ îïðîêèäûâàíèÿ è çàêëèíèâàíèÿ.



5. ÑÒÀËÅÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÅ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ



ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß



5.1*. Íîðìû íàñòîÿùåãî ðàçäåëà íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé, â êîòîðûõ æåëåçîáåòîííàÿ ïëèòà îáúåäèíåíà ñî ñòàëüíûìè ãëàâíûìè áàëêàìè, ôåðìàìè èëè áàëêàìè ïðîåçæåé ÷àñòè äëÿ ñîâìåñòíîé ðàáîòû.

5.2. Ñòàëåæåëåçîáåòîííûå ïðîëåòíûå ñòðîåíèÿ æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ, êðîìå áàëî÷íî-ðàçðåçíûõ ñî ñïëîøíîé ñòåíêîé ñ åçäîé ïîâåðõó, äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü òîëüêî ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ÌÏÑ.

5.3. Òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó è ðàñ÷åòíûå õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëîâ ñòàëåæåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, à òàêæå íå ïðåäóñìîòðåííûå â íàñòîÿùåì ðàçäåëå óêàçàíèÿ ïî ðàñ÷åòó è êîíñòðóèðîâàíèþ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîãëàñíî ðàçä. 1—4.



ÐÀÑ×ÅÒÛ



Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ



5.4. Ðàñ÷åòû ñëåäóåò âûïîëíÿòü, êàê ïðàâèëî, èñõîäÿ èç ãèïîòåçû ïëîñêèõ ñå÷åíèé, áåç ó÷åòà ïîäàòëèâîñòè øâîâ îáúåäèíåíèÿ ñòàëüíîé è æåëåçîáåòîííîé ÷àñòåé. Ïîäàòëèâîñòü øâîâ îáúåäèíåíèÿ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü äëÿ áàëîê ïðîëåòîì ìåíåå 8 ì è ðåøåò÷àòûõ ôåðì ñ ïàíåëÿìè ìåíåå 8 ì.

5.5. Â ðàñ÷åòàõ ñòàëåæåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ nb = Est/Eb, çäåñü Est = 2,06(105 ÌÏà (2,1(106 êãñ/ñì2) — ìîäóëü óïðóãîñòè êîíñòðóêöèîííîãî ìåòàëëà ñòàëüíîé ÷àñòè, Åb — ìîäóëü óïðóãîñòè áåòîíà ïðè ñæàòèè è ðàñòÿæåíèè, îïðåäåëÿåìûé ïî ï. 3.32*.

5.6. Ñîñòàâ ðàñ÷åòîâ è âèäû ó÷èòûâàåìûõ â íèõ íåóïðóãèõ äåôîðìàöèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 90. Êàê ïðàâèëî, íåóïðóãèå äåôîðìàöèè íàäëåæèò òàêæå ó÷èòûâàòü ïðè îïðåäåëåíèè óñèëèé â ýëåìåíòàõ ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûõ ñèñòåì. Äîïóñêàåòñÿ ïðèáëèæåííûé ó÷åò íåóïðóãèõ äåôîðìàöèé áåòîíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðè ýòîì óñëîâíûõ ìîäóëåé óïðóãîñòè ïî îáÿçàòåëüíûì ïðèëîæåíèÿì 19 è 20.

Òàáëèöà 90



�Íåóïðóãèå äåôîðìàöèè, ó÷èòûâàåìûõ â ðàñ÷åòàõ���ïî ïðî÷-�íà âûíîñëèâîñòü�ïî òðåùèíîñòîéêîñòè�âåðòè- êàëüíîé è�îðäèíàò ñòðîè-��Íàãðóçêè

è 

âîçäåéñòâèÿ�íîñòè è óñòîé-÷èâîñòè�ñòàòè÷åñêè îïðåäåëè-ìûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé æåëåçíî-äîðîæíûõ ìîñòîâ�ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé àâòîäîðîæ-íûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ�ïî îáðàçî-âàíèþ òðåùèí�ïî ðàñêðû-òèþ òðåùèí�ãîðèçîí-òàëüíîé æåñòêîñòè�òåëüíîãî ïîäúåìà (äëÿ êîíñòðóê-öèé ñî ñáîðíîé ïëèòîé)��Ïîñòîÿííûå�kr, us�vkr, us�kr, us�kr, us�kr, us�-�kr, us��Âðåìåííûå âåðòèêàëüíûå�cr, pl�vkr, us�cr�wud�cr�wud�wud��Òåìïåðàòóðíûå è óñàäî÷íûå�cr, pl�-�-�wud�cr�-�-��Âðåìåííûå ïîïåðå÷íûå ãîðèçîíòàëüíûå�pl�-�-�-�-�wud�-��Ïðè òðàíñïîðòè-ðîâàíèè, ìîíòàæå, ïðåäâàðèòåëüíîì íàïðÿæåíèè è ðåãóëèðîâàíèè�wud�-�-�wud�cr�-�wud��

Â òàáë. 90 îáîçíà÷åíî: 

kr — ïîëçó÷åñòü áåòîíà;

us — îáæàòèå ïîïåðå÷íûõ øâîâ ñáîðíîé æåëåçîáåòîííîé ïëèòû; 

vkr — âèáðîïîëçó÷åñòü áåòîíà;

cr — ïîïåðå÷íûå òðåùèíû â æåëåçîáåòîíå (îò âñåé ñîâîêóïíîñòè äåéñòâóþùèõ íàãðóçîê); 

ðl — îãðàíè÷åííûå ïëàñòè÷åñêèå äåôîðìàöèè ñòàëè è áåòîíà (îò âñåé ñîâîêóïíîñòè äåéñòâóþùèõ íàãðóçîê è òîëüêî ïðè ïðîâåðêå ñå÷åíèÿ); 

wud — áåç ó÷åòà íåóïðóãèõ äåôîðìàöèé;

òèðå îáîçíà÷àåò, ÷òî ðàñ÷åò íå ïðîèçâîäèòñÿ.

5.7. Ïîëçó÷åñòü áåòîíà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè îïðåäåëåíèè óñèëèé è ìîìåíòîâ îò ïîñòîÿííûõ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé, åñëè íàèáîëüøèå íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå îò íèõ ïðåâîñõîäÿò 0,2 Rb, ãäå Rb — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ñæàòèþ ïî ï. 3.24*.

Ïðè îïðåäåëåíèè âëèÿíèÿ ïîëçó÷åñòè áåòîíà íà ñòàëåæåëåçîáåòîííóþ êîíñòðóêöèþ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ó÷èòûâàòü èçãèáíóþ æåñòêîñòü æåëåçîáåòîííîé ÷àñòè êîíñòðóêöèè EbIb.

Ïîëçó÷åñòü áåòîíà äîïóñêàåòñÿ ó÷èòûâàòü ïðèáëèæåííî ïî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 19, åñëè ÅbIb ( 0,2 EstIs; çäåñü EstIs — èçãèáíàÿ æåñòêîñòü ñòàëüíîé ÷àñòè êîíñòðóêöèè.

Ïîòåðè íàòÿæåíèÿ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû îò ïîëçó÷åñòè áåòîíà, à òàêæå äîïîëíèòåëüíûå äåôîðìàöèè îò îáæàòèÿ ïîïåðå÷íûõ øâîâ ñáîðíîé æåëåçîáåòîííîé ïëèòû ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 19.

5.8. Ðàñ÷åò íà âûíîñëèâîñòü çîí æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ, â êîòîðûõ âðåìåííàÿ íàãðóçêà óâåëè÷èâàåò ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ ó÷åòîì âèáðîïîëçó÷åñòè áåòîíà ïî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 19.

5.9. Óñàäêó áåòîíà ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè ðàñ÷åòàõ íà òåìïåðàòóðíûå âîçäåéñòâèÿ. Ïðè ýòîì ðàçãðóæàþùåå âëèÿíèå óñàäêè áåòîíà íå ó÷èòûâàåòñÿ.

Ïðåäåëüíóþ îòíîñèòåëüíóþ äåôîðìàöèþ óñàäêè áåòîíà (shr ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé 2(10-4 äëÿ ìîíîëèòíîé ïëèòû è 1(10-4 äëÿ ñáîðíîé ïëèòû.

Äîïóñêàåòñÿ óðàâíîâåøåííûå â ïðåäåëàõ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ îò óñàäêè áåòîíà îïðåäåëÿòü ïî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 20.

Ïîëçó÷åñòü áåòîíà îò óñàäî÷íûõ íàïðÿæåíèé äîïóñêàåòñÿ ó÷èòûâàòü ïóòåì ïðèìåíåíèÿ â ðàñ÷åòàõ óñëîâíîãî ìîäóëÿ óïðóãîñòè áåòîíà Åef,shr = 0,5Åb.

5.10. Â ðàñ÷åòàõ íà òåìïåðàòóðíûå âîçäåéñòâèÿ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ðàçíîñòü òåìïåðàòóð æåëåçîáåòîííîé è ñòàëüíîé ÷àñòåé ñå÷åíèÿ. Ðàçíîñòü òåìïåðàòóð ñëåäóåò îïðåäåëÿòü, êàê ïðàâèëî, íà îñíîâàíèè òåïëîôèçè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ.

Ðàñ÷åòû íà òåìïåðàòóðíûå âîçäåéñòâèÿ äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü, ïðèíèìàÿ ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóð â ñå÷åíèè íåèçìåííûì ïî äëèíå ñòàëåæåëåçîáåòîííîãî ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ è èñõîäÿ èç ñëåäóþùèõ íîðìàòèâíûõ íàèáîëüøèõ çíà÷åíèé ðàçíîñòè òåìïåðàòóð æåëåçîáåòîííîé ïëèòû è ñòàëüíîé êîíñòðóêöèè:

à) äëÿ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ñî ñòàëüíûìè áàëêàìè ñî ñïëîøíîé ñòåíêîé ïðè åçäå ïîâåðõó (÷åðò. 14, à):

â ñëó÷àå, êîãäà òåìïåðàòóðà ñòàëè âûøå, ÷åì æåëåçîáåòîíà, è áàëêà ïîäâåðãàåòñÿ íàãðåâó îò âîçäåéñòâèÿ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé ïðè íàêëîíå èõ ê ãîðèçîíòó 30° è áîëåå, — 30 °Ñ;

â ñëó÷àå, êîãäà òåìïåðàòóðà ñòàëè âûøå, ÷åì æåëåçîáåòîíà, íî áàëêà íå ïîäâåðãàåòñÿ íàãðåâó îò âîçäåéñòâèÿ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé, — 15 °Ñ;

â ñëó÷àå, êîãäà òåìïåðàòóðà ñòàëè íèæå, ÷åì æåëåçîáåòîíà, — ìèíóñ 15 °Ñ;

á) äëÿ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ñ ðåøåò÷àòûìè ãëàâíûìè ôåðìàìè ïðè åçäå ïîâåðõó:

â ñëó÷àå, êîãäà òåìïåðàòóðà ñòàëüíûõ ýëåìåíòîâ ôåðìû âûøå, ÷åì æåëåçîáåòîíà, íåçàâèñèìî îò óñëîâèé îñâåùåíèÿ ñîëíöåì, — 15 °Ñ;

â ñëó÷àå, êîãäà òåìïåðàòóðà ñòàëüíûõ ýëåìåíòîâ ôåðìû íèæå, ÷åì æåëåçîáåòîíà, — ìèíóñ 10 °Ñ;

â) äëÿ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ñ ãëàâíûìè áàëêàìè ñî ñïëîøíîé ñòåíêîé èëè ñ ðåøåò÷àòûìè ãëàâíûìè ôåðìàìè è ðàñïîëîæåííîé ìåæäó íèìè æåëåçîáåòîííîé ïëèòîé ñ åçäîé ïîíèçó èëè ïîñðåäèíå:

â ñëó÷àå, êîãäà òåìïåðàòóðà ñòàëè âûøå, ÷åì æåëåçîáåòîíà, — 20 °Ñ;

â ñëó÷àå, êîãäà òåìïåðàòóðà ñòàëè íèæå, ÷åì æåëåçîáåòîíà, — ìèíóñ 15 °Ñ; 

ã) äëÿ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ ñ áåçáàëëàñòíîé ïëèòîé â ïðîåçæåé ÷àñòè è â ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ ñ åçäîé ïîâåðõó áåç (äî) óñòðîéñòâà íà æåëåçîáåòîííîé ïëèòå ïðîåçæåé ÷àñòè îäåæäû åçäîâîãî ïîëîòíà â ñëó÷àå, êîãäà òåìïåðàòóðà æåëåçîáåòîíà âûøå, ÷åì ñòàëè, — 20 °Ñ.

Îïðåäåëåíèå óñèëèé è íàïðÿæåíèé îò òåìïåðàòóðíûõ âîçäåéñòâèé ñëåäóåò âûïîëíÿòü:

ïî ïîäïóíêòó «à» — ñ ïðèíÿòèåì ïî âûñîòå ñòàëüíîé ÷àñòè ñå÷åíèÿ êðèâîëèíåéíîé ýïþðû ðàçíîñòè òåìïåðàòóð (÷åðò. 14, á) ñ îðäèíàòîé â i-é òî÷êå

�EMBED Equation.3���,                               (237)

ãäå Zb1,i, hw - ïî ÷åðò. 14, à, ñì;

ïî ïîäïóíêòàì »á» è «â» — ñ ïðèíÿòèåì ïðÿìîóãîëüíîé ýïþðû ðàçíîñòè òåìïåðàòóð ïî âñåé âûñîòå ñòàëüíîé ÷àñòè ñå÷åíèÿ;

ïî ïîäïóíêòó «ã» — ñ ïðèíÿòèåì êðèâîëèíåéíîé ýïþðû ðàçíîñòè òåìïåðàòóð ïî ÷åðò 14, â è ñ îðäèíàòîé â i-é òî÷êå

�EMBED Equation.3���,                                       (238)

ãäå Zbf,i - ïî ÷åðò. 14, â, ñì.

Â ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ ñ åçäîé ïîâåðõó ñòàëüíóþ ÷àñòü êîðîá÷àòîãî ñå÷åíèÿ äîïóñêàåòñÿ óñëîâíî ðàçäåëÿòü íà áàëêè äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ è ïðè ýòîì ó÷èòûâàòü ðàçíîñòü òåìïåðàòóð ïî ÷åðò. 14, á.

Äîïóñêàåòñÿ óðàâíîâåøåííûå â ïðåäåëàõ ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé íàïðÿæåíèÿ îò èçìåíåíèé òåìïåðàòóðû îïðåäåëÿòü ïî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 20.
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×åðò. 14. Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ñòàëåæåëåçîáåòîííîé êîíñòðóêöèè

è ðàñ÷åòíûå ýïþðû ðàçíîñòè òåìïåðàòóð

à — ñõåìà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ; á — êðèâîëèíåéíàÿ ýïþðà ðàçíîñòè

òåìïåðàòóð ïî âûñîòå ñòàëüíîé ÷àñòè ñå÷åíèÿ; â — êðèâîëèíåéíàÿ ýïþðà

ðàçíîñòè òåìïåðàòóð äëÿ âåðõíåé ÷àñòè ñå÷åíèÿ áàëêè



5.11. Ñæàòóþ æåëåçîáåòîííóþ ïëèòó ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî ïðî÷íîñòè, òðåùèíîñòîéêîñòè, à â æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòàõ — è íà âûíîñëèâîñòü.

Âëèÿíèå ðàçâèòèÿ îãÔðàíè÷åííûõ ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé áåòîíà è ñòàëè íà ðàñïðåäåëåíèå óñèëèé â ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûõ êîíñòðóêöèÿõ äîïóñêàåòñÿ íå ó÷èòûâàòü.

5.12. Ðàñòÿíóòóþ æåëåçîáåòîííóþ ïëèòó ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî ïðî÷íîñòè è òðåùèíîñòîéêîñòè. Êàòåãîðèè òðåáîâàíèé ïî òðåùèíîñòîéêîñòè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîãëàñíî ï. 3.95*.

Æåñòêîñòü ïðè ðàñòÿæåíèè æåëåçîáåòîííîé ïëèòû ñ ó÷åòîì îáðàçîâàâøèõñÿ òðåùèí îïðåäåëÿåòñÿ âûðàæåíèåì �EMBED Equation.3���; çäåñü År, Ar — ìîäóëü óïðóãîñòè è ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ïðîäîëüíîé àðìàòóðû ïëèòû, (cr — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ÷àñòè÷íîå âîâëå÷åíèå áåòîíà ìåæäó òðåùèíàìè â ðàáîòó íà ðàñòÿæåíèå è ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 91.

Òàáëèöà 91



�Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà (cr äëÿ��Àðìàòóðà�æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ ïðè ðàñ÷åòå�àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ���ïî ïðî÷íîñòè�ïî òðåùèíîñòîé-êîñòè�ïðè ðàñ÷åòàõ ïî ïðî÷íîñòè è òðåùèíîñòîéêîñòè��Ãëàäêàÿ; ïó÷êè âûñîêîïðî÷íîé ïðîâîëîêè; ñòàëüíûå êàíàòû�1,00�1,00�0,70��Ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ�1,00�0,75�0,50��

Â ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûõ ñèñòåìàõ óñèëèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ íàëè÷èÿ ïîïåðå÷íûõ òðåùèí â æåëåçîáåòîííîé ïëèòå.

Äëÿ ñáîðíîé íåîáæàòîé æåëåçîáåòîííîé ïëèòû, ó êîòîðîé ïðîäîëüíàÿ àðìàòóðà íå ñòûêóåòñÿ, æåñòêîñòü ïðè ðàñòÿæåíèè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé íóëþ.

5.13. Ðàñ÷åòû ïëèòû ïðîåçæåé ÷àñòè íà ìåñòíûé èçãèá è ñîâìåñòíóþ ðàáîòó ñ ãëàâíûìè áàëêàìè äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü íåçàâèñèìî îäèí îò äðóãîãî, ïðè ýòîì ñóììèðîâàòü, óñèëèÿ è äåôîðìàöèè ñëåäóåò òîëüêî â ñëó÷àå ðàáîòû ïëèòû íà ìåñòíûé èçãèá â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè.

5.14. Ðàñ÷åò ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ñòàäèÿì, ÷èñëî êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì ÷àñòåé ñå÷åíèÿ, ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷àåìûõ â ðàáîòó.

Äëÿ êàæäîé ÷àñòè ñå÷åíèÿ äåéñòâóþùèå íàïðÿæåíèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñóììèðîâàíèåì èõ ïî ñòàäèÿì ðàáîòû.

5.15. Ó÷èòûâàåìóþ â ñîñòàâå ñå÷åíèÿ ðàñ÷åòíóþ øèðèíó æåëåçîáåòîííîé ïëèòû bsl ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê ñóììó ðàñ÷åòíûõ âåëè÷èí ñâåñîâ ïëèòû â îáå ñòîðîíû îò îñè ñòàëüíîé êîíñòðóêöèè (÷åðò. 15). Ðàñ÷åòíóþ âåëè÷èíó ñâåñà ïëèòû ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, îïðåäåëÿòü ïðîñòðàíñòâåííûì ðàñ÷åòîì: äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü åå çíà÷åíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 92.



�



×åðò. 15. Ñõåìà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíîé øèðèíû æåëåçîáåòîííîé ïëèòû,

ó÷èòûâàåìîé â ñîñòàâå ñå÷åíèÿ



Òàáëèöà 92



Ïîëîæåíèå ñâåñà ïëèòû îòíîñèòåëüíî ñòàëüíîé ÷àñòè, åãî îáîçíà÷åíèå�Ïàðàìåòð ïëèòû l�Ðàñ÷åòíàÿ âåëè÷èíà ñâåñà ïëèòû��Ñâåñ â ñòîðîíó ñîñåäíåãî ñòàëüíîãî�Ñâ. 4Â�Â/2��ýëåìåíòà b�Ìåíåå 4Â�a + 6tsl ,

íî íå áîëåå Â/2 è íå ìåíåå l/8��Ñâåñ â ñòîðîíó êîíñîëè bc�Ñâ. 12Ñ�Ñ���Ìåíåå 12Ñ�a + 6tsl,c,

íî íå áîëåå Ñ è íå ìåíåå l/12��

Â òàáë. 92 îáîçíà÷åíî:

à — ïîëîâèíà øèðèíû æåëåçîáåòîííîãî ðåáðà èëè âóòà, à ïðè èõ îòñóòñòâèè — ïîëîâèíà øèðèíû êîíòàêòà æåëåçîáåòîííîé ïëèòû è ñòàëüíîãî ïîÿñà; 

tsl, tsl,c — ñðåäíÿÿ òîëùèíà æåëåçîáåòîííîé ïëèòû ñîîòâåòñòâåííî â ïðîëåòå è íà êîíñîëè (çà âû÷åòîì ðåáðà èëè âóòà); 

l — ïàðàìåòð ïëèòû, ðàâíûé: 

äëèíå ïðîëåòà — äëÿ ãëàâíûõ áàëîê èëè ôåðì;

äëèíå ïàíåëè — äëÿ ïðîäîëüíûõ áàëîê ïðîåçæåé ÷àñòè;

ðàññòîÿíèþ ìåæäó ãëàâíûìè ôåðìàìè èëè øèðèíå æåëåçîáåòîííîé ïëèòû ïîïåðåê ìîñòà, åñëè îíà ìåíüøå ýòîãî ðàññòîÿíèÿ, — äëÿ ïîïåðå÷íûõ áàëîê ïðîåçæåé ÷àñòè; 

Â — ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé, ðàâíîöåííûõ ïî æåñòêîñòè (ñì. ÷åðò. 15); 

Ñ — êîíñòðóêòèâíûé êîíñîëüíûé ñâåñ ïëèòû îò îñè ñòàëüíîé êîíñòðóêöèè (ñì. ÷åðò. 15).

5.16. Ïëîùàäü æåëåçîáåòîííîé ïëèòû Àb, à â ðàñ÷åòàõ íà êðó÷åíèå — òàêæå åå òîëùèíó tsl è øèðèíó ðåáðà èëè âóòà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïîäåëåííûìè íà êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ nb ñîãëàñíî ï. 5.5. Ïðè ó÷åòå íåóïðóãèõ äåôîðìàöèé äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü êîýôôèöèåíòû ïðèâåäåíèÿ, íàéäåííûå ïî óñëîâíûì ìîäóëÿì óïðóãîñòè áåòîíà, îïðåäåëÿåìûì ïî îáÿçàòåëüíûì ïðèëîæåíèÿì 19 è 20.

Ïëîùàäü ïðîäîëüíîé àðìàòóðû, èìåþùåé ñöåïëåíèå ñ áåòîíîì, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïîäåëåííîé íà êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ nr = Åst / År , ãäå Er — ìîäóëü óïðóãîñòè íåíàïðÿãàåìîé Års èëè íàïðÿãàåìîé Årp àðìàòóðû, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 34.

Ïîäëèâêó, îäåæäó åçäîâîãî ïîëîòíà è âåðõíåå ñòðîåíèå æåëåçíîäîðîæíîãî ïóòè â ñîñòàâå ðàñ÷åòíîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ó÷èòûâàòü íå ñëåäóåò.

5.17. Öåíòðû òÿæåñòè ñòàëüíîãî è ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ñå÷åíèþ áðóòòî.

Îñëàáëåíèå ñå÷åíèé áîëòîâûìè îòâåðñòèÿìè ó÷èòûâàåòñÿ ñîãëàñíî ï. 4.24.

5.18. Ïðî÷íîñòü è óñòîé÷èâîñòü ñòàëüíûõ áàëîê ïðè ìîíòàæå ïðîâåðÿþò ñîãëàñíî ïï. 4.41, 4.42 è 4.51.

Ïðî÷íîñòü è òðåùèíîñòîéêîñòü êîíñòðóêöèé è èõ ýëåìåíòîâ ïðè ïðåäâàðèòåëüíîì íàïðÿæåíèè, òðàíñïîðòèðîâàíèè è ìîíòàæå ñëåäóåò ïðîâåðÿòü â ïðåäïîëîæåíèè óïðóãîé ðàáîòû ñòàëè è áåòîíà. Ïðîâåðêó ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü áåç ó÷åòà ïîëçó÷åñòè, óñàäêè áåòîíà è îáæàòèÿ ïîïåðå÷íûõ øâîâ, íî ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ ïîòåðü ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ñîãëàñíî ðàçä. 3.



ÐÀÑ×ÅÒ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ



Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè



5.19*. Ðàñ÷åò ñòàëåæåëåçîáåòîííîé áàëêè íà âîçäåéñòâèå ïîëîæèòåëüíîãî èçãèáàþùåãî ìîìåíòà1 ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëàì òàáë. 93* ïî îäíîìó èç ðàñ÷åòíûõ ñëó÷àåâ À, Á èëè Â (÷åðò. 16) â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå (b íà óðîâíå öåíòðà òÿæåñòè æåëåçîáåòîííîé ïëèòû è íàïðÿæåíèÿ â ïðîäîëüíîé àðìàòóðå (r, îòâå÷àþùåãî äåôîðìàöèè áåòîíà ïðè íàïðÿæåíèè (b.

_____________

1 Âûçûâàþùåãî â âåðõíåì ïîÿñå ñæàòèå.

Òàáëèöà 93*



Êðèòåðèè è �Ôîðìóëû äëÿ êðèòåðèåâ è ïðîâåðîê ïðî÷íîñòè â ðàñ÷åòíûõ ñëó÷àÿõ��ïðîâåðêè�À�Á�Â��Êðèòåðèè:�����ñîîòíîøåíèÿ æåñòêîñòåé�EbIb ( 0,2EstIs�-�-��íàïðÿæåíèé â áåòîíå (ñæàòèå +, ðàñòÿæåíèå -)��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����íàïðÿæåíèé â ðàñ÷åòíîé ïðîäîëüíîé àðìàòóðå (ñæàòèå +, ðàñòÿæåíèå -)�

�EMBED Equation.3����

�EMBED Equation.3�����Ïðîâåðêè:�����æåëåçîáåòîíà (ñæàòèå +, ðàñòÿæåíèå -)�-�-��EMBED Equation.3����EMBED Equation.3�����ñòàëüíîãî âåðõíåãî ïîÿñà (ñæàòèå +, ðàñòÿæåíèå -)�M - ZbsNbr  

((((( -

(4Ws2,s



             Nbr 

- (( ( ml m Ry

                    As

�M - ZbsNbr,R  

((((( -

(3Ws2,s



                             Nbr,R 

- ((( ( mRy

                                                 As

��ñòàëüíîãî íèæíåãî ïîÿñà (ðàñòÿæåíèå +, ñæàòèå -)�M - ZbsNbr  

((((( +

(3Ws1,s



               Nbr 

+ (( ( m Ry

                         As�M-ZbsNbR,r

(((( +

(3Ws1,s



       NbR,r

+ (( ( m Ry

         As�M - ZbsNbr,R  

((((( +

(3Ws1,s



            Nbr,R 

+ (( ( mRy

                      As

��

Â òàáë. 93 îáîçíà÷åíî:

M = M1 + M2 — ïîëíûé èçãèáàþùèé ìîìåíò (ïðèíèìàþò òàê æå, êàê è Ì1 è Ì2 ñ ñîîòâåòñòâóþùèì çíàêîì);

M1 — èçãèáàþùèé ìîìåíò ïåðâîé ñòàäèè ðàáîòû (íàãðóçêó âîñïðèíèìàåò ñòàëüíàÿ ÷àñòü êîíñòðóêöèè);

M2 — èçãèáàþùèé ìîìåíò âòîðîé ñòàäèè ðàáîòû (íàãðóçêó âîñïðèíèìàåò ñòàëåæåëåçîáåòîííàÿ êîíñòðóêöèÿ), îïðåäåëÿåìûé äëÿ ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûõ ñèñòåì ñ ó÷åòîì ïîëçó÷åñòè áåòîíà, îáæàòèÿ ïîïåðå÷íûõ øâîâ, îáðàçîâàíèÿ ïîïåðå÷íûõ òðåùèí â ðàñòÿíóòûõ çîíàõ æåëåçîáåòîííîé ïëèòû, à òàêæå óñàäêè áåòîíà è èçìåíåíèé òåìïåðàòóðû; 

(bi, (ri — óðàâíîâåøåííûå â ïîïåðå÷íîì ñòàëåæåëåçîáåòîííîì ñå÷åíèè íàïðÿæåíèÿ, âîçíèêàþùèå íà óðîâíå öåíòðà òÿæåñòè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ áåòîíà îò åãî ïîëçó÷åñòè, îáæàòèÿ ïîïåðå÷íûõ øâîâ ñáîðíîé ïëèòû, óñàäêè áåòîíà è èçìåíåíèé òåìïåðàòóðû (çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àÿ, êîãäà òåìïåðàòóðà æåëåçîáåòîííîé ïëèòû ñîãëàñíî ï. 5.10,ã âûøå, ÷åì ñòàëè, è ðàñ÷åòû ïðîâîäÿòñÿ ïî ôîðìóëàì òàáë. 93*—95) ñîîòâåòñòâåííî â áåòîíå è â ïðîäîëüíîé àðìàòóðå;

Às = As1 + Aw + As2 — ïëîùàäü íåòòî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñòàëüíîé áàëêè;

Às1, As2, Aw, Ab, Ar = Ars — ïëîùàäè ýëåìåíòîâ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî ñòàëüíûõ íèæíåãî è âåðõíåãî ïîÿñîâ, ñòàëüíîé âåðòèêàëüíîé ñòåíêè, áåòîíà ïëèòû, ïðîäîëüíîé íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðû ïëèòû;

�EMBED Equation.3���;�EMBED Equation.3���;�EMBED Equation.3���-ìîìåíòû ñîïðîòèâëåíèÿ;

�EMBED Equation.3��� — óñëîâíûé ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ íà óðîâíå öåíòðà òÿæåñòè ñå÷åíèÿ áåòîíà;

Istb, Is — ìîìåíòû èíåðöèè íåòòî ñîîòâåòñòâåííî ñòàëåæåëåçîáåòîííîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ áàëêè, ïðèâåäåííîãî ê ñòàëè, è ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñòàëüíîé áàëêè; 

Zb,stb, Zbs, Zs1,s, Zs2,s - ðàññòîÿíèå ñîãëàñíî ÷åðò. 16;

�EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ, ïðèíèìàåìûé ïî ï. 5.16;

nb — êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ, ïðèíèìàåìûé ïî ï. 5.5;

(b,lim = 0,0016 — ïðåäåëüíàÿ (äëÿ ñòàëåæåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé) îòíîñèòåëüíàÿ äåôîðìàöèÿ áåòîíà â óðîâíå öåíòðà òÿæåñòè åãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ;

Ry, Rb, Rr = Rrs — ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî ìàòåðèàëà ñòàëüíîé êîíñòðóêöèè ïî ïï. 4.6* è 4.7*, áåòîíà ñæàòèþ ïî ï. 3.24*, íåíàïðÿãàåìîé ïðîäîëüíîé àðìàòóðû ïî ï. 3.37*; 

(3 = 1 + ( (( - 1) — ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò ê ìîìåíòó ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè ðàñ÷åòå ïðî÷íîñòè ñòàëüíîé áàëêè íà ñîâìåñòíîå äåéñòâèå èçãèáàþùåãî ìîìåíòà è îñåâîé ñèëû; 

	(3

(4 = (  - ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò ê ìîìåíòó ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè ïðîâåðêå ñòàëüíîãî

	ml	âåðõíåãî ïîÿñà, ïðèíèìàåìûé íå ìåíåå 1,0;

( — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî ï. 4.26*; 

( — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 94;

m — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû ñòàëüíîé êîíñòðóêöèè, ïðèíèìàåìûé ïî ï. 4.19*; 

mb — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû áåòîíà, ïðèíèìàåìûé ïî ï. 3.25; 

mr — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû àðìàòóðû, ïðèíèìàåìûé ïî ïï. 3.29*—3.45;

�EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû âåðõíåãî ñòàëüíîãî ïîÿñà, ó÷èòûâàþùèé åãî ðàçãðóçêó ïðèëåãàþùèì íåäîíàïðÿæåííûì áåòîíîì è ïðèíèìàåìûé íå áîëåå 1,2; 

k — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé óâåëè÷åíèå îòíîñèòåëüíûõ äåôîðìàöèé áåòîíà ïðè ðàçâèòèè ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé;

ïðè ýòîì k = 1, åñëè �EMBED Equation.3���;

â ñëó÷àå åñëè �EMBED Equation.3���[1+(((-1)]�EMBED Equation.3���, k îïðåäåëÿþò èíòåðïîëÿöèåé ìåæäó ïðåäåëüíûìè çíà÷åíèÿìè k = 1,0 è �EMBED Equation.3���.

�



×åðò. 16. Óñèëèÿ, íàïðÿæåíèÿ è äåôîðìàöèè â ñòàëåæåëåçîáåòîííîì ïîïåðå÷íîì

ñå÷åíèè, âîñïðèíèìàþùåì ïîëîæèòåëüíûé èçãèáàþùèé ìîìåíò



Òàáëèöà 94



As2�Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ( ïðè N / AsmRy, ðàâíîì��As1�0�0,05�0,10�0,15�0,20�0,25�0,30�0,35��0�1,0

1,0�1,0

0,98�1,0

0,94�1,0

0,90�1,0

0,87�1,0

0,81�0,99

0,75�0,98

0,67��0,2�1,0

1,0�1,0

0,97�1,0

0,92�1,02

0,87�1,03

0,80�1,04

0,70�1,05

0,57�1,06

0,38��0,4�1,0

1,0�1,04

0,90�1,08

0,80�1,12

0,67�1,14

0,52�1,16

0,34�1,19

0,53�1,20

0,68��0,6�1,0

1,0�1,10

0,84�1,19

0,64�1,28

0,40�1,35

0,56�1,40

0,75�1,44

0,95�1,46

1,13��0,8�1,0

1,0�1,20

0,61�1,39

0,51�1,55

0,84�1,70

1,12�1,83

1,36�1,93

1,60�1,98

1,86��1,0�1,0

1,0�1,29

1,29�1,63

1,63�2,04

2,04�2,47

2,47�2,86

2,86�3,20

3,20�3,38

3,38��

Ïðîäîëæåíèå òàáë. 94



As2�Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ( ïðè N / AsmRy, ðàâíîì��As1�0,40�0,45�0,50�0,55�0,60�0,65�0,70��0�0,96

0,58�0,95

0,45�0,92

0,28�0,88

0,52�0,83

0,68�0,75

0,76�0,63

0,82��0,2�1,07

0,49�1,06

0,61�1,05

0,72�1,02

0,82�0,99

0,91�0,90

0,99�0,75

1,05��0,4�1,21

0,84�1,20

0,98�1,18

1,12�1,16

1,22�1,13

1,30�1,09

1,38�1,04

1,42��0,6�1,47

1,30�1,46

1,45�1,45

1,58�1,42

1,69�1,39

1,76�1,35

1,84�1,30

1,90��0,8�2,00

2,08�2,02

2,29�2,01

2,47�1,99

2,52�1,97

2,50�1,91

2,46�1,84

2,38��1,0�3,49

3,49�3,56

3,56�3,57

3,57�3,53

3,53�3,43

3,43�3,29

3,29�3,05

3,05��

Â òàáë. 93—95 îáîçíà÷åíî: 

N = Nbr = Ab(b + Ar(r — â ñëó÷àÿõ À è Ã; 

N = Nbr,R = AbRb + Ar(r — â ñëó÷àå Á ïðè ïðîâåðêå íèæíåãî ïîÿñà; 

N = Nbr,R = AbRb + ArRr — â ñëó÷àå Á ïðè ïðîâåðêå âåðõíåãî ïîÿñà, à òàêæå â ñëó÷àå Â;

N = NrR = ÀrRr — â ñëó÷àå Ä ïðè ïðîâåðêå âåðõíåãî ïîÿñà; 

N = Nr = Ar(r, íî íå áîëåå ArRr — â ñëó÷àå Ä ïðè ïðîâåðêå íèæíåãî ïîÿñà.



Ïðèìå÷àíèÿ:  1. Ñëó÷àè À, Á è Â ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ï.5.19* (÷åðò. 16), Ã è Ä - ïî ï. 5.21 (÷åðò. 17).

2. Çäåñü Às2 - ìåíüøèé ïî ïëîùàäè ïîÿñ ñòàëüíîé áàëêè.

3. Íàä ÷åðòîé äàíû çíà÷åíèÿ ( äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà íàïðÿæåíèÿ îò ìîìåíòà è îñåâîé ñèëû ñóììèðóþòñÿ â ìåíüøåì ïî ïëîùàäè ïîÿñå ñòàëüíîé áàëêè; ïîä ÷åðòîé — äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà íàïðÿæåíèÿ îò ìîìåíòà è îñåâîé ñèëû ñóììèðóþòñÿ â áîëüøåì ïî ïëîùàäè ïîÿñå ñòàëüíîé áàëêè.

4. Íîðìàëüíóþ ñèëó N ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàñòÿãèâàþùåé ñòàëüíóþ áàëêó ïðè ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèÿõ â æåëåçîáåòîííîé ïëèòå è ñæèìàþùåé ñòàëüíóþ áàëêó ïðè ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèÿõ â æåëåçîáåòîííîé ïëèòå è àðìàòóðå (â ôîðìóëû ñèëó N â îáîèõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìî ïîäñòàâëÿòú ñî çíàêîì «ïëþñ»).



5.20. Ïðè ðàñïîëîæåíèè íåéòðàëüíîé îñè ñå÷åíèÿ â ïðåäåëàõ âûñîòû æåëåçîáåòîííîé ïëèòû è íàïðÿæåíèÿõ â ðàñòÿíóòîé ÷àñòè ïëèòû, ïðåâîñõîäÿùèõ mbRbt ïî ïï. 3.24* è 3.25, â ñîñòàâ ñå÷åíèÿ ñëåäóåò âêëþ÷àòü òîëüêî ñæàòóþ ÷àñòü áåòîíà. Ïðîâåðêó ïðî÷íîñòè ñå÷åíèÿ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ ó÷åòîì íåðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íàïðÿæåíèé ïî(âûñîòå æåëåçîáåòîííîé ïëèòû.

5.21. Ðàñ÷åò ñòàëåæåëåçîáåòîííîé áàëêè íà âîçäåéñòâèå îòðèöàòåëüíîãî èçãèáàþùåãî ìîìåíòà1 ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëàì òàáë. 95 ïî îäíîìó èç ðàñ÷åòíûõ ñëó÷àåâ Ã èëè Ä (÷åðò. 17) â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå (b íà óðîâíå öåíòðà òÿæåñòè æåëåçîáåòîííîé ïëèòû.

________________

1 Âûçûâàþùåãî â âåðõíåì ïîÿñå ðàñòÿæåíèå.

Òàáëèöà 95



Êðèòåðèè è�Ôîðìóëû äëÿ êðèòåðèåâ è ïðîâåðîê ïðî÷íîñòè â ðàñ÷åòíûõ ñëó÷àÿõ��ïðîâåðêè�Ã�Ä��Êðèòåðèè:����ñîîòíîøåíèÿ æåñòêîñòåé�ÅbIb ( 0,2 EstIs�-��íàïðÿæåíèé â áåòîíå (ñæàòèå +, ðàñòÿæåíèå -)�(b=�EMBED Equation.3���- (bi ( 0,1mbRb�(b=�EMBED Equation.3���- (bi ( 0,1mbRb��Ïðîâåðêè:����íàïðÿæåíèé â ïðîäîëüíîé àðìàòóðå æåëåçîáåòîíà (ðàñòÿæåíèå +, ñæàòèå -)�

-��EMBED Equation.3���

�EMBED Equation.3��� - (ri ( mrRr��ñòàëüíîãî âåðõíåãî ïîÿñà (ðàñòÿæåíèå +, ñæàòèå -)�-M + ZbsNbr     Nbr

((((( + ( ( m2mRy

    (5 Ws2,s        As�-M - ZrsNrR        NrR

(((((  (  ((  (  mRy

    (3 Ws2,s            As��ñòàëüíîãî íèæíåãî ïîÿñà (ñæàòèå +, ðàñòÿæåíèå -)�-M + ZbsNbr       Nbr

(((((  (  ((  (  mRy

    (3 Ws1,s           As�-M - ZrsNr           Nr

(((((  +  ((  (  mRy

    (3 Ws1,s            As��

Â òàáë. 95 îáîçíà÷åíî:

M; M1; M2; (bi; (ri; As2; Aw;

Ab; Ar; As; Wb,stb; Ws2,s; Ws1,s;

nr; nb; Ry; Rb; Rr; (3; (; m; mr; mb - ñì. îáîçíà÷åíèÿ ê òàáë. 93*;

�EMBED Equation.3���;  �EMBED Equation.3���;

        Is( - ñîîòâåòñòâåííî ïëîùàäü, ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ è ìîìåíò èíåðöèè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ íåòòî ñòàëüíîé êîíñòðóêöèè áàëêè, ðàáîòàþùåé ñîâìåñòíî ñ ïðîäîëüíîé àðìàòóðîé ïëîùàäüþ �EMBED Equation.3���(ïðèâåäåííîé ê ìàòåðèàëó ñòàëüíîé êîíñòðóêöèè);

Zbs; Zb,s(; Zrs; Zr,s( - ðàññòîÿíèÿ ïî ÷åðò. 17;

	(3

(5 = ( - ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé íå ìåíåå 1,0;

	m2

�EMBED Equation.3���- êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû âåðõíåãî ñòàëüíîãî ïîÿñà, ïðèíèìàåìûé íå áîëåå 1,2.



�EMBED MSPhotoEd.3���



×åðò. 17. Óñèëèÿ è íàïðÿæåíèÿ â ñòàëåæåëåçîáåòîííîì ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè, âîñïðèíèìàþùåì îòðèöàòåëüíûé èçãèáàþùèé ìîìåíò



5.22. Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè áîëåå ñëîæíûõ ñå÷åíèé (íàïðèìåð, íàïðÿãàåìûõ âûñîêîïðî÷íîé àðìàòóðîé, äâóõïëèòíûõ, ïðè ñîâìåñòíîì äåéñòâèè èçãèáàþùåãî ìîìåíòà è âíåøíåé îñåâîé ñèëû) ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ ó÷åòîì èõ íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ è êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé, ðóêîâîäñòâóÿñü óêàçàíèÿìè ïï. 5.19*—5.21.

Äëÿ ñå÷åíèÿ ñ âûñîêîïðî÷íîé àðìàòóðîé óñèëèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü íà ñòàäèè íàòÿæåíèÿ àðìàòóðû êàê âíåøíþþ íàãðóçêó. Íà ïîñëåäóþùèõ ñòàäèÿõ ðàáîòû ïðè îïðåäåëåíèè ðàçãðóæàþùèõ óñèëèé N âûñîêîïðî÷íóþ àðìàòóðó ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ñ áåòîíîì è íåíàïðÿãàåìîé ïðîäîëüíîé àðìàòóðîé, ïðè ýòîì íåîáõîäèìî äîïîëíèòåëüíî âûïîëíèòü ïðîâåðêó ïðî÷íîñòè âûñîêîïðî÷íîé àðìàòóðû. Â ñëó÷àå Ä âûñîêîïðî÷íóþ àðìàòóðó ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ñ ó÷åòîì óâåëè÷åíèÿ óñèëèÿ â íåé ïðè îãðàíè÷åííîì ðàçâèòèè ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé â ñòàëüíîé êîíñòðóêöèè.

Ïðè äåéñòâèè íà ñå÷åíèå íàðÿäó ñ èçãèáàþùèìè ìîìåíòàìè Ì òàêæå âíåøíèõ îñåâûõ óñèëèé Nå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü äîïîëíèòåëüíûå èçãèáàþùèå ìîìåíòû, âîçíèêàþùèå îò èçìåíåíèÿ ïîëîæåíèÿ öåíòðà òÿæåñòè ðàññìàòðèâàåìîé ÷àñòè ñå÷åíèÿ.

5.23. Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè ñå÷åíèé ñ æåëåçîáåòîííîé ïëèòîé, ðàáîòàþùåé íà ìåñòíûé èçãèá â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ðàñ÷åòíûì ñëó÷àÿì À, Á, Â, Ã è Ä, ïðè ýòîì ïëèòó â ñëó÷àÿõ Á, Â è Ä íåîáõîäèìî ðàññ÷èòûâàòü ïî ïðåäåëüíîìó ðàâíîâåñèþ êàê âíåöåíòðåííî ñæàòûé èëè âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûé æåëåçîáåòîííûé ñòåðæåíü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïï. 3.69, 3.70*, 3.72*, 3.73*, 3.75 è 5.13, à â ðàñ÷åòå âñåãî ñå÷åíèÿ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ðàçãðóçêó ñòàëüíîé åãî ÷àñòè ðàâíîäåéñòâóþùåé ñæèìàþùèõ èëè ðàñòÿãèâàþùèõ ïðîäîëüíûõ ñèë, âîñïðèíèìàåìûõ ïëèòîé.



Ðàñ÷åò íà âûíîñëèâîñòü



5.24*. Ðàñ÷åò íà âûíîñëèâîñòü ñëåäóåò âûïîëíÿòü: äëÿ ñòàëüíîé è æåëåçîáåòîííîé ÷àñòåé êîíñòðóêöèè, à òàêæå äëÿ êîíñòðóêöèé îáúåäèíåíèÿ æåëåçîáåòîíà ñî ñòàëüþ æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ; òîëüêî äëÿ ñòàëüíîé ÷àñòè êîíñòðóêöèè è ïðèêðåïëåíèé êîíñòðóêöèé îáúåäèíåíèÿ àâòîäîðîæíûõ, ãîðîäñêèõ è ïåøåõîäíûõ ìîñòîâ. Ïðè ýòîì âûñîêîïðî÷íóþ àðìàòóðó, èìåþùóþ ñöåïëåíèå ñ áåòîíîì, ñëåäóåò îòíîñèòü ê æåëåçîáåòîííîé ÷àñòè, à íå èìåþùóþ ñöåïëåíèÿ — ê ñòàëüíîé.

Â ðàñ÷åòàõ íà âûíîñëèâîñòü ñëåäóåò ó÷èòûâàòü íåóïðóãèå äåôîðìàöèè áåòîíà ñîãëàñíî ïï. 5.6—5.8 è îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 19.

Òåìïåðàòóðíûå âîçäåéñòâèÿ, óñàäêó áåòîíà è ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè â ðàñ÷åòàõ íà âûíîñëèâîñòü äîïóñêàåòñÿ íå ó÷èòûâàòü.

Â ñîñòàâ ñå÷åíèÿ ïðè îïðåäåëåíèè �EMBED Equation.3���ñëåäóåò âêëþ÷àòü òó ÷àñòü áåòîíà, â êîòîðîé ïðè ðàññìàòðèâàåìîì çàãðóæåíèè îòñóòñòâóåò ðàñòÿæåíèå.

Ïðîâåðêó âûíîñëèâîñòè ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé, èçëîæåííûõ â ïï. 3.91*—3.94* è 4.57*.

5.25. Ðàñ÷åò íà âûíîñëèâîñòü ñòàëåæåëåçîáåòîííîé áàëêè æåëåçíîäîðîæíîãî ìîñòà ñ íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé â æåëåçîáåòîííîé ÷àñòè ñå÷åíèÿ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Equation.3���;                                               (239)

�EMBED Equation.3���( m(2(w,s1Ry;                                           (240)

�EMBED Equation.3���( m(2(w,s2Ry;                                           (241)

ãäå M1w - èçãèáàþùèé ìîìåíò ïåðâîé ñòàäèè ðàáîòû îò íàãðóçîê, ó÷èòûâàåìûõ â ðàñ÷åòàõ íà âûíîñëèâîñòü; 

M2w - èçãèáàþùèé ìîìåíò âòîðîé ñòàäèè ðàáîòû îò íàãðóçîê, ó÷èòûâàåìûõ â ðàñ÷åòàõ íà âûíîñëèâîñòü, âêëþ÷àÿ èçãèáàþùèå ìîìåíòû îò âèáðîïîëçó÷åñòè áåòîíà â ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûõ ñèñòåìàõ;

W'i,stb - ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ íåòòî ñòàëåæåëåçîáåòîííîãî ñå÷åíèÿ äëÿ ôèáðû i (bf, s1, s2), îïðåäåëåííûé ïðè êîýôôèöèåíòå ïðèâåäåíèÿ áåòîíà ê ñòàëè

               �EMBED Equation.3���;

Åvkr — óñëîâíûé ìîäóëü óïðóãîñòè áåòîíà ñ ó÷åòîì åãî âèáðîïîëçó÷åñòè ïî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 19; 

mb1 — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû áåòîíà ïîä ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùåéñÿ íàãðóçêîé ïî ï. 3.26*; 

îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþò ïðèíÿòûì â ïï. 3.94*, 4.57*, 5.19* è íà ÷åðò. 16.

Ïðè íàëè÷èè êîíöåíòðàòîðîâ íàïðÿæåíèé íà ñòåíêå áàëêè ñëåäóåò ïðîâåðèòü âûíîñëèâîñòü è ýòèõ òî÷åê ñå÷åíèÿ ñ ïîäñòàíîâêîé â ôîðìóëû (240) è (241) ñîîòâåòñòâóþùèõ çíà÷åíèé ìîìåíòîâ ñîïðîòèâëåíèÿ è êîýôôèöèåíòà (w.



Ðàñ÷åò ïî òðåùèíîñòîéêîñòè



5.26. Ðàñ÷åò æåëåçîáåòîííûõ ïëèò ïî òðåùèíîñòîéêîñòè ïðè ñîâìåñòíîé ðàáîòå ñî ñòàëüíûìè êîíñòðóêöèÿìè ñëåäóåò âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïï. 3.95*—3.111* è 5.12. Ïðè ýòîì â ðàñ÷åòàõ ïî îáðàçîâàíèþ òðåùèí ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ðàñòÿãèâàþùèõ è ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé â áåòîíå ñëåäóåò ñîïîñòàâëÿòü ñ íàïðÿæåíèÿìè â êðàéíåé ôèáðå áåòîíà (bf óïðóãî ðàáîòàþùåãî ñòàëåæåëåçîáåòîííîãî ñå÷åíèÿ, âû÷èñëåííûìè îò ýêñïëóàòàöèîííûõ íàãðóçîê ñ ó÷åòîì íà ñòàäèè ýêñïëóàòàöèè íåóïðóãèõ äåôîðìàöèé ñîãëàñíî ï. 5.6.

Â ðàñ÷åòàõ ïî ðàñêðûòèþ òðåùèí íàïðÿæåíèÿ â êðàéíåì ðÿäó ïðîäîëüíîé àðìàòóðû ñëåäóåò âû÷èñëÿòü ñ ó÷åòîì óâåëè÷åíèÿ åå ïëîùàäè ïî ï. 5.12 è ïîòåðü íàïðÿæåíèÿ îò íåóïðóãèõ äåôîðìàöèé. Ïðè íåíàïðÿãàåìîé ïðîäîëüíîé àðìàòóðå è ðàáîòå ñå÷åíèÿ ïî äâóì ñòàäèÿì ðàñòÿãèâàþùåå íàïðÿæåíèå ñëåäóåò âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                             (242)

ãäå Ì2 - èçãèáàþùèé ìîìåíò âòîðîé ñòàäèè ðàáîòû îò ýêñïëóàòàöèîííûõ íàãðóçîê, îïðåäåëÿåìûé äëÿ ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûõ ñèñòåì ñ ó÷åòîì ïîëçó÷åñòè áåòîíà, îáæàòèÿ ïîïåðå÷íûõ øâîâ, îáðàçîâàíèÿ ïîïåðå÷íûõ òðåùèí â ðàñòÿíóòûõ çîíàõ æåëåçîáåòîííîé ïëèòû, à òàêæå óñàäêè áåòîíà è èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû; îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ ïîÿñíåíû â ïï. 5.12, 5.19*, 5.21 è íà ÷åðò. 17. 

5.27*. Ðàñêðûòèå òðåùèí (ïðè äâóõ ñòàäèÿõ ðàáîòû) â ðàñòÿíóòîé ñáîðíîé æåëåçîáåòîííîé ïëèòå, ó êîòîðîé íåíàïðÿãàåìàÿ àðìàòóðà â ïîïåðå÷íûõ øâàõ íå ñîñòûêîâàíà, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                        (243)

ãäå (2,s2 - ðàñòÿãèâàþùåå íàïðÿæåíèå â ñòàëüíîì âåðõíåì ïîÿñå îò íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé âòîðîé ñòàäèè ðàáîòû â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî æåëåçîáåòîííàÿ ïëèòà â ðàñòÿíóòîé çîíå îòñóòñòâóåò; 

la - ðàññòîÿíèå ìåæäó êîíñòðóêöèÿìè îáúåäèíåíèÿ ó ïîïåðå÷íûõ øâîâ, ïðè îòñóòñòâèè êîíñòðóêöèé îáúåäèíåíèÿ — äëèíà áëîêà ïëèòû; 

Zbf,s , Zs2,s - ðàññòîÿíèÿ ñîãëàñíî ÷åðò. 17; 

(cr,d = 0,03 cì - ïðåäåëüíàÿ øèðèíà ðàñêðûòèÿ òðåùèí â ïîïåðå÷íîì øâå, èìåþùåì àðìàòóðó äëÿ ïåðåäà÷è ïîïåðå÷íîé ñèëû; ïðè îòñóòñòâèè â øâå àðìàòóðû (cr,d ñëåäóåò âû÷èñëÿòü â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî ïîïåðå÷íàÿ ñèëà ÷åðåç øîâ íå ïåðåäàåòñÿ.

Ïðè óñòðîéñòâå êëååâûõ øâîâ òðåùèíîñòîéêîñòü æåëåçîáåòîííîé ïëèòû â æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòàõ ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ïî êàòåãîðèè òðåáîâàíèé ïî òðåùèíîñòîéêîñòè 2à; ïðè ïðîâåðêå òðåùèíîñòîéêîñòè æåëåçîáåòîííîé ïëèòû â àâòîäîðîæíûõ, ãîðîäñêèõ è ïåøåõîäíûõ ìîñòàõ âåëè÷èíà ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé íå äîëæíà ïðåâûøàòü 0,5 Rbt,ser (ïî òàáë. 23).

Ïðè èñïîëüçîâàíèè êëååíûõ ñòûêîâ â ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííîé æåëåçîáåòîííîé ïëèòå åå òðåùèíîñòîéêîñòü ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ï. 3.95*.



Ðàñ÷åò îáúåäèíåíèÿ æåëåçîáåòîííîé ïëèòû ñî ñòàëüíîé êîíñòðóêöèåé



5.28. Êîíñòðóêöèè îáúåäèíåíèÿ ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ñäâèãàþùèå óñèëèÿ SQ â îáúåäèíèòåëüíîì øâå îò ïîïåðå÷íûõ ñèë è ïðîäîëüíîå ñäâèãàþùåå óñèëèå SN, âîçíèêàþùåå îò òåìïåðàòóðíûõ âîçäåéñòâèé è óñàäêè áåòîíà, àíêåðîâêè âûñîêîïðî÷íîé àðìàòóðû, âîçäåéñòâèÿ ïðèìûêàþùåé âàíòû èëè ðàñêîñà è ò.ä.

Êîíñòðóêöèè îáúåäèíåíèÿ, ðàñïîëîæåííûå íà êîíöåâûõ ó÷àñòêàõ æåëåçîáåòîííîé ïëèòû, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü, êðîìå òîãî, íà îòðûâàþùèå óñèëèÿ, â òîì ÷èñëå âîçíèêàþùèå îò òåìïåðàòóðíûõ âîçäåéñòâèé è óñàäêè áåòîíà.

5.29. Ñäâèãàþùåå óñèëèå ïî øâó îáúåäèíåíèÿ æåëåçîáåòîííîé ïëèòû è ñòàëüíîé êîíñòðóêöèè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                               (244)

ãäå (b1, (b2 — íàïðÿæåíèÿ â öåíòðå òÿæåñòè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ áåòîíà ñîîòâåòñòâåííî â ïðàâîì è ëåâîì ñå÷åíèÿõ ðàñ÷åòíîãî ó÷àñòêà ïëèòû äëèíîé ài;

(r1, (r2 — íàïðÿæåíèÿ â ïðîäîëüíîé àðìàòóðå ñîîòâåòñòâåííî â òåõ æå ñå÷åíèÿõ; 

Ab, Ar — ñîãëàñíî ïï. 5.19* è 5.12. 

Åñëè ðàñòÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ â æåëåçîáåòîííîé ïëèòå ïðåâûøàþò 0,4Rbt,ser, ñäâèãàþùèå óñèëèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â ïðåäïîëîæåíèè íàëè÷èÿ â ïëèòå òðåùèí è âû÷èñëÿòü íàïðÿæåíèÿ â àðìàòóðå (r ñ ó÷åòîì ïðîäîëüíîé æåñòêîñòè ïëèòû ñîãëàñíî ï. 5.12.

Ïîëíîå êîíöåâîå ñäâèãàþùåå óñèëèå Se ñëåäóåò îïðåäåëÿòü, ïðèíèìàÿ íà êîíöå ( = 0 è íàçíà÷àÿ äëèíó êîíöåâîãî ðàñ÷åòíîãî ó÷àñòêà ðàâíîé:

�EMBED Equation.3���,                                                     (245)

ãäå Í — ðàñ÷åòíàÿ âûñîòà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñòàëåæåëåçîáåòîííîãî ýëåìåíòà; 

bsl — ñîãëàñíî ï. 5.15.

Ðàñïðåäåëåíèå ñäâèãàþùèõ óñèëèé ìåæäó æåëåçîáåòîííîé ïëèòîé è ñòàëüíîé êîíñòðóêöèåé â ñëîæíûõ ñëó÷àÿõ âîçäåéñòâèé äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 21.

5.30. Êîíöåâûå îòðûâàþùèå æåëåçîáåòîííóþ ïëèòó îò ñòàëüíîé êîíñòðóêöèè óñèëèÿ Sab ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                    (246)

ãäå Zb,s2 - ðàññòîÿíèå îò öåíòðà òÿæåñòè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ áåòîíà äî âåðõíåé ôèáðû ñòàëüíîé êîíñòðóêöèè; 

Se, H, bsl - ñîãëàñíî ï. 5.29.

Îòðûâàþùåå óñèëèå Sab ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïðèëîæåííûì íà ðàññòîÿíèè 0,024 (Í + bsl) îò êîíöà ïëèòû (ñì. ÷åðòåæ îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 21).

5.31. Ðàñ÷åòû êîíñòðóêöèè îáúåäèíåíèÿ ñòàëüíîé ÷àñòè ñ æåëåçîáåòîííîé ñëåäóåò âûïîëíÿòü:

à) ïðè æåñòêèõ óïîðàõ — ïîëàãàÿ ïðÿìîóãîëüíîé ýïþðó ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé, ïåðåäàâàåìûõ ðàñ÷åòíîé ñìèíàþùåé ïîâåðõíîñòüþ óïîðà;

á) ïðè âåðòèêàëüíûõ ãèáêèõ óïîðàõ — èñõîäÿ èç óñëîâèé ðàáîòû óïîðà íà èçãèá ñî ñìÿòèåì áåòîíà ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 22;

â) ïðè íàêëîííûõ àíêåðàõ — èñõîäÿ èç óñëîâèé ðàáîòû àíêåðà íà ñî÷åòàíèå ðàñòÿæåíèÿ è èçãèáà ñî ñìÿòèåì áåòîíà ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 22;

ã) ïðè çàêëàäíûõ äåòàëÿõ ïëèòû, îáúåäèíåííûõ ñî ñòàëüíûìè ïîÿñàìè âûñîêîïðî÷íûìè áîëòàìè, — èñõîäÿ èç ðàñ÷åòà ôðèêöèîííûõ ñîåäèíåíèé íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ ñîãëàñíî ïï. 4.100* è 4.101;

ä) ïðè îáúåäèíèòåëüíûõ øâàõ íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ, îáæèìàþùèõ æåëåçîáåòîí, — èñõîäÿ èç óñëîâèé ðàáîòû îáúåäèíåíèÿ íà òðåíèå ïî êîíòàêòíûì ïîâåðõíîñòÿì øâà ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 23;

å) ïðè áîëòîêëååâûõ îáúåäèíèòåëüíûõ øâàõ — â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîäïóíêòîì «ã» èëè «ä», íî ñ ó÷åòîì ñèë ñöåïëåíèÿ îò ñêëåèâàíèÿ.

5.32*. Ðàñ÷åò êîíñòðóêöèè îáúåäèíåíèÿ íà æåñòêèõ óïîðàõ íàäëåæèò âûïîëíÿòü ïî ñëåäóþùèì ôîðìóëàì: 

â æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòàõ: 

ïî ïðî÷íîñòè

�EMBED Equation.3���;                                                    (247)

íà âûíîñëèâîñòü

�EMBED Equation.3���;                                               (248)

â àâòîäîðîæíûõ, ãîðîäñêèõ è ïåøåõîäíûõ ìîñòàõ — ïî ïðî÷íîñòè 

�EMBED Equation.3���,                                                   (249)

ãäå Sh, Sw - ñäâèãàþùèå óñèëèÿ, ïðèõîäÿùèåñÿ íà îäèí óïîð, ñîîòâåòñòâåííî ïðè ðàñ÷åòå ïî ïðî÷íîñòè èëè âûíîñëèâîñòè;

Ab,dr - ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ñìÿòèÿ áåòîíà óïîðîì; ïðè öèëèíäðè÷åñêèõ è äóãîîáðàçíûõ óïîðàõ — ïëîùàäü èõ äèàìåòðàëüíîãî ñå÷åíèÿ; 

mbl - ñîãëàñíî ï. 5.25.

Ïðè ñáîðíîé æåëåçîáåòîííîé ïëèòå è ðàñïîëîæåíèè óïîðîâ â îêíàõ ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå Rb ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî êëàññó áåòîíà áëîêîâ, à òîëùèíó ïîäëèâêè íå âêëþ÷àòü â ïëîùàäü ñìÿòèÿ. Ïðè ðàñïîëîæåíèè óïîðîâ â ïðîäîëüíûõ øâàõ ïëèòû ïëîùàäü ñìÿòèÿ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïîëíîñòüþ, à ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ïðèíèìàòü ïî êëàññó áåòîíà çàìîíîëè÷èâàíèÿ øâîâ.

Åñëè æåñòêèå óïîðû ðàñïîëîæåíû à æåëåçîáåòîííîì ðåáðå èëè âóòå, ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ âåëè÷èí Sh è Sw ñëåäóåò óìåíüøàòü, óìíîæàÿ ïðàâûå ÷àñòè ïðèâåäåííûõ ôîðìóë íà 0,9 ïðè 1,5 bdr ( brib > 1,3bdr è íà 0,7 ïðè brib ( 1,3bdr, ãäå bdr - øèðèíà ïëîùàäè ñìÿòèÿ áåòîíà óïîðîì, brib — øèðèíà ðåáðà èëè âóòà íà óðîâíå öåíòðà òÿæåñòè ðàñ÷åòíîé ïëîùàäè ñìÿòèÿ áåòîíà óïîðîì.

5.33. Ïðèêðåïëåíèÿ êîíñòðóêöèé îáúåäèíåíèÿ ê ñòàëüíîé ÷àñòè ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî ïï. 4.82*— 4.102.

Ðàñ÷åòû ïðèêðåïëåíèÿ æåñòêîãî óïîðà ê ñòàëüíîé ÷àñòè êîíñòðóêöèè ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ ó÷åòîì ìîìåíòà îò ñäâèãàþùåé ñèëû.

5.34. Ïðè îäíîâðåìåííîì èñïîëüçîâàíèè â êîíñòðóêöèè îáúåäèíåíèÿ æåñòêèõ óïîðîâ è íàêëîííûõ àíêåðîâ äîïóñêàåòñÿ ó÷èòûâàòü èõ ñîâìåñòíóþ ðàáîòó, ïîëàãàÿ ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå îáúåäèíèòåëüíîãî øâà ðàâíûì ñóììå ñîïðîòèâëåíèé óïîðîâ è àíêåðîâ.



Ïðîâåðêà æåñòêîñòè, îïðåäåëåíèå ñòðîèòåëüíîãî ïîäúåìà è ðàñ÷åò

ïî ãîðèçîíòàëüíûì íàãðóçêàì



5.35. Âåðòèêàëüíûå ïðîãèáû îò äåéñòâóþùèõ íàãðóçîê, à òàêæå ïåðåìåùåíèÿ ïðè îïðåäåëåíèè ïåðèîäîâ êîëåáàíèé ñëåäóåò âû÷èñëÿòü â ïðåäïîëîæåíèè óïðóãîé ðàáîòû áåòîíà íåçàâèñèìî îò çíàêà âîçíèêàþùèõ â íåì íàïðÿæåíèé.

Ïðè îïðåäåëåíèè ïåðèîäîâ ñâîáîäíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ êîëåáàíèé ïðîãèá æåëåçîáåòîííîé ïëèòû â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ñ ââåäåíèåì â ñîñòàâ ñå÷åíèÿ çàùèòíîãî ñëîÿ, ïîäãîòîâêè ïîä ãèäðîèçîëÿöèþ, áîðòîâ áàëëàñòíîãî êîðûòà è æåëåçîáåòîííûõ òðîòóàðîâ.

Ïðè ðàñ÷åòå ñòðîèòåëüíîãî ïîäúåìà ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ñî ñáîðíîé ïëèòîé óñàäêó áåòîíà ó÷èòûâàòü íå ñëåäóåò.

5.36. Â îäíîïóòíûõ æåëåçíîäîðîæíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ æåëåçîáåòîííàÿ ïëèòà äîëæíà áûòü ïðîâåðåíà ïî ïðî÷íîñòè â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè êàê ñæàòî-èçîãíóòûé (èëè ðàñòÿíóòî-èçîãíóòûé) æåëåçîáåòîííûé ýëåìåíò, íàõîäÿùèéñÿ ïîä äåéñòâèåì îñåâîãî óñèëèÿ îò ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñî ñòàëüíîé êîíñòðóêöèåé è èçãèáàþùåãî ìîìåíòà îò ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê. Òåìïåðàòóðíûå âîçäåéñòâèÿ è óñàäêó áåòîíà ïðè ýòîì äîïóñêàåòñÿ íå ó÷èòûâàòü.

Åñëè áåòîí ïëèòû îò äåéñòâèÿ âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê è óñèëèé ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ îêàçûâàåòñÿ â ïëàñòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè è íå âîñïðèíèìàåò ãîðèçîíòàëüíûé èçãèáàþùèé ìîìåíò, ïîñëåäíèé äîëæåí áûòü âîñïðèíÿò ñòàëüíîé ÷àñòüþ êîíñòðóêöèè. Ïðè ýòîì ïîëíûå îòíîñèòåëüíûå äåôîðìàöèè â áåòîíå (b,lim ñ ó÷åòîì ãîðèçîíòàëüíîãî èçãèáàþùåãî ìîìåíòà íå äîëæíû ïðåâûøàòü 0,0016.



Êîíñòðóèðîâàíèå



5.37. Æåëåçîáåòîííóþ ïëèòó ñëåäóåò îáúåäèíÿòü ñî ñòàëüíûìè ãëàâíûìè áàëêàìè è ôåðìàìè ïî âñåé èõ äëèíå. Òðåáóåìàÿ ñòåïåíü òðåùèíîñòîéêîñòè äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà ïðîäîëüíûì àðìèðîâàíèåì èëè ïðåäâàðèòåëüíûì íàïðÿæåíèåì.

5.38. Òîëùèíà æåëåçîáåòîííîé ïëèòû ïðîåçæåé ÷àñòè äîëæíà áûòü íå ìåíåå óêàçàííîé â ï. 3.117. Òîëùèíà æåëåçîáåòîííîé ïëèòû òðîòóàðíîé êîíñîëè, ó÷èòûâàåìîé â ñîñòàâå ðàáî÷åãî ñå÷åíèÿ, äîëæíà áûòü íå ìåíåå 8 ñì.

5.39. Îáúåäèíåíèå ñáîðíîé æåëåçîáåòîííîé ïëèòû ñî ñòàëüíîé êîíñòðóêöèåé ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü, êàê ïðàâèëî, ñ ïðèìåíåíèåì ôðèêöèîííûõ, áîëòîêëååâûõ èëè ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé.

Äîïóñêàåòñÿ îáúåäèíåíèå óïîðàìè è àíêåðàìè, çàìîíîëè÷èâàåìûìè â îêíàõ è øâàõ ñáîðíîé æåëåçîáåòîííîé ïëèòû. Çàçîðû ìåæäó óïîðîì è êîíñòðóêöèåé áëîêà ïëèòû äîëæíû áûòü íå ìåíåå 5 è 3 ñì ñîîòâåòñòâåííî âäîëü è ïîïåðåê ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ.

Óñòðîéñòâî óïîðîâ è àíêåðîâ â ïîëîñòÿõ è ïàçàõ, çàêðûòûõ ñâåðõó, à òàêæå òðóäíîîìîíîëè÷èâàåìûõ, íå äîïóñêàåòñÿ.

Ïðè óñòðîéñòâå ïðåðûâèñòûõ îáúåäèíèòåëüíûõ øâîâ äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà ïðî÷íîñòü æåëåçîáåòîííîé ïëèòû ïðè ðàáîòå íà ìåñòíûé èçãèá ìåæäó ó÷àñòêàìè îïèðàíèÿ, ïðè ýòîì âûñîòà çàçîðà ìåæäó ïëèòîé è ïîÿñîì äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íîé äëÿ îêðàñêè ïîÿñà.

5.40. Ðàçìåùåíèå êîíñòðóêöèé îáúåäèíåíèÿ äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:

ðàññòîÿíèå â ñâåòó ìåæäó æåñòêèìè óïîðàìè è àíêåðàìè íå äîëæíî ïðåâûøàòü âîñüìèêðàòíîé ñðåäíåé òîëùèíû ïëèòû, îïðåäåëÿåìîé äåëåíèåì ïëîùàäè ïëèòû, âêëþ÷åííîé â ðàáîòó, íà åå ðàñ÷åòíóþ øèðèíó, ïðè ýòîì ïëîùàäü ïëèòû ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ ó÷åòîì ïëîùàäè ðåáðà èëè âóòà;

ðàññòîÿíèå â ñâåòó ìåæäó æåñòêèìè óïîðàìè äîëæíî áûòü íå ìåíåå 3,5-êðàòíîé âûñîòû ðàñ÷åòíîé ïëîùàäè ñìÿòèÿ áåòîíà óïîðîì;

ðàññòîÿíèå â ñâåòó ìåæäó àíêåðàìè äîëæíî áûòü íå ìåíå 3dan, ãäå dan — äèàìåòð ñòåðæíÿ àíêåðà.

Ìèíèìàëüíûå ðàññòîÿíèÿ äëÿ ðàçìåùåíèÿ âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ, îáæèìàþùèõ æåëåçîáåòîííóþ ïëèòó, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 96.



Òàáëèöà 96





Íîðìèðóåìûé ðàçìåð�Ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîå ðàññòîÿíèå, ìì, ïðè äèàìåòðå áîëòîâ, ìì���22�24��Îò öåíòðà îòâåðñòèÿ äî êðàÿ æåëåçîáåòîííîãî ýëåìåíòà�100�120��Ìåæäó öåíòðàìè îòâåðñòèé ïî âñåì íàïðàâëåíèÿì�140�160��

5.41. Êîíñòðóêöèÿ æåñòêèõ óïîðîâ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ðàâíîìåðíûå äåôîðìàöèè áåòîíà ïî ïëîùàäè ñìÿòèÿ è íå ïðèâîäèòü ê ðàñêàëûâàíèþ áåòîíà, íàïðèìåð, èç-çà íàëè÷èÿ óãëîâ.

Ïðè âûïóêëîé ôîðìå ïîâåðõíîñòè, ïåðåäàþùåé äàâëåíèå ñ óïîðà íà áåòîí (öèëèíäðè÷åñêèõ óïîðàõ è äð.), çîíó ìåñòíîãî ñæàòèÿ áåòîíà óïîðîì íåîáõîäèìî àðìèðîâàòü.

5.42. Àíêåðû ñëåäóåò óñòðàèâàòü, êàê ïðàâèëî, â âèäå ïåòåëü, ðàñïîëîæåííûõ ïîä óãëîì 45( ê íàïðàâëåíèþ ñäâèãàþùèõ óñèëèé.

Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå îäèíî÷íûõ àðìàòóðíûõ àíêåðîâ.

Â çàêëàäíûõ äåòàëÿõ ïåòëåâûå àðìàòóðíûå àíêåðû ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿòü â ñî÷åòàíèè ñ æåñòêèìè óïîðàìè.

5.43. Ïðè ïðèìåíåíèè âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ äëÿ îáúåäèíåíèÿ ñáîðíîé æåëåçîáåòîííîé ïëèòû ñî ñòàëüíûìè ïîÿñàìè íåîáõîäèìî:

îòâåðñòèÿ ïîä âûñîêîïðî÷íûå áîëòû íàçíà÷àòü óâåëè÷åííûõ äèàìåòðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîñòàíîâêó áîëòîâ ñ ó÷åòîì äîïóñêîâ, óñòàíîâëåííûõ íîðìàìè èçãîòîâëåíèÿ è ìîíòàæà;

îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü óñòðàíåíèÿ íåïëîòíîñòåé çà ñ÷åò äåôîðìèðîâàíèÿ ñòàëüíûõ ëèñòîâ ïðè ñòÿãèâàíèè, ïðèìåíåíèÿ ïîäàòëèâûõ ïðîêëàäîê èëè äðóãèõ ìåð.

5.44. Æåëåçîáåòîííàÿ ïëèòà äîëæíà áûòü çààíêåðåíà ïðîòèâ îòðûâà åå îò ñòàëüíîé ÷àñòè. Ïðè æåñòêèõ óïîðàõ, íå îáåñïå÷èâàþùèõ çààíêåðèâàíèÿ æåëåçîáåòîííîé ïëèòû, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äîïîëíèòåëüíûå ìåðû ïðîòèâ åå îòðûâà.

Åñëè â îáúåäèíåíèè ñ íàêëîííûìè àíêåðàìè ñäâèãàþùàÿ ñèëà ìîæåò ìåíÿòü íàïðàâëåíèå äåéñòâèÿ, íåîáõîäèìû ïîñòàíîâêà íàêëîííûõ àíêåðîâ âñòðå÷íûõ íàïðàâëåíèé èëè ñî÷åòàíèå íàêëîííûõ àíêåðîâ ñ âåðòèêàëüíûìè.

5.45. Ïîïåðå÷íûå ñòûêè áëîêîâ ñáîðíîé æåëåçîáåòîííîé ïëèòû ðåêîìåíäóåòñÿ óñòðàèâàòü ñ ïðèìåíåíèåì:

ñêëåèâàíèÿ òîðöåâûõ ïîâåðõíîñòåé ñ îáæàòèåì ñòûêîâ óñèëèåì, ñîçäàþùèì äàâëåíèå íà òîðåö íå ìåíåå 0,5 ÌÏà (5 êãñ/ñì2);

ñâàðêè àðìàòóðíûõ âûïóñêîâ è ïîñëåäóþùåãî çàìîíîëè÷èâàíèÿ øâà áåòîíîì.

5.46. Ïðè ñáîðíîé æåëåçîáåòîííîé ïëèòå, îáúåäèíåííîé íà âñåé äëèíå áëîêà, ìåæäó ñòàëüíûì âåðõíèì ïîÿñîì è æåëåçîáåòîííûì áëîêîì äîëæåí áûòü ïðåäóñìîòðåí ñëîé áåòîíà èëè ðàñòâîðà, ïðåäîõðàíÿþùèé âåðõíèé ïîÿñ îò êîððîçèè Ïðè òîëùèíå ñëîÿ ðàñòâîðà èëè áåòîíà 5 ñì è áîëåå åãî ñëåäóåò àðìèðîâàòü.



6. ÄÅÐÅÂßÍÍÛÅ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ



ÎÁÙÈÅ ÓÊÀÇÀÍÈß



6.1. Â äåðåâÿííûõ ìîñòàõ, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ýëåìåíòû çàâîäñêîãî èçãîòîâëåíèÿ, à ýëåìåíòû æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ è ýëåìåíòû âñåõ ìîñòîâ ñ êëååâûìè ñîåäèíåíèÿìè — òîëüêî çàâîäñêîãî èçãîòîâëåíèÿ.

Æåëåçíîäîðîæíûå äåðåâÿííûå ìîñòû ñëåäóåò ïðèìåíÿòü áàëî÷íî-ýñòàêàäíîãî òèïà ñ ïðîëåòíûìè ñòðîåíèÿìè â âèäå ïðîãîíîâ èëè ïðîñòûõ (íåñîñòàâíûõ) ïàêåòîâ.

6.2. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè äåðåâÿííûõ ìîñòîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñïåöèàëüíûå ìåðû ïî çàùèòå äðåâåñèíû îò ãíèåíèÿ, a â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ — è îò âîçãîðàíèÿ.

6.3. Êîíñòðóêöèè äåðåâÿííûõ ìîñòîâ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü äîñòóïíîñòü âñåõ ÷àñòåé äëÿ îñìîòðà è î÷èñòêè, óñòðàíåíèÿ íåïëîòíîñòåé, âîçíèêøèõ â ñîåäèíåíèÿõ, ïîñðåäñòâîì ïîäòÿæêè áîëòîâ è òÿæåé, à òàêæå äîïóñêàòü âîçìîæíîñòü ïðîñòîãî ðåìîíòà îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ, íà æåëåçíûõ äîðîãàõ — çàìåíó êàïèòàëüíûìè ìîñòàìè èëè òðóáàìè.

Ïðèìåíÿåìûå â êîíñòðóêöèÿõ óçëû, ñòûêè è ñîåäèíåíèÿ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå óñèëèé ìåæäó îòäåëüíûìè ýëåìåíòàìè è ÷àñòÿìè ñîîðóæåíèÿ.

Îñîáîå âíèìàíèå ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñëåäóåò óäåëÿòü îáåñïå÷åíèþ óñëîâèé äëÿ ïðîâåòðèâàíèÿ îòäåëüíûõ ÷àñòåé êîíñòðóêöèè.

6.4*. Â áàëî÷íûõ ýñòàêàäíûõ ìîñòàõ íà îäíîðÿäíûõ îïîðàõ äëÿ âîñïðèÿòèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ñèë ñëåäóåò óñòðàèâàòü, êàê ïðàâèëî, êàæäóþ ïÿòóþ îïîðó äâóõðÿäíîé èëè ìíîãîðÿäíîé.

6.5. Äåðåâÿííûå îïîðû äîëæíû áûòü íàäåæíî çàùèùåíû îò âîçäåéñòâèÿ ëüäà è ïëûâóùèõ ïðåäìåòîâ ñ ïîìîùüþ îáøèâîê, îáñòðîåê è ëåäîðåçîâ.



ÌÀÒÅÐÈÀËÛ



6.6*. Äëÿ äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé ìîñòîâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äðåâåñèíó ñîñíû, åëè, ëèñòâåííèöû, ïèõòû, óäîâëåòâîðÿþùóþ òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 9463—88 è ÃÎÑÒ 8486-86Å.

Ðàñòÿíóòûå è èçãèáàåìûå ýëåìåíòû ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé è ìîñòîâûå áðóñüÿ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ èç äðåâåñèíû 1-ãî ñîðòà. Îñòàëüíûå ýëåìåíòû êîíñòðóêöèé ìîñòîâ ìîãóò áûòü âûïîëíåíû èç äðåâåñèíû 2-ãî ñîðòà.

Â êðàéíèõ çîíàõ (â ïðåäåëàõ 1/6 âûñîòû îò êðîìîê áàëîê, íî íå ìåíåå äâóõ äîñîê) êëååíûõ áàëîê ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïèëîìàòåðèàëû 1-ãî ñîðòà, â îñòàëüíûõ çîíàõ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ïèëîìàòåðèàëû 2-ãî ñîðòà.

Äëÿ æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ îáùåé ñåòè ïðèìåíåíèå åëè è ïèõòû äîïóñêàåòñÿ â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ÌÏÑ.

Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìåëêèõ äåòàëåé ñîåäèíåíèé (ïîäóøåê, øïîíîê è ò.ï.) ñëåäóåò ïðèìåíÿòü îòáîðíóþ äðåâåñèíó òâåðäûõ ëèñòâåííûõ ïîðîä (äóáà, ÿñåíÿ, áóêà è ãðàáà), óäîâëåòâîðÿþùóþ òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 9462—88 — äëÿ êðóãëîãî ëåñà ëèñòâåííûõ ïîðîä è ÃÎÑÒ 2695—83 — äëÿ ïèëîìàòåðèàëîâ ëèñòâåííûõ ïîðîä.

Äîïóñêàåòñÿ äëÿ îïîðíûõ áðóñüåâ è íàñàäîê â îïîðàõ ìîñòîâ ïðèìåíåíèå êðóãëîãî ëåñà è áðóñüåâ èç äðåâåñèíû òâåðäûõ ëèñòâåííûõ ïîðîä — äóáà, áóêà, ÿñåíÿ, ãðàáà ïî ÃÎÑÒ 9462—88 è ÃÎÑÒ 2695—83.

Ñìåùåíèå ðàçíûõ ïîðîä äðåâåñèíû â îäíîì íåñóùåì ýëåìåíòå íå äîïóñêàåòñÿ.

6.7*. Ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè (íîðìàòèâíîå è âðåìåííîå ñîïðîòèâëåíèå) äðåâåñèíû, ïðèìåíÿåìîé äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ýëåìåíòîâ äåðåâÿííûõ ìîñòîâ, äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì, óêàçàííûì äëÿ ñîðòîâîé äðåâåñèíû â ïðèë. 2 ÑÍèÏ II-25-80.

Ëàáîðàòîðíûå èñïûòàíèÿ îáðàçöîâ äðåâåñèíû ïî ïðî÷íîñòè ñëåäóåò ïðîâîäèòü ïðè ñîîðóæåíèè ìîñòîâ ñ äåðåâÿííûìè ôåðìàìè è âî âñåõ ñëó÷àÿõ—ïðè íàëè÷èè ïðèçíàêîâ ïîíèæåííîé ïðî÷íîñòè äðåâåñèíû. Äðåâåñèíà ñ÷èòàåòñÿ ïðèãîäíîé, åñëè ïîëó÷åííàÿ ïðè èñïûòàíèÿõ ïðî÷íîñòü íå íèæå íîðìàòèâíûõ ñîïðîòèâëåíèé. Ïðî÷íîñòü äðåâåñèíû êðóãëûõ ëåñîìàòåðèàëîâ è áðóñüåâ äîïóñêàåòñÿ îöåíèâàòü âèçóàëüíî ïî ñîîòâåòñòâóþùèì òðåáîâàíèÿì, ïðèâåäåííûì â ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòàõ, óïîìÿíóòûõ â ï. 5.6* íàñòîÿùèõ íîðì.

6.8*. Âëàæíîñòü ïðèìåíÿåìîé äðåâåñèíû äîëæíà áûòü, %, íå áîëåå: áðåâåí — 25, ïèëîìàòåðèàëîâ — 20, ïèëîìàòåðèàëîâ äëÿ êëååíûõ êîíñòðóêöèé, à òàêæå ìåëêèõ äåòàëåé è ñîåäèíåíèé — 12.

Â ìàëûõ àâòîäîðîæíûõ1 è ãîðîäñêèõ ìîñòàõ äëÿ âåðõíåãî íàñòèëà, ïîïåðå÷èí è êîëåñîîòáîéíûõ áðóñüåâ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äðåâåñèíó ñ âëàæíîñòüþ äî 40 %.

________________

1 Ïðè îòñóòñòâèè äîïîëíèòåëüíûõ óêàçàíèé ê àâòîäîðîæíûì äåðåâÿííûì ìîñòàì çäåñü è äàëåå îòíîñÿòñÿ òàêæå äåðåâÿííûå ìîñòû íà âíóòðèõîçÿéñòâåííûõ àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ â êîëõîçàõ, ñîâõîçàõ è äðóãèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ è îðãàíèçàöèÿõ.



Âëàæíîñòü äðåâåñèíû äëÿ ñâàé è äðóãèõ ýëåìåíòîâ, öåëèêîì ðàñïîëîæåííûõ íèæå óðîâíÿ íèçêèõ âîä, íå îãðàíè÷èâàåòñÿ. Ïðè èçãîòîâëåíèè äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé â óñëîâèÿõ ñòðîéïëîùàäêè äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ íåñóùèõ ýëåìåíòîâ äðåâåñèíó ñ âëàæíîñòüþ äî 25 %, à äëÿ âñïîìîãàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ — ñ âëàæíîñòüþ äî 40 % ïðè óñëîâèè åå çàùèòû îò ãíèåíèÿ.

6.9*. Äëÿ ñòàëüíûõ ýëåìåíòîâ äåðåâÿííûõ ìîñòîâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïîëîñîâóþ, ôàñîííóþ, ëèñòîâóþ è àðìàòóðíûå ñòàëè, óäîâëåòâîðÿþùèå òðåáîâàíèÿì ðàçä. 3 è 4.

Ãâîçäè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïî ÃÎÑÒ 4028—63, à ñòàëüíûå äþáåëè — ïî ÒÓ 14-4-1231—83. Â îáîñíîâàííûõ ñëó÷àÿõ äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ãâîçäè âèíòîâûå ñòàëüíûå ïî ÒÓ 10-69-369—87.

6.10*. Äëÿ ñêëåèâàíèÿ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü êëåè, îáëàäàþùèå íåîáõîäèìåé ïðî÷íîñòüþ, âîäîñòîéêîñòüþ, áèîñòîéêîñòüþ è äîëãîâå÷íîñòüþ: ôåíîëüíûå, ðåçîðöèíîâûå è ôåíîëüíî-ðåçîðöèíîâûå, êîòîðûå â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ II-25-80.

Äëÿ ñêëåèâàíèÿ äðåâåñèíû ñ ìåòàëëîì ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ýïîêñèäíûå êëåè.



ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ È ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÉ



6.11. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ äðåâåñèíû ñîñíû 1-ãî ñîðòà â çàâèñèìîñòè îò åå âëàæíîñòè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 97*.

Òàáëèöà 97*



Íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå è õàðàêòåðèñòèêà

ýëåìåíòîâ�Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ, ÌÏà (êãñ/ñì2), ïðè âëàæíîñòè, %���îáîçíà÷åíèå�25 è ìåíåå�ñâ. 25��1. Èçãèá:�Rdb����à) ýëåìåíòîâ èç áðåâåí åñòåñòâåííîé êîíè÷íîñòè��17,7 (180)�15,2 (155)��á) ýëåìåíòîâ èç áðóñüåâ è îêàíòîâàííûõ áðåâåí��15,7 (160)�13,7 (140)��â) äîñîê íàñòèëà è äð.��13,7 (140)�11,8 (120)��2. Ðàñòÿæåíèå âäîëü âîëîêîí�Rdt�11,8 (120)�9,8 (100)��3. Ñæàòèå è ñìÿòèå âäîëü âîëîêîí�Rds, Rdqs�14,7 (150)�11,8 (120)��4. Ñæàòèå è ñìÿòèå âñåé ïîâåðõíîñòè ïîïåðåê âîëîêîí�Rdq�1,77 (18,0)�1,47 (15,0)��5. Ñìÿòèå ìåñòíîå ïîïåðåê âîëîêîí:�Rdap����à) â ëîáîâûõ âðóáêàõ (ïðè äëèíå ïëîùàäè ñìÿòèÿ äî 15 ñì)��3,1 (32)�2,5 (26)��á) ïîä øàéáàìè ïðè óãëàõ ñìÿòèÿ îò 90 äî 60(��3,9 (40)�3,3 (34)��6. Ñêàëûâàíèå (íàèáîëüøåå) âäîëü âîëîêîí ïðè èçãèáå�Rdab�2,35 (24)�2,15 (22)��7. Ñêàëûâàíèå (ñðåäíåå ïî ïëîùàäêå) â ñîåäèíåíèÿõ íà âðóáêàõ, ó÷èòûâàåìîå â ïðåäåëàõ äëèíû íå áîëåå 10 ãëóáèí âðåçêè è äâóõ òîëùèí áðóòòî ýëåìåíòà:�����à) âäîëü âîëîêîí�Rdam�1,57 (16)�1,47 (15)��á) ïîïåðåê âîëîêîí�Rdsm�0,78 (8)�0,69 (7,0)��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå äðåâåñèíû ñìÿòèþ è ñêàëûâàíèþ ïîä óãëîì ( ê íàïðàâëåíèþ âîëîêîí ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                             (250)

ãäå Rd1, Rd2 — ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñìÿòèþ èëè ñêàëûâàíèþ ñîîòâåòñòâåííî ïðè ( = 0° è (2= 90°.

2. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ìåñòíîìó ñìÿòèþ ïîïåðåê âîëîêîí (çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ, óêàçàííûõ â ïîç. 5 òàáë. 97*) íà ÷àñòè äëèíû ýëåìåíòà ïðè äëèíå íåçàãðóæàåìûõ ó÷àñòêîâ íå ìåíåå ïëîùàäè ñìÿòèÿ è íå ìåíåå òîëùèíû ýëåìåíòà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                 (251)

ãäå ls — äëèíà ïëîùàäêè ñìÿòèÿ âäîëü âîëîêîí äðåâåñèíû, ñì.

3. Åñëè â ðàñ÷åòíûõ ñå÷åíèÿõ ýëåìåíòîâ èìåþòñÿ îñëàáëåíèÿ âðóáêàìè èëè âðåçêàìè, òî ñîîòâåòñòâóþùèå ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû, ðàâíûå äëÿ ýëåìåíòîâ: 

0,80 — ðàñòÿíóòûõ; 

0,85 — èçãèáàåìûõ èç áðóñüåâ; 

0,90 —         «               áðåâåí.



Äëÿ äðåâåñèíû ñîñíû 2-ãî ñîðòà ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ ìåíåå óñòàíîâëåííûõ äëÿ 1-ãî ñîðòà: 

íà 30 % — ïðè ðàñòÿæåíèè âäîëü âîëîêîí; 

íà 10 % — ïðè âñåõ äðóãèõ íàïðÿæåííûõ ñîñòîÿíèÿõ.

6.12*. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ êëååíîé äðåâåñèíû ñîñíû ïðè òîëùèíå ñêëåèâàåìûõ äîñîê 33 ìì è âûñîòå ýëåìåíòîâ 50 ñì è ìåíåå ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 98*.



Òàáëèöà 98*



�Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ��Íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå�îáîçíà÷åíèå�ÌÏà�êãñ/ñì2��1. Èçãèá áðóñà�Rdb�17,7�180��2. Ðàñòÿæåíèå âäîëü âîëîêîí�Rdt�12,7�130��3. Ñæàòèå âäîëü âîëîêîí�Rds�15,7�160��4. Ñìÿòèå         «�Rdqs�14,7�150��5. Ñæàòèå è ñìÿòèå âñåé ïîâåðõíîñòè ïîïåðåê âîëîêîí�Rdcq, Rdq�1,96�20,0��6. Ñìÿòèå ìåñòíîå ïîïåðåê âîëîêîí:�����à) â îïîðíûõ ïëîñêîñòÿõ êîíñòðóêöèè�Rdq�2,50�26,0��á) ïîä øàéáàìè ïðè óãëàõ ñìÿòèÿ îò 90 äî 60(�Rdap�4,31�44,0��7. Ñêàëûâàíèå íàèáîëüøåå âäîëü âîëîêîí ïî êëååâûì øâàì ïðè èçãèáå�Rdaf�1,47�15,0��8. Ñêàëûâàíèå ïîïåðåê âîëîêîí ïî êëååâûì øâàì�Rdsf�0,78�8,0��

Â ñëó÷àÿõ ïðèìåíåíèÿ äîñîê (ñëîåâ) òîëùèíîé, îòëè÷íîé îò 33 ìì, ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ èçãèáó, ñæàòèþ è ñêàëûâàíèþ âäîëü âîëîêîí ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû, ðàâíûå:

1,10 — ïðè òîëùèíå 19 ìì è ìåíåå; 

1,05 — òî æå, 26 ìì; 

0,95 — òî æå, 43 ìì.

Ïðè âûñîòå êëååíûõ ýëåìåíòîâ ñâûøå 50 ñì ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ èçãèáó è ñæàòèþ âäîëü âîëîêîí ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû, ïðèâåäåííûå â òàáë. 99.



Òàáëèöà 99



Âûñîòà ñå÷åíèÿ, ñì�Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû�Âûñîòà ñå÷åíèÿ, ñì�Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû��50 è ìåíåå�1,0�80�0,90��60�0,96�100�0,85��70�0,93�120 è áîëåå�0,80��

6.13*. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå äðåâåñèíû ñîñíû ñêàëûâàíèþ âäîëü âîëîêîí Rdaf â êëååøòûðåâûõ ñîåäèíåíèÿõ — âêëååííûõ ñòàëüíûõ àðìàòóðíûõ ñòåðæíÿõ, ðàáîòàþùèõ íà âûäåðãèâàíèå èëè ïðîäàâëèâàíèå (÷åðò. 18), — â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû çàäåëêè øòûðåé l ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 100*.

�EMBED MSPhotoEd.3���



×åðò. 18. Êëååøòûðåâîé ñòûê

1 — ñòûêóåìûå áëîêè; 2 — ñòûê áëîêîâ; 3 — îòâåðñòèÿ äëÿ øòûðåé;

4 — âêëååííûå â îòâåðñòèÿ øòûðè



Òàáëèöà 100*



Ãëóáèíà çàäåëêè �Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñêàëûâàíèþ Rdaf��øòûðÿ l, ñì�ÌÏà�êãñ/ñì2��15�2,94�30,0��20�2,75�28,0��25�2,55�26,0��30�2,45�25,0��35�2,26�23,0��40�2,16�22,0��45�2,01�20,5��50�1,91�19,5��55�1,77�18,0��

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ*: 1. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñêàëûâàíèþ ïðè âêëåèâàíèè ñòåðæíÿ ïîä óãëîì ( ê íàïðàâëåíèþ âîëîêîí ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.                                              (252)

2. Èçãîòîâëåíèå êëååøòûðåâûõ ñîåäèíåíèé äîïóñêàåòñÿ òîëüêî íà çàâîäàõ, èìåþùèõ ñîîòâåòñòâóþùåå òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå.



6.14. Äëÿ äðåâåñèíû äðóãèõ ïîðîä ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ, ïðèâåäåííûå â òàáë. 97*, 98* è 100*, ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò ïåðåõîäà ïî òàáë. 101.



Òàáëèöà 101



�Êîýôôèöèåíò ïåðåõîäà äëÿ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé��Ïîðîäà äåðåâà�ðàñòÿæåíèþ, èçãèáó, ñæàòèþ è ñìÿòèþ âäîëü âîëîêîí�ñæàòèþ è ñìÿòèþ ïîïåðåê âîëîêîí�ñêàëûâàíèþ��Åëü�1,0�1,0�1,0��Ëèñòâåííèöà�1,2�1,2�1,0*��Ïèõòà�0,8�0,8�0,8��Äóá�1,3�2,0�1,3��ßñåíü, ãðàá�1,3�2,0�1,6��Áóê�1,1�1,6�1,3��__________

*Äëÿ êëååíûõ êîíñòðóêöèé — 0,9.



6.15. Ìîäóëè óïðóãîñòè äðåâåñèíû äëÿ âñåõ ïîðîä ïðè ñæàòèè è ðàñòÿæåíèè âäîëü âîëîêîí, à òàêæå ïðè èçãèáå ñëåäóåò ïðèíèìàòü, ÌÏà (êãñ/ñì2):

äëÿ îáû÷íîé äðåâåñèíû ïðè îïðåäåëåíèè äåôîðìàöèé: îò ïîñòîÿííûõ íàãðóçîê — 8340 (85 000), îò âðåìåííûõ íàãðóçîê — 9810 (100 000);

äëÿ êëååíîé äðåâåñèíû ïðè îïðåäåëåíèè äåôîðìàöèé îò ëþáûõ íàãðóçîê — 9810 (100 000).

Ìîäóëü óïðóãîñòè äðåâåñèíû ïðè ñæàòèè ïîïåðåê âîëîêîí ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì 392 ÌÏà (4000 êãñ/ñì2).

6.16. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ è ìîäóëè óïðóãîñòè äëÿ ñòàëüíûõ ýëåìåíòîâ äåðåâÿííûõ ìîñòîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîãëàñíî ðàçä. 3 è 4.

6.17*. Ðàñ÷åòíàÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñòàëüíîãî ñêâîçíîãî öèëèíäðè÷åñêîãî íàãåëÿ, äþáåëÿ èëè ãâîçäÿ â ñîåäèíåíèÿõ ýëåìåíòîâ èç ñîñíû ïðè íàïðàâëåíèè óñèëèé, ïåðåäàâàåìûõ íàãåëåì âäîëü âîëîêîí, à ãâîçäåì è äþáåëåì — ïîä ëþáûì óãëîì, ïðèâåäåíà â òàáë. 102*.













Òàáëèöà 102*





Ñîåäèíåíèÿ�

Íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå�Ðàñ÷åòíàÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñòàëüíîãî íàãåëÿ, äþáåëÿ èëè ãâîçäÿ íà îäèí ñðåç����êÍ�êãñ��Ñèììåòðè÷íûå�Ñìÿòèå â ñðåäíèõ ýëåìåíòàõ�0,441 dt1�45 dt1���Ñìÿòèå â êðàéíèõ ýëåìåíòàõ�0,685 dt2�70 dt2��Íåñèììåòðè÷íûå�Ñìÿòèå âî âñåõ ýëåìåíòàõ ðàâíîé òîëùèíû, à òàêæå â áîëåå òîëñòûõ ýëåìåíòàõ îäíîñðåçíûõ ñîåäèíåíèé�0,294 dt1�30 dt1���Ñìÿòèå â áîëåå òîíêèõ êðàéíèõ ýëåìåíòàõ�0,685 dt2�70 dt2��Ñèììåòðè÷íûå è íåñèììåòðè÷íûå�Èçãèá íàãåëÿ�1,618d2 + 0,019t32,

íî íå áîëåå 2,256d2�165d2 + 2t32,

íî íå áîëåå 230d2���Èçãèá ãâîçäÿ

(ÃÎÑÒ 4028-63*)�2,256d2 + 0,010t32,

íî íå áîëåå 3,628d2�230d2 + t32,

íî íå áîëåå 370d2���Èçãèá äþáåëÿ

(ÒÓ 14-4-1231-83)�3,384d2 + 0,015t32,

íî íå áîëåå 5,442d2�234,5d2 + 1,5t32,

íî íå áîëåå 555d2���Èçãèá âèíòîâîãî ãâîçäÿ

(ÒÓ 10-69-369-87)�4,14d2�420d2��

Â òàáë. 102* îáîçíà÷åíî: 

d — äèàìåòð íàãåëÿ èëè ãâîçäÿ, ñì;

t1 — òîëùèíà ñðåäíèõ ýëåìåíòîâ, à òàêæå ðàâíûõ è áîëåå òîëñòûõ ýëåìåíòîâ îäíîñðåçíûõ ñîåäèíåíèé, ñì; 

t2 — òîëùèíà êðàéíèõ ýëåìåíòîâ, à òàêæå áîëåå òîíêèõ ýëåìåíòîâ îäíîñðåçíûõ ñîåäèíåíèé, ñì; 

t3 — ãëóáèíà çàáèâêè ãâîçäÿ èëè äþáåëÿ â êðàéíèé ýëåìåíò îäíîñðåçíîãî ñîåäèíåíèÿ, ñì.



Ïðèìå÷àíèÿ*: 1. Ðàáî÷óþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü íàãåëÿ â ðàññìàòðèâàåìîì øâå ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé ìåíüøåìó èç âñåõ çíà÷åíèé, ïîëó÷åííûõ ïî ôîðìóëàì òàáëèöû.

2. Äèàìåòð íàãåëÿ d ñëåäóåò íàçíà÷àòü èç óñëîâèÿ íàèáîëåå ïîëíîãî èñïîëüçîâàíèÿ åãî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ïî èçãèáó.

3. Ðàñ÷åò íàãåëüíûõ ñîåäèíåíèé íà ñêàëûâàíèå äðåâåñèíû ìîæíî íå ïðîèçâîäèòü, åñëè âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå ðàññòàíîâêè íàãåëåé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùèõ íîðì. 

4. Íàãåëüíûå ñîåäèíåíèÿ ñî ñòàëüíûìè íàêëàäêàìè íà áîëòàõ, ãëóõèõ öèëèíäðè÷åñêèõ íàãåëÿõ, ãâîçäÿõ è äþáåëÿõ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îáåñïå÷åíà íåîáõîäèìàÿ ïëîòíîñòü èõ ïîñòàíîâêè.

5. Ðàñ÷åòíóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü äþáåëåé è ãâîçäåé â ñîåäèíåíèÿõ ñî ñòàëüíûìè íàêëàäêàìè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ óìíîæåíèåì íà êîýôôèöèåíòû: 

1,0 — äëÿ ïðèñòðåëåííûõ äþáåëåé; 

0,8 — äëÿ çàáèòûõ â ïðåäâàðèòåëüíî ðàññâåðëåííûå îòâåðñòèÿ.



Ðàñ÷åòíóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñòàëüíîãî íàãåëÿ â ñîåäèíåíèÿõ ýëåìåíòîâ èç äðåâåñèíû äðóãèõ ïîðîä îïðåäåëÿþò ïî òàáë. 102* óìíîæåíèåì íà ñîîòâåòñòâóþùèé êîýôôèöèåíò ïî òàáë. 101 — ïðè ðàñ÷åòå íà ñìÿòèå äðåâåñèíû â íàãåëüíîì ãíåçäå è íà êîðåíü êâàäðàòíûé èç ýòîãî êîýôôèöèåíòà — ïðè ðàñ÷åòå íà èçãèá íàãåëÿ. Ïðè íàïðàâëåíèè ïåðåäàâàåìîãî íàãåëåì óñèëèÿ ïîä óãëîì ( ê âîëîêíàì äðåâåñèíû åãî ðàñ÷åòíóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà k( ïî óêàçàíèÿì ðàçä. 5 ÑÍèÏ II-25-80.

6.18. Ðàñ÷åòíóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü âêëåèâàåìîãî øòûðÿ íà âûäåðãèâàíèå èëè ïðîäàâëèâàíèå Ndd, êÍ (êãñ), â êëååøòûðåâûõ ñîåäèíåíèÿõ ðàñòÿíóòûõ è ñæàòûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                 (253)

ãäå m - êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì ïðè äèàìåòðàõ îòâåðñòèé, ñì: 

2,4 è ìåíåå — 1,00; 

2,6 è 2,8 — 0,95; 

3 è áîëåå — 0,90;

de — äèàìåòð îòâåðñòèÿ ïîä øòûðü, ì (ñì);

le — äëèíà çàäåëêè øòûðÿ, ì (ñì); 

Rdaf — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå äðåâåñèíû ñêàëûâàíèþ â êëååøòûðåâîì ñîåäèíåíèè, ïðèíèìàåìîå ïî òàáë. 100*, ÌÏà (êãñ/ñì2).

6.19. Ðàñ÷åòíóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ïðîäîëüíûõ ïðèçìàòè÷åñêèõ øïîíîê (êîëîäîê) ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ñìÿòèþ è ñêàëûâàíèþ, ïðè÷åì ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñêàëûâàíèþ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ êîýôôèöèåíòîì óñëîâèé ðàáîòû ma = 0,8.



ÐÀÑ×ÅÒÛ



Îïðåäåëåíèå óñèëèé è ìîìåíòîâ



6.20*. Ïðè ðàñ÷åòå êîíñòðóêöèé ìîñòîâ äîïóñêàåòñÿ:

óñèëèÿ â ýëåìåíòàõ è ñîåäèíåíèÿõ îïðåäåëÿòü, ïðåäïîëàãàÿ óïðóãóþ ðàáîòó ìàòåðèàëà;

ïðîñòðàíñòâåííóþ êîíñòðóêöèþ ðàñ÷ëåíÿòü íà îòäåëüíûå ïëîñêèå ñèñòåìû è ðàññ÷èòûâàòü èõ íà ïðî÷íîñòü áåç ó÷åòà ïîäàòëèâîñòè ýëåìåíòîâ;

óçëîâûå ñîåäèíåíèÿ ýëåìåíòîâ ñêâîçíûõ êîíñòðóêöèé ïðèíèìàòü ïðè ðàñ÷åòàõ øàðíèðíûå;

ñ÷èòàòü, ÷òî óêîñèíû, äèàãîíàëüíûå ñâÿçè è ðàñêîñû íå ó÷àñòâóþò â âîñïðèÿòèè âåðòèêàëüíûõ óñèëèé, ïåðåäàâàåìûõ íàñàäêàìè íà ñòîéêè îäíîðÿäíûõ è áàøåííûõ îïîð;

íå ó÷èòûâàòü íàïðÿæåíèÿ è äåôîðìàöèè îò èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû, à òàêæå âîçíèêàþùèå ïðè óñóøêå è ðàçáóõàíèè äðåâåñèíû;

äåéñòâèå ñèë òðåíèÿ ó÷èòûâàòü òîëüêî â ñëó÷àÿõ, êîãäà òðåíèå óõóäøàåò óñëîâèÿ ðàáîòû êîíñòðóêöèè èëè ñîåäèíåíèÿ (êîýôôèöèåíò òðåíèÿ äåðåâà ïî äåðåâó â ýòèõ ñëó÷àÿõ äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíûì 0,6).

6.21. Ïðîãîíû áàëî÷íûõ ìîñòîâ, ýëåìåíòû íèæíåãî íàñòèëà (äîñêè, íàêàòíèê è ò.ï.), ïîïåðå÷èíû, ïðîäîëüíûå è ïîïåðå÷íûå áàëêè ïðîåçæåé ÷àñòè àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü êàê ðàçðåçíûå.

Äåðåâîïëèòó, îïèðàþùóþñÿ íà ïîïåðå÷íûå ïðîãîíû, äîïóñêàåòñÿ ðàññ÷èòûâàòü êàê áàëêó íà äâóõ îïîðàõ øèðèíîé b, ðàâíîé: 

à) äëÿ êëååíîé äåðåâîïëèòû

�EMBED Equation.3���;                                                 (254)

á) äëÿ ãâîçäåâîé äåðåâîïëèòû: 

ïðè ðàññòîÿíèè ìåæäó ãâîçäÿìè 25 ñì è ìåíåå

�EMBED Equation.3���;                                               (255)

ïðè ðàññòîÿíèè ìåæäó ãâîçäÿìè ñâûøå 25 ñì 

�EMBED Equation.3���.                                              (256)

Â ôîðìóëàõ (254) - (256): 

a — ðàçìåð ñêàòà êîëåñà èëè ãóñåíèöû â íàïðàâëåíèè ïîïåðåê äîñîê; 

t — òîëùèíà ïîêðûòèÿ; 

( — òîëùèíà îäíîé äîñêè; 

l — ðàñ÷åòíûé ïðîëåò ïëèòû.

Ïðè îïðåäåëåíèè äàâëåíèÿ íà ïðîãîí ñëåäóåò ó÷èòûâàòü óïðóãîå ðàñïðåäåëåíèå íàãðóçêè ïîïåðå÷èíàìè ïðè óñëîâèè èõ ôàêòè÷åñêîé íåðàçðåçíîñòè.

Ïðè îïðåäåëåíèè äàâëåíèÿ íà ïîïåðå÷èíû äîïóñêàåòñÿ ó÷èòûâàòü ðàñïðåäåëåíèå íàãðóçêè, åñëè ñòûêè íàñòàëà ðàñïîëîæåíû âðàçáåæêó (â îäíîì ñå÷åíèè íå áîëåå 30 % âñåõ ñòûêîâ).

6.22. Ïðè íàëè÷èè ïîäáàëîê óñèëèÿ â ïðîãîíàõ äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïðè óìåíüøåííîì ïðîëåòå, íî íå áîëåå ÷åì íà 10 %.

6.23. Ïðè îïðåäåëåíèè óñèëèé â òÿæàõ ñîáñòâåííûé âåñ ôåðìû äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàñïðåäåëåííûì ïîðîâíó íà âåðõíèå è íèæíèå óçëû.

6.24. Âåòðîâûå ñâÿçè ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé, ðàñïîëîæåííûå â óðîâíå ïðîåçæåé ÷àñòè, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà âåòðîâóþ íàãðóçêó, ïðèõîäÿùóþñÿ íà ïîÿñ ôåðìû, ïðîåçæóþ ÷àñòü è ïåðèëà, è íà ãîðèçîíòàëüíûå ïîïåðå÷íûå âîçäåéñòâèÿ îò âðåìåííîé íàãðóçêè.







Ðàñ÷åòíàÿ äëèíà ñæàòûõ ýëåìåíòîâ è ãèáêîñòü ýëåìåíòîâ



6.25*. Ïðè ðàñ÷åòå ïî óñòîé÷èâîñòè ïðÿìîëèíåéíûõ ýëåìåíòîâ, çàãðóæåííûõ ïðîäîëüíûìè ñèëàìè, ðàñ÷åòíóþ äëèíó ñëåäóåò ïðèíèìàòü â çàâèñèìîñòè îò âèäà çàêðåïëåíèÿ êîíöîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ÑÍèÏ II-25-80.

6.26. Ðàñ÷åòíóþ äëèíó ýëåìåíòîâ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé è îïîð ïðè ðàñ÷åòå ïî óñòîé÷èâîñòè íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü ðàâíîé:

à) äëÿ ñæàòûõ ïîÿñîâ ôåðì:

â ïëîñêîñòè ôåðìû — ðàññòîÿíèþ ìåæäó óçëàìè;

èç ïëîñêîñòè ôåðìû — ðàññòîÿíèþ ìåæäó óçëàìè ãîðèçîíòàëüíûõ ñâÿçåé; 

á) äëÿ ðàñêîñîâ â ôåðìàõ Ãàó-Æóðàâñêîãî; 

â ïëîñêîñòè ôåðìû — ïîëîâèíå ïîëíîé äëèíû ðàñêîñà;

èç ïëîñêîñòè ôåðìû — ïîëíîé äè÷èíå ðàñêîñà; 

â) äëÿ ñæàòûõ äîñîê â äîùàòûõ ôåðìàõ ñî ñïëîøíîé ñòåíêîé — øåñòèêðàòíîé øèðèíå äîñîê;

ã) äëÿ ñòîåê áàøåííûõ îïîð — ðàññòîÿíèþ ìåæäó óçëàìè ñâÿçåé;

ä) äëÿ ñâàé ïðè îòñóòñòâèè äîïîëíèòåëüíûõ ïîïåðå÷íûõ ñâÿçåé:

ïðè çàêðåïëåíèè ñâàéíûõ íàñàäîê (ðîñòâåðêîâ) îò ñìåùåíèé â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè ïîñðåäñòâîì çàáèâêè íàêëîííûõ ñâàé è ïðè ïîëíîé çàäåëêå ñâàé â ãðóíò — 0,7l;

ïðè çàêðåïëåíèè ñâàéíûõ íàñàäîê (ðîñòâåðêîâ) îò ñìåùåíèé â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè è íåïîëíîé (øàðíèðíîé) çàäåëêå ñâàé â ãðóíò (íàëè÷èå ñðîñòà ñâàé) — l;

ïðè îòñóòñòâèè çàêðåïëåíèÿ íàñàäîê (ðîñòâåðêîâ) îò ñìåùåíèé â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè è îáåñïå÷åíèè ïîëíîé çàäåëêè ñâàé â ãðóíò — 2l,

ãäå l — òåîðåòè÷åñêàÿ äëèíà ñâàé, ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé ðàññòîÿíèþ îò ãîëîâû ñâàè (íèçà ðîñòâåðêà èëè íàñàäêè) äî ñå÷åíèÿ åå çàäåëêè (èëè øàðíèðà) â ãðóíò ñ ó÷åòîì ðàçìûâà.

6.27*. Ðàñ÷åòíóþ ãèáêîñòü ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé:

à) äëÿ ýëåìåíòîâ öåëüíîãî ñå÷åíèÿ (â îáåèõ ïëîñêîñòÿõ) è ñòåðæíåé ñîñòàâíûõ (â ïëîñêîñòè, íîðìàëüíîé ê ïëîñêîñòè ñîåäèíèòåëüíûõ ñâÿçåé ìåæäó âåòâÿìè) — îòíîøåíèþ ðàñ÷åòíîé äëèíû ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ðàäèóñó èíåðöèè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ áðóòòî ýëåìåíòà;

á) äëÿ ýëåìåíòîâ ñîñòàâíûõ (â ïëîñêîñòè ñîåäèíèòåëüíûõ ñâÿçåé ìåæäó âåòâÿìè) — ïðèâåäåííîé ãèáêîñòè (z:

�EMBED Equation.3���,                                                  (257)

ãäå (, (a — ãèáêîñòü ñîîòâåòñòâåííî âñåãî ýëåìåíòà è åãî âåòâè;

(z — êîýôôèöèåíò ïðèâåäåííîé ãèáêîñòè, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                               (258)

çäåñü lc — ðàñ÷åòíàÿ äëèíà ýëåìåíòà, ì; 

à — ðàçìåð ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà â ïëîñêîñòè èçãèáà, ñì;

nf — ÷èñëî øâîâ ìåæäó âåòâÿìè ýëåìåíòà;

nq — ÷èñëî ñðåçîâ ñâÿçåé â îäíîì øâå íà 1 ì ýëåìåíòà;

d — êîýôôèöèåíò ïîäàòëèâîñòè ñîåäèíåíèé, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 103*; 

b — ïîëíàÿ øèðèíà ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà, ñì.



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ãèáêîñòü ( è (à îïðåäåëÿåòñÿ ïî ðàñ÷åòíîé äëèíå ýëåìåíòà lc è ðàññòîÿíèþ la ìåæäó ñâÿçÿìè êàê äëÿ öåëüíûõ ýëåìåíòîâ.

2. Ïðè ðàñ÷åòíîé äëèíå âåòâè la, íå ïðåâûøàþùåé ñåìèêðàòíîé åå òîëùèíû, äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü (à = 0.

Òàáëèöà 103*



Âèä ñâÿçåé�Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïîäàòëèâîñòè ñîåäèíåíèé ( ïðè ñæàòèè���öåíòðàëüíîì�ñ èçãèáîì��Ñòàëüíûå íàãåëè:�����EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3������EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����Ãâîçäè è äþáåëè��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����

Â òàáë. 103* îáîçíà÷åíî:

t — òîëùèíà íàèáîëåå òîíêîãî èç ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ, ñì;

d — äèàìåòð ãâîçäÿ, äþáåëÿ èëè íàãåëÿ, ñì.



6.28*. Ïðè îïðåäåëåíèè êîýôôèöèåíòîâ ïðèâåäåííîé ãèáêîñòè ñîñòàâíûõ ýëåìåíòîâ íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü óñëîâèÿ:

à) ãâîçäè è äþáåëè ñ çàùåìëåíèåì êîíöà ìåíåå 4d íå äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ;

á) ïðè ñîåäèíåíèè âåòâåé ñ ïîìîùüþ øïîíîê èëè êîëîäîê ñëåäóåò ïðèíèìàòü (z = 1,2;

â) åñëè â øâàõ ïðèìåíÿþòñÿ íàãåëè äâóõ äèàìåòðîâ (d1 è d2), òî ðàñ÷åòíîå ÷èñëî ñðåçîâ ñâÿçåé â øâå n îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                      (259)

ãäå n1, (1 — ÷èñëî ñðåçîâ è êîýôôèöèåíò ïîäàòëèâîñòè, ñîîòâåòñòâóþùèå íàãåëÿì äèàìåòðîì d1;

n2, (2 — ÷èñëî ñðåçîâ è êîýôôèöèåíò ïîäàòëèâîñòè, ñîîòâåòñòâóþùèå íàãåëÿì äèàìåòðîì d2.

6.29. Êîýôôèöèåíò ( ïîíèæåíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè öåíòðàëüíî-ñæàòûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â çàâèñèìîñòè îò èõ ðàñ÷åòíîé ãèáêîñòè ( ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Equation.3��� ïðè ( ( 70;                                          (260)

�EMBED Equation.3���  ïðè ( ( 70.                                                (261)



Ðàñ÷åò ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé



6.30*. Ðàñ÷åò ýëåìåíòîâ äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé ìîñòîâ ïî ïðî÷íîñòè è óñòîé÷èâîñòè ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëàì òàáë. 104*.



Òàáëèöà 104*



Ðàáîòà ýëåìåíòà�Ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà��Íà ïðî÷íîñòü ïî íîðìàëüíûì íàïðÿæåíèÿì��Ðàñòÿæåíèå âäîëü âîëîêîí��EMBED Equation.3����(262)��Ñæàòèå âäîëü âîëîêîí��EMBED Equation.3����(263)��Èçãèá â îäíîé èç ãëàâíûõ ïëîñêîñòåé��EMBED Equation.3����(264)��Êîñîé èçãèá��EMBED Equation.3����(265)��Ðàñòÿæåíèå ñ èçãèáîì â îäíîé èç ãëàâíûõ ïëîñêîñòåé��EMBED Equation.3����(266)��Ñæàòèå ñ èçãèáîì â îäíîé èç ãëàâíûõ ïëîñêîñòåé��EMBED Equation.3����(267)��Ñæàòèå (ñìÿòèå) ïîïåðåê âîëîêîí��EMBED Equation.3����(268)��Íà ïðî÷íîñòü ïî êàñàòåëüíûì íàïðÿæåíèÿì��Èçãèá��EMBED Equation.3����(269)��Íà óñòîé÷èâîñòü��Öåíòðàëüíîå ñæàòèå��EMBED Equation.3����(270)��

Â òàáë. 104* îáîçíà÷åíî:

Nd, Md, Qd — ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî îñåâîãî óñèëèÿ, èçãèáàþùåãî ìîìåíòà, ïîïåðå÷íîé ñèëû;

Rdt, Rds — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå (èíäåêñ ñîîòâåòñòâóåò âèäó íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ);

Ant, Abr — ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî íåòòî è áðóòòî;

Sbr — ñòàòè÷åñêèé ìîìåíò áðóòòî ÷àñòè ñå÷åíèÿ îòíîñèòåëüíî íåéòðàëüíîé îñè;

Wnt — ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ îñëàáëåííîãî ñå÷åíèÿ, ïðèíèìàåìûé äëÿ ñîñòàâíûõ ñòåðæíåé ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà óñëîâèé ðàáîòû ïî ï. 6.33; 

Ix, Iy — ìîìåíòû èíåðöèè ñå÷åíèÿ íåòòî ñîîòâåòñòâåííî îòíîñèòåëüíî îñåé õ è ó; 

Ibr — ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ áðóòòî; 

õ, ó — ðàññòîÿíèÿ îò ãëàâíûõ îñåé õ è ó äî íàèáîëåå óäàëåííûõ òî÷åê ñå÷åíèÿ; 

b — øèðèíà ñå÷åíèÿ; 

( — êîýôôèöèåíò ïîíèæåíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ïðè ïðîâåðêå óñòîé÷èâîñòè öåíòðàëüíî-ñæàòûõ ýëåìåíòîâ ïî ï. 6.29;

Àq — ïëîùàäü ñìÿòèÿ; 

Ad — ðàñ÷åòíàÿ ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ïðè ïðîâåðêå ïî óñòîé÷èâîñòè, ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé: 

Àbr — ïðè îñëàáëåíèè ñå÷åíèÿ íà 25 % è ìåíåå;

4/3 Ant — òî æå, ñâûøå 25 %;

( — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå äîïîëíèòåëüíîãî ìîìåíòà îò íîðìàëüíîé ñèëû Nd ïðè äåôîðìàöèè ýëåìåíòà è îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                  (271)

ãäå ( — ðàñ÷åòíàÿ ãèáêîñòü ýëåìåíòà â ïëîñêîñòè èçãèáà.



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïðè íåñèììåòðè÷íûõ îñëàáëåíèÿõ, âûõîäÿùèõ íà êðîìêó, öåíòðàëüíî-ñæàòûå ýëåìåíòû íåîáõîäèìî ðàññ÷èòûâàòü êàê âíåöåíòðåííî ñæàòûå.

2. Ðàñ÷åò ïî óñòîé÷èâîñòè âíåöåíòðåííî ñæàòîãî ýëåìåíòà â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ïëîñêîñòè èçãèáà, à òàêæå â ïëîñêîñòè èçãèáà ïðè íàïðÿæåíèÿõ Ìd/Wbr, íå ïðåâûøàþùèõ 10 % íàïðÿæåíèé Nd/Abr, äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå (263) áåç ó÷åòà èçãèáàþùåãî ìîìåíòà.

3. Ïðè ðàñ÷åòå ñæàòûõ ýëåìåíòîâ ñ êëååøòûðåâûìè ñòûêàìè îñëàáëåíèå ñå÷åíèÿ îòâåðñòèÿìè ïîä øòûðè íå ó÷èòûâàåòñÿ, åñëè ñå÷åíèå ïîëíîñòüþ ñæàòî.

4. Ïðè ïðîâåðêå ïðî÷íîñòè ñå÷åíèÿ ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ â çîíå êëååøòûðåâîãî ñòûêà ñëåäóåò ó÷èòûâàòü êîíöåíòðàöèþ íàïðÿæåíèÿ â ñå÷åíèè, óìíîæàÿ ïëîùàäü ñå÷åíèÿ Ant íà êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ðàâíûé 0,9.



6.31*. Â ñîñòàâíûõ âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòàõ íà ïðîêëàäêàõ ðàñ÷åò ïî óñòîé÷èâîñòè íàèáîëåå íàïðÿæåííîé âåòâè ïðè åå ðàñ÷åòíîé äëèíå, ïðåâûøàþùåé ñåìü òîëùèí âåòâè, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü èñõîäÿ èç óñëîâèÿ

�EMBED Equation.3���,                                                (272)*

ãäå ( — êîýôôèöèåíò ïîíèæåíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè äëÿ îòäåëüíîé âåòâè; 

Àbr, Wbr — ïëîùàäü è ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ áðóòòî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ âåòâè; 

( — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ï. 6.30.

6.32. Ðàñ÷åò ýëåìåíòîâ èç áðåâåí ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ ó÷åòîì ñáåãà à ðàçìåðå 1,0 ñì íà 1ì äëèíû áðåâíà.

Ïëîùàäü ñå÷åíèÿ Ant îïðåäåëÿåòñÿ ïðè óñëîâíîì ñîâìåùåíèè â ðàññìàòðèâàåìîì ñå÷åíèè âñåõ îñëàáëåíèé, ðàñïîëîæåííûõ íà ó÷àñòêå äëèíîé 20 ñì. Ïðè ýòîì îòíîñèòåëüíîå îñëàáëåíèå ïëîùàäè ñå÷åíèÿ áðóòòî íå äîëæíî ïðåâûøàòü 0,4 — ïðè íåñèììåòðè÷íîì è 0,5 — ïðè ñèììåòðè÷íîì îñëàáëåíèè.

Îñëàáëåíèÿ, ñîçäàâàåìûå â ñæàòûõ ýëåìåíòàõ íàãåëÿìè, äîïóñêàåòñÿ ó÷èòûâàòü áåç ñîâìåùåíèÿ áëèçëåæàùèõ îñëàáëåíèé. Îñëàáëåíèÿ ñæàòûõ ýëåìåíòîâ, ñîçäàâàåìûå ãâîçäÿìè, ïîñòàâëåííûìè áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîñâåðëèâàíèÿ ãíåçä, äîïóñêàåòñÿ íå ó÷èòûâàòü.

Â êà÷åñòâå ïëîùàäè Ànt ñëåäóåò ïðèíèìàòü òàêæå ðàáî÷óþ ïëîùàäü, îïðåäåëÿåìóþ â ïðåäïîëîæåíèè ñòóïåí÷àòîãî ðàçðûâà (ñ ó÷åòîì ïëîùàäîê ñêàëûâàíèÿ ìåæäó ñîñåäíèìè îñëàáëåíèÿìè), åñëè îí äàåò áîëåå íåáëàãîïðèÿòíûå ðåçóëüòàòû.

6.33. Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè èçãèáàåìûõ ñîñòàâíûõ áàëîê íà ïðèçìàòè÷åñêèõ ïðîäîëüíûõ øïîíêàõ (êîëîäêàõ) ñëåäÿò ïðîèçâîäèòü ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà ñïëîøíîñòè, ðàâíîãî äëÿ áàëîê: 

0,85 — äâóõúÿðóñíûõ; 

0,80 — òðåõúÿðóñíûõ.

Ïðîãèáû äëÿ óêàçàííûõ ñîñòàâíûõ áàëîê, íàéäåííûå áåç ó÷åòà ïîäàòëèâîñòè ñîåäèíåíèé, äîëæíû áûòü óâåëè÷åíû íà 30 %.

6.34. Ðàñ÷åò ìíîãîñëîéíûõ ýëåìåíòîâ êëååíûõ êîíñòðóêöèé ïî ïðî÷íîñòè è óñòîé÷èâîñòè äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü áåç ó÷åòà ïîäàòëèâîñòè øâîâ. Âëèÿíèå ïîäàòëèâîñòè øâîâ íà ïðîãèáû êëååíûõ áàëîê äîïóñêàåòñÿ ó÷èòûâàòü óâåëè÷åíèåì ïðîãèáîâ íà 20 %. 

6.35. Ïðè îòñóòñòâèè ìåñòíîãî ïðîãèáà è íàëè÷èè íàêëàäîê è ïðîêëàäîê â ñòûêàõ ïîÿñîâ ñêâîçíûõ ôåðì, âûïîëíåííûõ ñ ïðèãîíêîé òîðöîâ, äîïóñêàåòñÿ ÷åðåç òîðöû ïåðåäàâàòü ïîëíîå ðàñ÷åòíîå óñèëèå, åñëè ñòûê ðàñïîëîæåí â óçëå ôåðìû, è ïîëîâèíó ðàñ÷åòíîãî óñèëèÿ, åñëè ñòûêè ðàñïîëîæåíû âíå óçëà ôåðìû.

6.36. Äîùàòóþ ôåðìó äîïóñêàåòñÿ ðàññ÷èòûâàòü êàê ñïëîøíóþ áàëêó, â êîòîðîé èçãèáàþùèå ìîìåíòû âîñïðèíèìàþòñÿ ïîÿñàìè, à ïîïåðå÷íûå ñèëû — ðàñêîñàìè ðåøåòêè èëè ñòåíêè ñ ðàñïðåäåëåíèåì ïîðîâíó íà âñå ïåðåñåêàåìûå ðàñêîñû.

Ê ïëîùàäè ñå÷åíèÿ ïîÿñà íåòòî ñëåäóåò ââîäèòü êîýôôèöèåíòû, ðàâíûå: 1,0 — äëÿ äîñêè, áëèæàéøåé ê ñòåíêå, 0,8 — äëÿ ñëåäóþùåé è 0,6 — äëÿ òðåòüåé. Ïðîãèáû äîùàòûõ ôåðì ñ ïàðàëëåëüíûìè ïîÿñàìè, ðàññ÷èòàííûå áåç ó÷åòà ïîäàòëèâîñòè ñîåäèíåíèé, ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü íà 30 %.

Îïîðíûå ñòîéêè ôåðì ðàññ÷èòûâàþòñÿ íà ïåðåäà÷ó ïîëíîãî îïîðíîãî äàâëåíèÿ îò ïðèìûêàþùèõ ýëåìåíòîâ ðåøåòêè.

6.37. Ïðè ðàñ÷åòå ðÿæåé ñëåäóåò ïðèíèìàòü, ÷òî îíè îïèðàþòñÿ íà 2/3 ñâîåé ïëîùàäè. Êîýôôèöèåíò òðåíèÿ ïî ãðóíòó íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 7.14.

6.38. Ðàñ÷åò óñòîé÷èâîñòü ïîëîæåíèÿ îïîð ïðîòèâ îïðîêèäûâàíèÿ äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ: îòíîñèòåëüíî ñðîñòà íàðóæíîé êîðåííîé ñâàè — ïðè îïîðàõ áåç áîêîâûõ óêîñèí èëè íàêëîííûõ ñâàé; îòíîñèòåëüíî íèæíåé òî÷êè îïîðû áîêîâîé óêîñèíû èëè íàêëîííîé ñâàè (â óðîâíå íèæíèõ ãîðèçîíòàëüíûõ ïîïåðå÷íûõ ñâÿçåé) — ïðè îïîðàõ ñ áîêîâûìè óêîñèíàìè è íàêëîííûìè ñâàÿìè.



Ðàñ÷åò ñîåäèíåíèé



6.39*. Ðàñ÷åò íà ñìÿòèå è ñêàëûâàíèå ñîåäèíåíèé ýëåìåíòîâ, ðàáîòàþùèõ íà îñåâûå ñèëû, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü áåç ó÷åòà ðàáîòû ñòàëüíûõ ñêðåïëåíèè ïî ôîðìóëàì: 

íà ñìÿòèå

�EMBED Equation.3���;                                                    (273)

íà ñêàëûâàíèå

�EMBED Equation.3���,                                                    (274)

ãäå Àq, Àa - ïëîùàäè ñìÿòèÿ è ñêàëûâàíèÿ; 

mq - êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû äðåâåñèíû íà ñìÿòèå ïîïåðåê âîëîêîí, ïðèíèìàåìûé: äëÿ ñîåäèíåíèÿ ëåæíåé è íàñàäîê â ñîïðÿæåíèè ñî ñòîéêàìè èëè ñâàÿìè ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè âûøå ãîðèçîíòà âîäû ðàâíûì 1,2, ïðè ñîïðèêàñàþùèõñÿ ñ ãðóíòîì èëè íàõîäÿùèõñÿ â ãðóíòå — 0,85; ïîñòîÿííî óâëàæíÿåìûõ è íàõîäÿùèõñÿ â âîäå — 0,75; 

ma - êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû íà ñêàëûâàíèå, ðàâíûé: 

â ëîáîâûõ âðóáêàõ: 

1,0 — ïðè âðóáêàõ ñ îäíèì çóáîì; 

0,8 è 1,15 — ñîîòâåòñòâåííî ïî ïåðâîìó îò òîðöà è âòîðîìó çóáó ïðè âðóáêàõ ñ äâóìÿ çóáüÿìè;

â ýëåìåíòàõ, ñîåäèíÿåìûõ íà ïðîäîëüíûõ øïîíêàõ, — 0,7.

Ñèëû òðåíèÿ â ñîåäèíåíèÿõ ïðè ðàñ÷åòàõ íà ñìÿòèå è ñêàëûâàíèå íå ó÷èòûâàþòñÿ, åñëè îíè íå âûçûâàþò äîïîëíèòåëüíûõ íàïðÿæåíèé.

Ðàñ÷åòíóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ïëîùàäîê ìåñòíîãî ñìÿòèÿ äðåâåñèíû ïîïåðåê âîëîêîí (çà èñêëþ÷åíèåì ëîáîâûõ âðóáîê, ãíåçä è íàãåëåé) äîïóñêàåòñÿ ïîâûøàòü çà ñ÷åò óñèëåíèÿ èõ ìåòàëëè÷åñêèìè ñêðåïëåíèÿìè (ãâîçäÿìè, äþáåëÿìè, øóðóïàìè, ãëóõàðÿìè), ðàáîòàþùèìè ñîâìåñòíî ñî ñìÿòèåì äðåâåñèíû.

Ðàçìåùåíèå íà ïëîùàäè ìåñòíîãî ñìÿòèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ ñêðåïëåíèé, ðàáîòàþùèõ íà âäàâëèâàíèå, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè òàáë. 106*.

Ðàñ÷åò ñîåäèíåíèé ñ ïëîùàäêàìè ìåñòíîãî ñìÿòèÿ ïîïåðåê âîëîêîí, óñèëåííûìè ñêðåïëåíèÿìè, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                             (274à)*

ãäå ns - ÷èñëî ñêðåïëåíèé íà ïëîùàäêå ìåñòíîãî ñìÿòèÿ;

Ndds - ðàñ÷åòíàÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü âäàâëèâàíèþ îäíîãî ñêðåïëåíèÿ (ãâîçäÿ, äþáåëÿ, øóðóïà, ãëóõàðÿ), êÍ (êòñ), âíåäðåííîãî â äðåâåñèíó ïîïåðåê âîëîêîí, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                              (274á)*

ãäå Rdds — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå âäàâëèâàíèþ íà åäèíèöó ïîâåðõíîñòè ðàñ÷åòíîãî êîíòàêòà ñêðåïëåíèÿ ñ äðåâåñèíîé, ïðèíèìàåìîå:

äëÿ ãâîçäåé è äþáåëåé, íåçàâèñèìî îò âëàæíîñòè äðåâåñèíû, ðàâíûì 0,3 ÌÏà (3 êãñ/ñì2);

äëÿ âèíòîâîãî ãâîçäÿ (ÒÓ 10-69-369—87) ïðè âîçäóøíî-ñóõîé äðåâåñèíå ðàâíûì 0,6 ÌÏà (6 êãñ/ñì2);

äëÿ øóðóïîâ, ãëóõàðåé ðàâíûì Rdsm ïî òàáë. 97* äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåé âëàæíîñòè äðåâåñèíû; 

ds — äèàìåòð ñòåðæíÿ ñêðåïëåíèÿ, ì (ñì); 

ls — ðàñ÷åòíàÿ äëèíà êîíòàêòà ñêðåïëåíèÿ ñ äðåâåñèíîé, ì (ñì):

Rdqp — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ìåñòíîìó ñíÿòèþ ïîïåðåê âîëîêîí, êîòîðîå äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî òàáë. 97*;

Ds — äèàìåòð øëÿïêè ñêðåïëåíèÿ, ì (ñì).

Ïðàâàÿ ÷àñòü ôîðìóëû (274 à)* íå äîëæíà ïðåâûøàòü çíà÷åíèå 2mqRdqp.

6.40. Ðàñ÷åò ëîáîâûõ âðóáîê ñ äâóìÿ çóáüÿìè íà ñêàëûâàíèå ñëåäóåò âûïîëíÿòü: ïî ïëîñêîñòè ñêàëûâàíèÿ ïåðâîãî îò òîðöà çóáà — íà óñèëèå, ïðèõîäÿùååñÿ íà åãî ïëîùàäü ñìÿòèÿ; ïî ïëîñêîñòè ñêàëûâàíèÿ âòîðîãî îò òîðöà çóáà — íà ïîëíóþ ñèëó.

6.41. Ðàñ÷åòíàÿ äëèíà ñêàëûâàíèÿ ld â ýëåìåíòàõ, ñîåäèíÿåìûõ íàêëîííûìè êîëîäêàìè, äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ ðàâíîé:

�EMBED Equation.3���.                                                  (275)

Ðàñïîð îäíîé êîëîäêè S äëÿ îïðåäåëåíèÿ óñèëèé â ñòÿæíûõ áîëòàõ ñëåäóåò âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.                                                 (276)

Â ôîðìóëàõ (275) è (276):

Q — ðàñ÷åòíàÿ ñäâèãàþùàÿ ñèëà íà îäíó êîëîäêó áåç ó÷åòà ïîäàòëèâîñòè ñîåäèíåíèÿ;

à — ðàññòîÿíèå ìåæäó êîëîäêàìè â ñâåòó; 

z — ïëå÷î ñèë ñêàëûâàíèÿ êîëîäêè; 

la — äëèíà êîëîäêè.

6.42*. Ñâÿçè â ïðèêðåïëåíèÿõ ïîÿñîâ äâóòàâðîâûõ äîùàòî-ãâîçäåâûõ áàëîê ê ñïëîøíîé ïåðåêðåñòíîé ñòåíêå ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ñäâèãàþùåå óñèëèå, âîçíèêàþùåå ìåæäó ïîÿñîì è ñòåíêîé. Ïðè ýòîì íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ãâîçäåé â ïðèêðåïëåíèè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ êîýôôèöèåíòîì óñëîâèé ðàáîòû, ðàâíûì 0,8 ïðè ðàñ÷åòíîé òîëùèíå ñòåíêè, ðàâíîé ñóììàðíîé òîëùèíå åå äîñîê.

Ðàñ÷åòíóþ äëèíó çàùåìëåíèÿ â äðåâåñèíå êîíöà ãâîçäÿ äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                               (276a)*

ãäå d — äèàìåòð ãâîçäÿ; 

Ry — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñòàëè ãâîçäÿ ðàñòÿæåíèþ è èçãèáó ïî ïðåäåëó òåêó÷åñòè, ÌÏà (êãñ/ñì2), ïðèíèìàåìîå ïî ðàçä. 4 íàñòîÿùèõ íîðì; 

Rdqs — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå äðåâåñèíû ñìÿòèþ âäîëü âîëîêîí, ÌÏà (êãñ/ñì2). 

Ïðè îïðåäåëåíèè ðàñ÷åòíîé äëèíû çàùåìëåíèÿ êîíöà ãâîçäÿ íå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü çàîñòðåííóþ ÷àñòü äëèíîé 1,5d. Êðîìå òîãî, èç åãî äëèíû ñëåäóåò âû÷èòàòü ïî 2 ìì íà êàæäûé øîâ ìåæäó ñîåäèíÿåìûìè ýëåìåíòàìè. Ïðè ñâîáîäíîì âûõîäå ãâîçäÿ èç ïàêåòà åãî äëèíó ñëåäóåò óìåíüøàòü íà 1,5d.

6.43. Êëååøòûðåâûå ñîåäèíåíèÿ, ðàñïîëîæåííûå â ñæàòûõ ýëåìåíòàõ è â ñæàòîé çîíå èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ, äîïóñêàåòñÿ ðàññ÷èòûâàòü â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî 70 % óñèëèÿ ïåðåäàåòñÿ ÷åðåç òîðöû ñòûêóåìûõ ýëåìåíòîâ, à îñòàâøàÿñÿ ÷àñòü óñèëèÿ âîñïðèíèìàåòñÿ øòûðÿìè.

Êëååøòûðåâûå ñîåäèíåíèÿ, ðàñïîëîæåííûå â ðàñòÿíóòîé çîíå èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ è â ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòàõ, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî óñèëèÿ, ïðèõîäÿùèåñÿ íà îòäåëüíûå ó÷àñòêè ïëîùàäè ñå÷åíèÿ ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ, ïîëíîñòüþ âîñïðèíèìàþòñÿ øòûðÿìè; ðàáîòà êëååâîãî øâà ìåæäó òîðöàìè ñòûêóåìûõ ýëåìåíòîâ íà ðàñòÿæåíèå íå ó÷èòûâàåòñÿ.

Íà âîçäåéñòâèå ïîïåðå÷íûõ ñèë çîíó êëååøòûðåâîãî ñòûêà èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü êàê öåëîå ñå÷åíèå.



ÊÎÍÑÒÐÓÈÐÎÂÀÍÈÅ



Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ



6.44. Ñîåäèíåíèÿ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðîñòûå ñ ìèíèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì âðóáîê è óñòðàèâàòü òàê, ÷òîáû â íèõ íå çàñòàèâàëàñü âîäà.

Â ñîñòàâíûõ ýëåìåíòàõ äëÿ ïðîâåòðèâàíèÿ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü çàçîðû íå ìåíåå 4 ñì ìåæäó áðóñüÿìè è íå ìåíåå 2 ñì ìåæäó áðåâíàìè. Â êîíñòðóêöèÿõ, íå äîïóñêàþùèõ óñòðîéñòâà çàçîðîâ äîëæíû áûòü ïðèíÿòû ìåðû ïðîòèâ íåïîñðåäñòâåííîãî óâëàæíåíèÿ àòìîñôåðíûìè îñàäêàìè. Óñòðîéñòâî çàêðûòûõ ñòûêîâ (íàêëàäêè ñî âñåõ ñòîðîí) â íàäâîäíîé ÷àñòè äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé íå äîïóñêàåòñÿ. Â êëååíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðû, ïðåïÿòñòâóþùèå ïîïàäàíèþ íà íèõ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé.

6.45. Ñîåäèíåíèå ïèëîìàòåðèàëîâ ïî äëèíå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ çóá÷àòûõ ñîåäèíåíèé ïî ÃÎÑÒ 16483.10-73*.

6.46. Ïîñëå àíòèñåïòèðîâàíèÿ ýëåìåíòîâ íå äîïóñêàåòñÿ êàêàÿ-ëèáî èõ îáðàáîòêà, êðîìå ñâåðëåíèÿ îòâåðñòèé äëÿ óñòàíîâêè ñêðåïëÿþùèõ èçäåëèé.

Ïðîñâåðëåííûå îòâåðñòèÿ â àíòèñåïòèðîâàííîé äðåâåñèíå ïåðåä óñòàíîâêîé ñêðåïëÿþùèõ èçäåëèé íåîáõîäèìî îáèëüíî ñìàçàòü êàìåííîóãîëüíûì ìàñëîì â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 2770—74*.

6.47. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîïåðå÷íîé æåñòêîñòü ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ ñ êëååíûìè è äîùàòî-ãâîçäåâûìè ãëàâíûìè áàëêàìè íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü â îïîðíûõ ñå÷åíèÿõ è â ïðîëåòå ÷åðåç 4—6 ì ïîïåðå÷íûå ñâÿçè, à ïðè äîùàòî-ãâîçäåâûõ áàëêàõ — è ïðîäîëüíûå ñâÿçè â ïëîñêîñòè âåðõíèõ ïîÿñîâ áàëîê.

6.48. Ãëàâíûå áàëêè ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé äëèíîé 15 ì è áîëåå ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, óñòàíàâëèâàòü íà ðåçèíîâûå îïîðíûå ÷àñòè. Âçàìåí îïîðíûõ ÷àñòåé ïîä áàëêàìè äîïóñêàåòñÿ óêëàäûâàòü ìàóýðëàòíûå áðóñüÿ èç àíòèñåïòèðîâàííîé äðåâåñèíû ñ óñòðîéñòâîì ïðîêëàäîê èç ðóáåðîèäà.

6.49. Äåðåâÿííàÿ èëè æåëåçîáåòîííàÿ äëèíà ïðîåçæåé ÷àñòè äîëæíà áûòü ñâÿçàíà ñ ãëàâíûìè áàëêàìè êðåïëåíèÿìè, îáåñïå÷èâàþùèìè ïåðåäà÷ó áàëêàì ãîðèçîíòàëüíûõ óñèëèé.

6.50. Ïðè êîíñòðóèðîâàíèè ïðîåçæåé ÷àñòè êëååíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ïðîäîëüíûå è ïîïåðå÷íûå óêëîíû, îáåñïå÷èâàþùèå áûñòðûé ñòîê âîäû ñ ïðîåçæåé ÷àñòè.

Ïðè äëèíå ìîñòà äî 50 ì è åãî îäíîñòîðîííåì óêëîíå íå ìåíåå 1 %, à òàêæå ïðè äëèíå ìîñòà 100 ì è óêëîíàõ îò ñåðåäèíû â êàæäóþ ñòîðîíó íå ìåíåå 1 % âîäîîòâîä äîïóñêàåòñÿ îáåñïå÷èâàòü çà ñ÷åò ïðîäîëüíîãî ñòîêà âîäû.

6.51. Ïðîåçæàÿ ÷àñòü êëååíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé äîëæíà çàùèùàòü íèæåëåæàùèå êîíñòðóêöèè îò ïîïàäàíèÿ îñàäêîâ è ïðÿìîãî ñîëíå÷íîãî îñâåùåíèÿ. Ïëèòó ïðîåçæåé ÷àñòè ñëåäóåò óñòðàèâàòü íåïðåðûâíîé, à íà âåðõíèå ïîÿñà áàëîê ïîä æåëåçîáåòîííóþ ïëèòó óêëàäûâàòü âîäîíåïðîíèöàåìûå ïðîêëàäêè.

6.52. Äëÿ óëó÷øåíèÿ óñëîâèé ïðîâåòðèâàíèÿ çàçîð ìåæäó òîðöàìè ãëàâíûõ áàëîê â àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòàõ ñëåäóåò íàçíà÷àòü íå ìåíåå 10 ñì, âûñîòó îïîðíûõ ÷àñòåé — íå ìåíåå 5 ñì. Ìåæäó ãëàâíûìè áàëêàìè è ïëèòîé ïðîåçæåé ÷àñòè äîëæíû óñòðàèâàòüñÿ ïðîåìû âûñîòîé 5—6 ñì. 

6.53. Â êà÷åñòâå ïîêðûòèÿ íà êëååíûõ ìîñòàõ ñ äîùàòîé ïëèòîé ñëåäóåò íàçíà÷àòü òðîéíóþ ïîâåðõíîñòíóþ îáðàáîòêó èëè ïðåäóñìàòðèâàòü óêëàäêó ñëîÿ àñôàëüòîáåòîíà.

6.54. Â ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ ñ åçäîé ïîâåðõó æåñòêóþ è ñêðåïëåííóþ ñ ôåðìàìè ïðîåçæóþ ÷àñòü ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå âåðõíèõ ñâÿçåé.

6.55. Â èçãèáàåìûõ ýëåìåíòàõ â ñå÷åíèÿõ ñ íàèáîëüøèìè èçãèáàþùèìè ìîìåíòàìè íåîáõîäèìî èçáåãàòü îñëàáëåíèÿ ïîäðåçêàìè êðàéíèõ ðàñòÿíóòûõ âîëîêîí. Â îïîðíûõ ñå÷åíèÿõ ýëåìåíòîâ ïðè óñëîâèè îáåñïå÷åíèÿ ïðî÷íîñòè äðåâåñèíû íà îòðûâ ïîïåðåê âîëîêîí, äîïóñêàåòñÿ ïîäðåçêà íå áîëåå ÷åì íà 1/3 âûñîòû ýëåìåíòà.



Íàèìåíüøèå ðàçìåðû ýëåìåíòîâ è äîïóñêàåìûå èõ ãèáêîñòè



6.56*. Â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè äåðåâÿííûå ÷àñòè è ìåòàëëè÷åñêèå èçäåëèÿ äîëæíû èìåòü ðàçìåðû íå ìåíåå ïðèâåäåííûõ â òàáë. 105*.

Òàáëèöà 105*



Äåðåâÿííûå ÷àñòè

è ìåòàëëè÷åñêèå èçäåëèÿ�Íîðìèðóåìûé ðàçìåð�Íàèìåíüøåå çíà÷åíèå íîðìèðóåìîãî ðàçìåðà äëÿ ìîñòîâ���ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ�æåëåçíîäîðîæíûõ�àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ��1. Áðóñüÿ è äîñêè:�����äëÿ îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ�Á(ëüøàÿ ñòîðîíà, ñì�18�16��äëÿ ñâÿçåé, ñòûêîâûõ íàêëàäîê, ïåðèë è äðóãèõ äîïîëíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ�Òî æå�10�8��2. Äîñêè�Òîëùèíà, ñì�4�4*��3. Áðåâíà â òîíêîì êîíöå:�Äèàìåòð, ñì����äëÿ îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ��22�18**��äëÿ ñâàé��22�22��äëÿ íàêàòíèêà��-�14��4. Ïëàñòèíû�Ðàäèóñ êðóãà, ñì�9�9��5. Áîëòû:�Äèàìåòð, ìì����ðàáî÷èå è ñòÿæíûå��19�19��êîíñòðóêòèâíûå��16�16��6. Øòûðè â êëååøòûðåâûõ ñòûêàõ�«�-�12��7. Ñòàëüíûå òÿæè�«�25�22��8. Ñòàëüíûå íàãåëè�«�22�12��9. Ãâîçäè è äþáåëè�«�4�4��10. Ñòàëüíûå íàêëàäêè�Òîëùèíà, ìì�8�8��11. Øàéáû�«�6�6��12. Çóá÷àòûå øèïû�Äëèíà, ñì�-�3,2��_____________

* Òîëùèíà äîñîê äëÿ êëååíûõ êîíñòðóêöèé ïîñëå îáðàáîòêè íå äîëæíà ïðåâûøàòü 3,3 ñì— äëÿ ãëàâíûõ áàëîê è 4,3 ñì— äëÿ îñòàëüíûõ ýëåìåíòîâ.

** Áðåâíà äèàìåòðîì â òîíêîì êîíöå ìåíåå 18 ñì äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü òîëüêî äëÿ íàñòèëà ïðîåçæåé ÷àñòè è íåîòâåòñòâåííûõ ýëåìåíòîâ (âòîðîñòåïåííûõ ñâÿçåé, ñõâàòîê è ò.ä.).



6.57. Ãèáêîñòü äåðåâÿííûõ ýëåìåíòîâ â êîíñòðóêöèÿõ íå äîëæíà ïðåâûøàòü: 

à) äëÿ ïîÿñîâ, ðàñêîñîâ, ñòîåê îïîð è ñâàé:

ñæàòûõ — 100; 

ðàñòÿíóòûõ — 150; 

á) äëÿ ñâÿçåé:

ñæàòûõ — 150; 

ðàñòÿíóòûõ — 200.



Ñòûêè è ñîåäèíåíèÿ



6.58. Ñòûêè ðàñòÿíóòûõ è ñæàòûõ ýëåìåíòîâ â ôåðìàõ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ðàñïîëàãàòü âíå óçëà (â ïàíåëè), ïðè ýòîì ñòûêè ñæàòûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü âáëèçè óçëîâ, çàêðåïëåííûõ îò âûõîäîâ èç ïëîñêîñòè ôåðìû.

Ñòûêè êëååíûõ íåðàçðåçíûõ áàëîê ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü â çîíå ìèíèìàëüíûõ ìîìåíòîâ.

6.59. Ñîåäèíÿåìûå ýëåìåíòû äîëæíû áûòü ñòÿíóòû áîëòàìè, à ïðè íåîáõîäèìîñòè — õîìóòàìè. Áîëòû äîëæíû èìåòü ñòàëüíûå øàéáû ñ îáîèõ êîíöîâ.

6.60. Ñòûêè ðàñòÿíóòûõ è ðàñòÿíóòî-èçîãíóòûõ ïîÿñîâ ôåðì ðåêîìåíäóåòñÿ ïåðåêðûâàòü äåðåâÿííûìè íàêëàäêàìè íà ñêâîçíûõ öèëèíäðè÷åñêèõ ñòàëüíûõ íàãåëÿõ èëè âûïîëíÿòü êëååøòûðåâûìè.

Ñëåäóåò èçáåãàòü ïðèìåíåíèÿ ñîåäèíåíèé ñ ãðåáåí÷àòûìè íàêëàäêàìè.

Ñòûêè ñæàòûõ ýëåìåíòîâ ïîÿñîâ, âûïîëíåííûå â òîðåö, äîëæíû áûòü ïåðåêðûòû íàêëàäêàìè, à ïðè íåîáõîäèìîñòè óñèëåíû âêëååííûìè ñòàëüíûìè øòûðÿìè (êëååøòûðåâîé ñòûê).

Ñòûêè ïîÿñîâ äîùàòî-ãâîçäåâûõ ôåðì ñëåäóåò ïåðåêðûâàòü íàêëàäêàìè íà ñòàëüíûõ íàãåëÿõ.

6.61*. Íàèìåíüøèå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó áîëòàìè, íàãåëÿìè, ãâîçäÿìè, äþáåëÿìè, øóðóïàìè, ãëóõàðÿìè è øòûðÿìè ïðè èõ ðÿäîâîé ðàññòàíîâêå äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ ïî òàáë. 106*.



Òàáëèöà 106*





Íîðìèðóåìûå�Çíà÷åíèÿ íàèìåíüøèõ ðàññòîÿíèé, âûðàæåííûå

â ðàñ÷åòíûõ äèàìåòðàõ, äëÿ��ðàññòîÿíèÿ�áîëòîâ è ñêâîçíûõ íàãåëåé�ãëóõèõ íàãåëåé�øòûðåé�ãâîçäåé è äþáåëåé�øóðóïîâ è ãëóõàðåé��1. Ìåæäó îñÿìè ñêðåïëåíèÿ:�������âäîëü âîëîêîí�6�7�-�15* èëè 25**�10��ïîïåðåê âîëîêîí�3�3,5�3�4�5��2. Îò îñè êðàéíåãî ñêðåïëåíèÿ äî êðàÿ ýëåìåíòà ïîïåðåê âîëîêîí�6�7�-�15* èëè 25**�10��3. Îò îñè êðàéíåãî ñêðåïëåíèÿ äî êðàÿ ýëåìåíòà ïîïåðåê âîëîêîí�2,5�3�2�4�3,5��___________

* Ïðè òîëùèíå ïðîáèâàåìîãî ýëåìåíòà íå ìåíåå 10d (ãäå d — äèàìåòð ãâîçäÿ èëè äþáåëÿ).

** Ïðè òîëùèíå ïðîáèâàåìîãî ýëåìåíòà, ðàâíîé 4d. Äëÿ ýëåìåíòîâ, íå ïðîáèâàåìûõ ñêâîçíûìè ãâîçäÿìè èëè äþáåëÿìè, íåçàâèñèìî îò òîëùèíû ïðèíèìàåòñÿ ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè ãâîçäåé èëè äþáåëåé âäîëü âîëîêîí íå ìåíåå 15d.



Ïðèìå÷àíèÿ*: 1. Ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè øòûðåé â êëååøòûðåâîì ñîåäèíåíèè äàíî äëÿ ñëó÷àÿ èõ ðàñïîëîæåíèÿ âäîëü âîëîêîí. Ïðè ðàñïîëîæåíèè øòûðåé ïîïåðåê âîëîêîí èëè ïîä óãëîì ê íèì ðàññòîÿíèå ìåæäó øòûðÿìè äîëæíî íàçíà÷àòüñÿ èñõîäÿ èç ðàáîòû óçëîâîãî ñîåäèíåíèÿ, íî íå ìåíåå ïðèâåäåííîãî.

2. Íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó ãâîçäÿìè èëè äþáåëÿìè ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèÿõ òîëùèíû ýëåìåíòà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî èíòåïîëÿöèè.

3. Íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó íàãåëÿìè (øòûðÿìè) ïðè äëèíå ïðîñâåðëèâàåìûõ äëÿ íèõ îòâåðñòèé, ïðåâûøàþùèõ 10d, äîëæíî áûòü óâåëè÷åíî íà 5 % èçáûòî÷íîé (áîëåå 10d) äëèíû îòâåðñòèÿ.



6.62*. Ïðè ñîåäèíåíèè íà ãâîçäÿõ è äþáåëÿõ ýëåìåíòîâ èç äðåâåñèíû ëèñòâåííûõ è äðóãèõ òâåðäûõ ïîðîä, à òàêæå âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïðèìåíåíèÿ ãâîçäåé äèàìåòðîì d ñâûøå 6 ìì äîëæíî ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ïðåäâàðèòåëüíîå ïðîñâåðëèâàíèå ãíåçä äèàìåòðîì 0,8—0,9 d.

6.63*. Íàãåëè, äþáåëè, øóðóïû, ãëóõàðè è ãâîçäè íå ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü ïî îñè äîñîê èëè áðóñüåâ.

Øàõìàòíàÿ ðàññòàíîâêà ïðîñâåðëåííûõ ãíåçä â íàãåëüíûõ ñîåäèíåíèÿõ íå ðåêîìåíäóåòñÿ.

Ãâîçäè â ïîÿñàõ ôåðì ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü âåðòèêàëüíûìè ðÿäàìè.

6.64*. Ïðè âñòðå÷íîé íåñêâîçíîé çàáèâêå ãâîçäåé è äþáåëåé êîíöû èõ ìîãóò áûòü ïåðåïóùåíû îäèí çà äðóãîé íà 1/3 òîëùèíû ñðåäíåé äîñêè áåç óâåëè÷åíèÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ãâîçäÿìè è äþáåëÿìè.

6.65. Ñòÿæíûå áîëòû â ñòûêàõ ñ íàãåëüíûìè ñîåäèíåíèÿìè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü, êàê ïðàâèëî, îäíîãî äèàìåòðà ñ íàãåëÿìè. ×èñëî áîëòîâ äîëæíî áûòü íå áîëåå 20 % ÷èñëà íàãåëåé è íå ìåíåå ÷åòûðåõ íà êàæäóþ ïîëîâèíó íàêëàäêè.

6.66. Â êà÷åñòâå øòûðåé â êëååøòûðåâîì ñîåäèíåíèè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ãîðÿ÷åêàòàíóþ ñòåðæíåâóþ àðìàòóðó ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ äèàìåòðîì 12—26 ìì èç ñòàëè êëàññà À-II.

Äèàìåòðû îòâåðñòèé ïîä øòûðè ñëåäóåò íàçíà÷àòü óâåëè÷åííûå ïî ñðàâíåíèþ ñ äèàìåòðàìè øòûðåé: ïðè äèàìåòðå øòûðÿ 12 ìì — íà 2 ìì, 14-18 ìì — íà 3 ìì, 20-22ìì — íà 4 ìì, ïðè øòûðÿõ äèàìåòðîì ñâûøå 22 ìì — íà 5 ìì.

Ãëóáèíó çàäåëêè øòûðÿ â äðåâåñèíó ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíîé 15—20 äèàìåòðàì øòûðÿ.

6.67. Â ñæàòûõ è ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòàõ øòûðè ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü ðàâíîìåðíî ïî ñå÷åíèþ. ×èñëî øòûðåé äîëæíî áûòü íå ìåíåå ÷åòûðåõ.

Â ðàñòÿíóòîé è ñæàòîé çîíàõ èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ øòûðè íåîáõîäèìî ðàñïîëàãàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû êàæäûé øòûðü ïåðåäàâàë óñèëèå ñ òÿãîòåþùåãî ê íåìó ó÷àñòêà äðåâåñèíû. ×èñëî ñòåðæíåé â êàæäîé èç çîí äîëæíî áûòü íå ìåíåå ÷åòûðåõ.

Ïðè ÷èñëå øòûðåé ïÿòü è áîëåå øòûðè äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé ñëåäóåò íàçíà÷àòü ðàçíîé äëèíû.

6.68. Ãëóáèíà âðóáîê è âðåçîê â ñîåäèíåíèÿõ äîëæíà áûòü íå ìåíåå: â áðóñüÿõ (è îêàíòîâàííûõ áðåâíàõ) — 2 ñì, â áðåâíàõ — 3 ñì. 

Ãëóáèíà âðóáîê è âðåçîê äîëæíà áûòü íå áîëåå: 

à) ïðè ñîåäèíåíèÿõ íà øïîíêàõ è êîëîäêàõ: 

â áðóñüÿõ — 1/5 òîëùèíû áðóñà; 

â áðåâíàõ — 1/4 äèàìåòðà áðåâíà; 

á) ïðè ñîåäèíåíèÿõ íà âðóáêàõ: 

â îïîðíûõ óçëàõ — 1/3 òîëùèíû ýëåìåíòà;

â ïðîìåæóòî÷íûõ óçëàõ ñêâîçíûõ ôåðì — 1/4 òîëùèíû ýëåìåíòà.

Äëèíà ïëîñêîñòè ñêàëûâàíèÿ â ñîåäèíåíèÿõ äîëæíà íàçíà÷àòüñÿ íå ìåíåå ÷åòûðåõ ãëóáèí âðåçêè è íå ìåíåå 20 ñì.

6.69. Ñîåäèíåíèÿ ýëåìåíòîâ íà âðóáêàõ ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü, êàê ïðàâèëî, â âèäå ëîáîâûõ âðóáîê ñ îäíèì çóáîì èëè íåïîñðåäñòâåííîãî ëîáîâîãî óïîðà ïðèìûêàþùèõ ñæàòûõ ýëåìåíòîâ.

Â ñîåäèíåíèÿõ íà ëîáîâûõ âðóáêàõ ñ äâóìÿ çóáüÿìè ãëóáèíà âðóáêè çóáà äîëæíà áûòü áîëåå ãëóáèíû ïåðâîãî çóáà íå ìåíåå ÷åì íà 2 ñì. Ïðèìåíåíèå ëîáîâûõ âðóáîê ñ òðåìÿ çóáüÿìè íå äîïóñêàåòñÿ. Ñîåäèíåíèÿ íà ùåêîâûõ âðóáêàõ íå ðåêîìåíäóþòñÿ.

Ðàáî÷óþ ïëîñêîñòü ñìÿòèÿ, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü ïåðïåíäèêóëÿðíî îñè ïðèìûêàþùåãî ñæàòîãî ýëåìåíòà.

6.70. Äåðåâÿííûå ïðèçìàòè÷åñêèå øïîíêè (èëè êîëîäêè) äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü òîëüêî ïðîäîëüíûå èëè íàêëîííûå, âîëîêíà êîòîðûõ ïàðàëëåëüíû èëè áëèçêè ê íàïðàâëåíèþ ñäâèãàþùåé ñèëû.

Ðàññòîÿíèå ìåæäó øïîíêàìè (êîëîäêàìè) â ñâåòó âî âñåõ ñëó÷àÿõ äîëæíî áûòü íå ìåíåå äëèíû øïîíêè (êîëîäêè). Îòíîøåíèå äëèíû øïîíêè l ê ãëóáèíå âðåçêè à äîëæíî áûòü íå ìåíåå 5.

Ïîè ñïëà÷èâàíèè ýëåìåíòîâ ñ çàçîðîì ( äîëæíî ñîáëþäàòüñÿ óñëîâèå

�EMBED Equation.3���.                                                        (277)

Çàçîð ( ïðè ñïëà÷èâàíèè áðåâåí äèàìåòðîì d íàêëîííûìè øïîíêàìè (êîëîäêàìè) äîëæåí áûòü íå áîëåå:

0,4—0,5d — ïðè äâóõúÿðóñíûõ áàëêàõ; 

0,25d — ïðè òðåõúÿðóñíûõ áàëêàõ.



Ýëåìåíòû ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé è îïîð



6.71. Ïðîåçæóþ ÷àñòü àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ ñëåäóåò óñòðàèâàòü ñ äîùàòî-ãâîçäåâîé ïëèòîé èëè ñ äâîéíûì äîùàòûì íàñòèëîì.

Äîñêè äíà áàëëàñòíîãî êîðûòà è íàñòèëà ïîä ïðîòèâîïîæàðíûé ñëîé ùåáíÿ æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ è ýëåìåíòû íèæíåãî íàñòèëà ïðîåçæåé ÷àñòè àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ ñëåäóåò óêëàäûâàòü ñ çàçîðîì 2—3 ñì.

Âåðõíèé íàñòèë ïðîåçæåé ÷àñòè àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ ðåêîìåíäóåòñÿ äåëàòü ïðîäîëüíûì. Òîëùèíà äîñîê íàñòèëà äîëæíà áûòü íå ìåíåå 5 ñì.

6.72. Áðóñüÿ èëè áðåâíà ïðîãîíîâ äîëæíû áûòü ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé è çàêðåïëåíû íà îïîðàõ îò ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ ïåðåìåùåíèé. Êîíöû ðàçáðîñíûõ ïðîãîíîâ âûïóñêàþò çà îñü íàñàäîê îïîð (èëè îïîðíûõ áðóñüåâ) íå ìåíåå ÷åì íà 30 ñì.

Ïðîãîíû ïîä áàëëàñòíûì êîðûòîì æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ ñëåäóåò óêëàäûâàòü ñ ïðîìåæóòêàìè 15—20 ñì.

6.73. Óñèëèÿ îò ïîïåðå÷íûõ áàëîê íà ïîÿñà ôåðì äîëæíû ïåðåäàâàòüñÿ öåíòðèðîâàííî ÷åðåç ïîäóøêè, ïåðåêðûâàþùèå âñå âåòâè ïîÿñà.

6.74. Â ìåñòàõ ëîáîâîãî óïîðà ðàñêîñîâ è ñòîåê ïðè îòñóòñòâèè íàðóæíûõ ñîåäèíåíèé äîëæíû áûòü ïîñòàâëåíû ïîòàéíûå øòûðè, â ìåñòàõ ïåðåñå÷åíèÿ ðàñêîñîâ — áîëòû è ïðîêëàäêè.

6.75. ×èñëî âåòâåé ñòàëüíûõ òÿæåé â ðåøåò÷àòûõ ôåðìàõ äîëæíî áûòü íå áîëåå äâóõ.

Íà êîíöàõ òÿæåé äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ êîíòðãàéêè, äëèíà íàðåçêè äîëæíà îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü íåîáõîäèìîãî íàòÿæåíèÿ òÿæåé ãàéêàìè ïðè ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïëóàòàöèè.

Ïîäãàå÷íèêè äîëæíû áûòü îáùèìè äëÿ âñåõ òÿæåé îäíîãî óçëà.

6.76. Â êàæäîì ÿðóñå ïîÿñà äîùàòûõ ôåðì ñ îäíîé ñòîðîíû ñòåíêè äîëæíî áûòü íå áîëåå òðåõ äîñîê, âêëþ÷àÿ ñòûêîâóþ íàêëàäêó.

Â îäíîì ñå÷åíèè êàæäîãî ÿðóñà ïîÿñà äîïóñêàåòñÿ ñòûêîâàòü íå áîëåå äâóõ äîñîê.

Êàæäàÿ äîñêà äîëæíà áûòü ïðîäîëæåíà çà òåîðåòè÷åñêîå ìåñòî îáðûâà íà äëèíó íå ìåíåå ïîëîâèíû äëèíû íàêëàäêè. Çàìåíà ñòûêóåìûõ äîñîê îäíîãî ÿðóñà äîñêàìè äðóãîãî ÿðóñà, âñòóïàþùèìè â ðàáîòó, íå äîïóñêàåòñÿ.

6.77. Óñòîé÷èâîñòü ñòåíîê äîùàòûõ ôåðì äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà ïîñòàíîâêîé âåðòèêàëüíûõ áðóñüåâ íà ðàññòîÿíèÿõ íå áîëåå 3 ì è íå áîëåå âûñîòû ôåðìû. Áðóñüÿ äîëæíû îáæèìàòü ñòåíêó è ïîÿñà ôåðìû.

6.78. Â êàæäîì ïåðåñå÷åíèè äîñîê ñïëîøíîé ñòåíêè äîëæåí áûòü ïîñòàâëåí ãâîçäü äèàìåòðîì íå ìåíåå 4,5 ìì. Äëèíà ãâîçäåé äîëæíà ïðåâûøàòü òîëùèíó ñòåíêè íå ìåíåå ÷åì íà 3 ñì. Êîíöû ãâîçäåé äîëæíû áûòü çàãíóòû.

6.79. Æåñòêîñòü è óñòîé÷èâîñòü ñâàéíûõ è ðàìíûõ îïîð â ïîïåðå÷íîì è ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèÿõ äîëæíû áûòü îáåñïå÷åíû ïîñòàíîâêîé íàêëîííûõ ñâàé, ãîðèçîíòàëüíûõ è äèàãîíàëüíûõ ñâÿçåé â âèäå ðàñêîñîâ (êðåñòîâ), ïîäêîñîâ (óêîñèí), òÿæåé è ò.ï. Íàêëîííûå ñâàè èëè óêîñèíû ñëåäóåò ñòàâèòü ïðè âûñîòå îïîð (îò ãðóíòà äî âåðõà íàñàäêè), ïðåâûøàþùåé ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè êðàéíèõ ñâàé èëè ñòîåê.

Ïðèìåíåíèå ïîäâîäíûõ òÿæåé è ðÿæåâûõ îáîëî÷åê äëÿ æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ íå ðåêîìåíäóåòñÿ.

6.80. Ñòûêè ñâàé ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ðàñïîëàãàòü â ãðóíòå íà 2 ì íèæå óðîâíÿ âîçìîæíîãî ðàçìûâà. Ïðè ðàñïîëîæåíèè èõ âûøå óðîâíÿ ðàçìûâà â ìåñòàõ ñòûêîâ äîëæíû áûòü ïîñòàâëåíû ñâÿçè.

Ñòûêè ñæàòûõ ýëåìåíòîâ îïîð (ñòîåê, ñâàé) ñëåäóåò âûïîëíÿòü â òîðåö (ñòûêè îäèíî÷íûõ ñâàé — ñ ïîñòàíîâêîé øòûðÿ) è ïåðåêðûâàòü ìåòàëëè÷åñêèìè íàêëàäêàìè íà áîëòàõ.

Åñëè ñòûê ñâàé ðàñïîëîæåí âûøå óðîâíÿ ãðóíòà, äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå äåðåâÿííûõ íàêëàäîê íà íàãåëÿõ.

Â ïàêåòíûõ ñâàÿõ ñòûêè îòäåëüíûõ áðóñüåâ èëè áðåâåí ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü âðàçáåæêó.

6.81. Ðÿæåâûå îïîðû ñëåäóåò óñòðàèâàòü â ñëó÷àÿõ, åñëè çàáèâêà ñâàé íåâîçìîæíà.

6.82. Øèðèíó ðÿæà (âäîëü ìîñòà) ñëåäóåò íàçíà÷àòü íå ìåíåå 1/3 åãî âûñîòû è íå ìåíåå 2 ì. Âûñîòà ðÿæà íàçíà÷àåòñÿ ñ çàïàñîì 5 % íà îñàäêó è óñóøêó.

Âåðõ ðÿæà äîëæåí âîçâûøàòüñÿ íàä íàèâûñøèì óðîâíåì ëåäîõîäà íå ìåíåå ÷åì íà 0,5 ì è íå ìåíåå ÷åì íà 0,25 ì íàä âûñîêèì ãîðèçîíòîì âîäû.

6.83. Íà ñóõîäîëàõ è ðåêàõ ñî ñëàáûì òå÷åíèåì ðÿæè ðåêîìåíäóåòñÿ óñòðàèâàòü ïðÿìîóãîëüíûìè â ïëàíå. Ïðè ñêîðîñòè òå÷åíèÿ 1,5 ì/ñ è áîëåå ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ðÿæè çàîñòðåííîé îáòåêàåìîé ôîðìû.

Ðÿæè, ïîäâåðæåííûå äåéñòâèþ ëüäà, ñëåäóåò ñîâìåùàòü ñ ëåäîðåçàìè. Â ýòîì ñëó÷àå ñ âåðõîâîé ñòîðîíû ðÿæà íåîáõîäèìî óñòðàèâàòü âåðòèêàëüíîå ðåæóùåå ðåáðî. Ïðè ñèëüíîì ëåäîõîäå ðåæóùåå ðåáðî ñëåäóåò óñòðàèâàòü íàêëîííûì ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 6.86.

6.84. Ìåæäó íàðóæíûìè ñòåíêàìè ðÿæà íåîáõîäèìî óñòðàèâàòü ïîïåðå÷íûå è ïðîäîëüíûå ïåðåãîðîäêè (âíóòðåííèå ñòåíû). Ðàçìåðû ñòîðîí ÿ÷ååê, îáðàçóåìûõ âíóòðåííèìè ñòåíêàìè, íå äîëæíû ïðåâûøàòü 2 ì.

Â óãëàõ íàðóæíûõ ñòåí ðÿæà, à òàêæå â ìåñòàõ ïðèìûêàíèÿ ïåðåãîðîäîê äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ âåðòèêàëüíûå áðóñüÿ èëè îêàíòîâàííûå áðåâíà-ñæèìû ñ îâàëüíûìè ïî âûñîòå ïðîðåçÿìè äëÿ áîëòîâ â êàæäîì ÷åòâåðòîì âåíöå. Â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè íàðóæíûå ñòåíû ðÿæà äîëæíû ñîåäèíÿòüñÿ ñòàëüíûìè òÿæàìè, ïðîïóñêàåìûìè ÷åðåç ñæèìû.

6.85. Ëåäîðåçû äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû ïåðåä êàæäîé ðå÷íîé îïîðîé, ïîäâåðæåííîé óäàðàì ëüäà, íà ðàññòîÿíèè îò îïîðû ââåðõ ïî òå÷åíèþ ðåêè 2—8 ì â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè òå÷åíèÿ. Íà ðåêàõ ñ ìîùíûì ëåäîõîäîì (ïðè òîëùèíå ëüäà ñâûøå 50 ñì è ñêîðîñòè ëåäîõîäà ñâûøå 1,5 ì/ñ) íà ðàññòîÿíèè 30—50 ì îò îñíîâíûõ ëåäîðåçîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü áîëåå ìîùíûå àâàíïîñòîâûå ëåäîðåçû â îäíó ëèíèþ ñ îïîðàìè è îñíîâíûìè ëåäîðåçàìè, íî â êîëè÷åñòâå âäâîå ìåíüøåì. Ëåäîðåçû äîëæíû áûòü çàãðóæåíû êàìíåì.

6.86. Ðàáî÷àÿ øèðèíà ëåäîðåçà íà óðîâíå ñàìîãî âûñîêîãî ëåäîõîäà äîëæíà áûòü íå ìåíåå øèðèíû çàùèùàåìîé îïîðû â òîì æå óðîâíå.

Óêëîí ðåæóùåãî ðåáðà ëåäîðåçà äîëæåí áûòü íå êðó÷å 1:15. Âåðõ íîæà ëåäîðåçà äîëæåí âîçâûøàòüñÿ íàä íàèâûñøèì óðîâíåì ëåäîõîäà íå ìåíåå ÷åì íà 1,0 ì, íèç íîæà ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü íå ìåíåå ÷åì íà 0,75 ì íèæå óðîâíÿ ñàìîãî íèçêîãî ëåäîõîäà.

6.87. Ïðè íàëè÷èè ðàçìûâàåìûõ ãðóíòîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óêðåïëåíèå äíà ðåêè âîêðóã îïîð è ëåäîðåçîâ ôàøèííûìè òþôÿêàìè è êàìåííîé îòñûïêîé.



7. ÎÑÍÎÂÀÍÈß È ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÛ



ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß



7.1*. Îñíîâàíèÿ è ôóíäàìåíòû ìîñòîâ è òðóá ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.01-83*, ÑÍèÏ 2.02.03-85, ÑÍèÏ 2.02.04-88, ÑÍèÏ II-7-81* ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé íàñòîÿùåãî ðàçäåëà.

7.2. Êëàññèôèêàöèþ ãðóíòîâ îñíîâàíèé íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 25100—82.

7.3. Çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ, íåîáõîäèìûå äëÿ âû÷èñëåíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé îñíîâàíèé ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòîâ ìåëêîãî çàëîæåíèÿ èëè ôóíäàìåíòîâ èç îïóñêíûõ êîëîäöåâ (ïî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 24), ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ÑÍèÏ 2.02.01-83*

7.4. Íîðìàòèâíûå è ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ôóíäàìåíòîâ, äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ðàçä. 3, 4 è 6.



ÐÀÑ×ÅÒÛ



7.5. Îñíîâàíèÿ è ôóíäàìåíòû ìîñòîâ è òðóá ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî äâóì ãðóïïàì ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé:

ïî ïåðâîé ãðóïïå — ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îñíîâàíèé, óñòîé÷èâîñòè ôóíäàìåíòîâ ïðîòèâ îïðîêèäûâàíèÿ è ñäâèãà, óñòîé÷èâîñòè ôóíäàìåíòîâ ïðè âîçäåéñòâèè ñèë ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ ãðóíòîâ, ïðî÷íîñòè è óñòîé÷èâîñòè êîíñòðóêöèé ôóíäàìåíòîâ;

ïî âòîðîé ãðóïïå — ïî äåôîðìàöèÿì îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ (îñàäêàì, êðåíàì, ãîðèçîíòàëüíûì ïåðåìåùåíèÿì), òðåùèíîñòîéêîñòè æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ôóíäàìåíòîâ (ïî óêàçàíèÿì ðàçä. 3).

7.6*. Âçâåøèâàþùåå äåéñòâèå âîäû íà ãðóíòû è ÷àñòè ñîîðóæåíèÿ, ðàñïîëîæåííûå íèæå óðîâíÿ ïîâåðõíîñòíûõ èëè ïîäçåìíûõ âîä, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü â ðàñ÷åòàõ ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îñíîâàíèé è ïî óñòîé÷èâîñòè ïîëîæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ, åñëè ôóíäàìåíòû çàëîæåíû â ïåñêàõ, ñóïåñÿõ, èëàõ. Ïðè çàëîæåíèè ôóíäàìåíòîâ â ñóãëèíêàõ, ãëèíàõ è ñêàëüíûõ ãðóíòàõ âçâåøèâàþùåå äåéñòâèå âîäû òðåáóåòñÿ ó÷èòûâàòü â ñëó÷àÿõ, êîãäà îíî ñîçäàåò áîëåå íåáëàãîïðèÿòíûå ðàñ÷åòíûå óñëîâèÿ. Óðîâåíü âîäû ïðèíèìàåòñÿ íåâûãîäíåéøèé — íàèíèçøèé èëè íàèâûñøèé.

7.7*. Äëÿ îñíîâàíèé èç íåñêàëüíûõ ãðóíòîâ ïîä ôóíäàìåíòàìè ìåëêîãî çàëîæåíèÿ, ðàññ÷èòûâàåìûìè áåç ó÷åòà çàäåëêè â ãðóíò, ïîëîæåíèå ðàâíîäåéñòâóþùåé ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê (ïî îòíîøåíèþ ê öåíòðó òÿæåñòè ïëîùàäè ïîäîøâû ôóíäàìåíòîâ), õàðàêòåðèçóåìîå îòíîñèòåëüíûì ýêñöåíòðèñèòåòîì, äîëæíî áûòü îãðàíè÷åíî çíà÷åíèÿìè, óêàçàííûìè â òàáë. 107.

Òàáëèöà 107



�Íàèáîëüøèé îòíîñèòåëüíûé ýêñöåíòðèñèòåò å0*/r äëÿ���ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð ïðè äåéñòâèè�óñòîåâ ïðè äåéñòâèè��Ðàñïîëîæåíèå ìîñòîâ�òîëüêî ïîñòîÿííûõ íàãðóçîê�ïîñòîÿííûõ è âðåìåííûõ íàãðóçîê â íàèáîëåå íåâûãîäíîì ñî÷åòàíèè�òîëüêî ïîñòîÿííûõ íàãðóçîê�ïîñòîÿííûõ è âðåìåííûõ íàãðóçîê â íàèáîëåå íåâûãîäíîì ñî÷åòàíèè��Íà æåëåçíûõ äîðîãàõ îáùåé ñåòè è ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, íà îáîñîáëåííûõ ïóòÿõ ìåòðîïîëèòåíà�0,1�1,0�0,5�0,6��Íà àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ (âêëþ÷àÿ äîðîãè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé è âíóòðèõîçÿéñòâåííûå), íà óëèöàõ è äîðîãàõ ãîðîäîâ, ïîñåëêîâ è ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ:�0,1�1,0�0,8���áîëüøèå è ñðåäíèå����1,0��ìàëûå����1,2��_______________

* Ýêñöåíòðèñèòåò å0 è ðàäèóñ ÿäðà ñå÷åíèÿ ôóíäàìåíòà r (ó åãî ïîäîøâû) îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëàì

�EMBED Equation.3���   è �EMBED Equation.3��� ,                                                  (278)

ãäå Ì — ìîìåíò ñèë, äåéñòâóþùèõ îòíîñèòåëüíî ãëàâíîé öåíòðàëüíîé îñè ïîäîøâû ôóíäàìåíòà;

N — ðàâíîäåéñòâóþùàÿ âåðòèêàëüíûõ ñèë;

W — ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ ïîäîøâû ôóíäàìåíòà äëÿ ìåíåå íàïðÿæåííîãî ðåáðà; 

À — ïëîùàäü ïîäîøâû ôóíäàìåíòà.



Ïðîâåðêó ïîëîæåíèÿ ðàâíîäåéñòâóþùåé íàãðóçîê â óðîâíå ïîäîøâû ôóíäàìåíòîâ óñòîåâ ïðè âûñîòå ïîäõîäíîé íàñûïè ñâûøå 12 ì ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ ó÷åòîì âåðòèêàëüíîãî äàâëåíèÿ îò âåñà ïðèìûêàþùåé ÷àñòè íàñûïè. Â ýòîì ñëó÷àå îòíîñèòåëüíûé ýêñöåíòðèñèòåò â ñòîðîíó ïðîëåòà äîëæåí ñîñòàâëÿòü íå áîëåå ÷åì 20 % çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáë. 107.

Åñëè îòíîñèòåëüíûé ýêñöåíòðèñèòåò ñâûøå åäèíèöû, ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå ïîäîøâû ôóíäàìåíòà íà îñíîâàíèå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü èñõîäÿ èç òðåóãîëüíîé ôîðìû ýïþðû, ïîñòðîåííîé â ïðåäåëàõ ñæèìàåìîé ÷àñòè îñíîâàíèÿ.

7.8*. Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü îñíîâàíèÿ ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòîâ ìåëêîãî çàëîæåíèÿ èëè ôóíäàìåíòîâ èç îïóñêíûõ êîëîäöåâ ïðè ðàçäåëüíîì ðàñ÷åòå îïîð íà âðåìåííûå íàãðóçêè, äåéñòâóþùèå âäîëü è ïîïåðåê ìîñòà, äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèÿì

�EMBED Equation.3���   è �EMBED Equation.3��� ,

ãäå ð, ðmax — ñîîòâåòñòâåííî ñðåäíåå è ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèÿ ïîäîøâû ôóíäàìåíòà íà îñíîâàíèå êÏà (òñ/ì2); 

R — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå îñíîâàíèÿ èç íåñêàëüíûõ èëè ñêàëüíûõ ãðóíòîâ îñåâîìó ñæàòèþ, êÏà (òñ/ì2), îïðåäåëÿåìîå ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 24;

(n — êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàçíà÷åíèþ ñîîðóæåíèÿ, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 1,4;

(c — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì: 1,0 — ïðè îïðåäåëåíèè íåñóùåé ñïîñîáíîñòè íåñêàëüíûõ îñíîâàíèé â ñëó÷àÿõ äåéñòâèÿ âðåìåííûõ íàãðóçîê ¹ 7—9; 1,2 — ïðè îïðåäåëåíèè íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñêàëüíûõ îñíîâàíèé âî âñåõ ñëó÷àÿõ è íåñêàëüíûõ îñíîâàíèé â ñëó÷àÿõ äåéñòâèÿ (êðîìå âðåìåííûõ íàãðóçîê ¹ 7— 9) îäíîé èëè íåñêîëüêèõ âðåìåííûõ íàãðóçîê ¹ 10-15 è 17.

7.9. Â ðàñ÷åòàõ ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îñíîâàíèé ôóíäàìåíòîâ ìåëêîãî çàëîæåíèÿ è ôóíäàìåíòîâ èç îïóñêíûõ êîëîäöåâ âîçíèêàþùèå â ãðóíòå ïîä èõ ïîäîøâîé íàïðÿæåíèÿ îò íàãðóçîê ¹ 10—14 (ïî ï. 2.1* ñ ó÷åòîì ñîîòâåòñòâóþùèõ êîýôôèöèåíòîâ ñî÷åòàíèé ïî ï. 2.2) ñëåäóåò îïðåäåëÿòü îòäåëüíî âäîëü è ïîïåðåê îñè ìîñòà, à íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíûå èç íèõ ñóììèðîâàòü ñ íàïðÿæåíèÿìè îò ïîñòîÿííûõ è âðåìåííûõ âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê. Â ñâàéíûõ ôóíäàìåíòàõ óñèëèÿ, êîòîðûå âîçíèêàþò â ñâàÿõ îò óêàçàííûõ âûøå íàãðóçîê, äåéñòâóþùèõ âäîëü è ïîïåðåê îñè ìîñòà, íåîáõîäèìî ñóììèðîâàòü.

7.10. Â ðàñ÷åòàõ (ïî ãðóíòó è ìàòåðèàëó) êîíñòðóêöèé ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ è ôóíäàìåíòîâ èç îïóñêíûõ êîëîäöåâ (çà èñêëþ÷åíèåì ðàñ÷åòîâ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îñíîâàíèé) çà ðàñ÷åòíóþ ïîâåðõíîñòü ãðóíòà ñëåäóåò ïðèíèìàòü: äëÿ ôóíäàìåíòîâ óñòîåâ — åñòåñòâåííóþ ïîâåðõíîñòü ãðóíòà; äëÿ ôóíäàìåíòîâ ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð — ïîâåðõíîñòü ãðóíòà ó îïîð íà óðîâíå ñðåçêè (ïëàíèðîâêè) èëè ìåñòíîãî ðàçìûâà, îïðåäåëÿåìîãî ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ïï. 1.25—1.30, ïðè ðàñ÷åòíîì è íàèáîëüøåì ðàñõîäàõ [äëÿ ðàñ÷åòîâ íà äåéñòâèå ñîîòâåòñòâåííî ðàñ÷åòíûõ (êðàéíèõ) è ýêñïëóàòàöèîííûõ íàãðóçîê].

Äëÿ óñòîåâ è áåðåãîâûõ ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð ñî ñâàéíûìè ôóíäàìåíòàìè, ðîñòâåðêè êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû íàä ãðóíòîì, à ñâàè ïîãðóæåíû ñêâîçü îòñûïàííóþ èëè íàìûòóþ ÷àñòü íàñûïè, ðàñ÷åòíóþ ïîâåðõíîñòü ãðóíòà äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ñ ó÷åòîì çàäåëêè ñâàé â ýòîé ÷àñòè íàñûïè.

7.11*. Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü îäèíî÷íîé ñâàè â íåìåðçëûõ ãðóíòàõ ïðè äåéñòâèè îñåâîãî ñæèìàþùåãî èëè âûäåðãèâàþùåãî óñèëèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.02.03-85, â ìåðçëûõ ãðóíòàõ - ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.02.04-88.

7.12. Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü îñíîâàíèÿ â óðîâíå íèçà ñâàé òðåáóåòñÿ ïðîâåðÿòü êàê äëÿ óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 25*. 

Óêàçàííàÿ ïðîâåðêà íå òðåáóåòñÿ äëÿ: 

îäíîðÿäíûõ ôóíäàìåíòîâ â ëþáûõ ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ:

ìíîãîðÿäíûõ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ, ñâàè êîòîðûõ ðàáîòàþò êàê ñòîéêè (ïðè îïèðàíèè èõ íà ñêàëüíûå ãðóíòû, êðóïíîîáëîìî÷íûå ãðóíòû ñ ïåñ÷àíûì çàïîëíèòåëåì, ãëèíèñòûå ãðóíòû òâåðäîé êîíñèñòåíöèè è ìåðçëûå ãðóíòû, èñïîëüçóåìûå ïî ïðèíöèïó 1).

7.13. Åñëè ïîä íåñóùèì ñëîåì ãðóíòà, âîñïðèíèìàþùèì äàâëåíèå ïîäîøâû ôóíäàìåíòà èëè íèæíèõ êîíöîâ ñâàé, çàëåãàåò ñëîé ìåíåå ïðî÷íîãî íåìåðçëîãî èëè îòòàèâàþùåãî âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà, íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ýòîãî ñëîÿ ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 26.

7.14. Ðàñ÷åò ïî óñòîé÷èâîñòè ôóíäàìåíòîâ ìåëêîãî çàëîæåíèÿ íà íåìåðçëûõ èëè îòòàèâàþùèõ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ ïðîòèâ îïðîêèäûâàíèÿ èëè ïëîñêîãî ñäâèãà (ñêîëüæåíèÿ) íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü ñîãëàñíî ðàçä. 1, ïðèíÿâ â ðàñ÷åòå íà ñäâèã ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ òðåíèÿ êëàäêè î ïîâåðõíîñòü:

ñêàëüíûõ ãðóíòîâ ñ îìûëèâàþùåéñÿ ïîâåðõíîñòüþ (ãëèíèñòûå èçâåñòíÿêè, ñëàíöû è ò.ï.) è ãëèí: 

à) âî âëàæíîì ñîñòîÿíèè.................................................. 	0,25 

á) â ñóõîì ñîñòîÿíèè........................................................	0,30 

ñóãëèíêîâ è ñóïåñåé..............................................................	0,30 

ïåñêîâ.................................................................................... 	0,40 

ãðàâèéíûõ è ãàëå÷íèêîâûõ ãðóíòîâ.....................................	0,50 

ñêàëüíûõ ãðóíòîâ ñ íåîìûëèâàþùåéñÿ ïîâåðõíîñòüþ........ 	0,60

7.15. Ðàñ÷åò ïî óñòîé÷èâîñòè ôóíäàìåíòîâ íà íåìåðçëûõ èëè îòòàèâàþùèõ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ ïðîòèâ ãëóáîêîãî ñäâèãà (ñìåùåíèÿ ñîâìåñòíî ñ ãðóíòîì ïî íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíîé ïîâåðõíîñòè ñêîëüæåíèÿ) ñëåäóåò âûïîëíÿòü äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð, ðàñïîëîæåííûõ íà êîñîãîðàõ, è äëÿ óñòîåâ ïðè íàñûïÿõ âûñîòîé ñâûøå 12 ì — âî âñåõ ñëó÷àÿõ, ïðè íàñûïÿõ âûñîòîé îò 6 äî 12 ì — â ñëó÷àÿõ ðàñïîëîæåíèÿ â îñíîâàíèè ôóíäàìåíòîâ ñëîÿ íåìåðçëîãî èëè îòòàèâàþùåãî ãëèíèñòîãî ãðóíòà èëè ïðîñëîéêè âîäîíàñûùåííîãî ïåñêà, ïîäñòèëàåìîãî ãëèíèñòûì ãðóíòîì.

7.16*. Îñàäêó è êðåí ôóíäàìåíòîâ ìåëêîãî çàëîæåíèÿ ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà íåìåðçëûõ ãðóíòàõ ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.02.01-83*, íà âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ — ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.02.04-88.

Â ðàñ÷åòå îñàäêè óñòîåâ ïðè âûñîòå íàñûïè ñâûøå 12 ì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü äîïîëíèòåëüíîå âåðòèêàëüíîå äàâëåíèå íà îñíîâàíèå îò âåñà ïðèìûêàþùåé ÷àñòè ïîäõîäíîé íàñûïè, îïðåäåëÿåìîå ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 27.

7.17. Îñàäêó ôóíäàìåíòà èç ñâàé èëè èç îïóñêíîãî êîëîäöà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 7.16*, ðàññìàòðèâàÿ òàêîé ôóíäàìåíò êàê óñëîâíûé â ôîðìå ïðÿìîóãîëüíîãî ïàðàëëåëåïèïåäà ðàçìåðàìè, ïðèíèìàåìûìè ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 25*.

Îñàäêó ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíîé îñàäêå îäèíî÷íîé ñâàè ïî äàííûì ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé åå â òåõ æå ãðóíòàõ ïðè ñîáëþäåíèè îäíîãî èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé: 

à) ñâàè ðàáîòàþò êàê ñòîéêè; 

á) ÷èñëî ïðîäîëüíûõ ðÿäîâ ñâàé íå áîëåå òðåõ. 

7.18. Ïðè îïðåäåëåíèè îñàäîê ôóíäàìåíòîâ ïî ïï. 7.16* è 7.17 çà ðàñ÷åòíóþ ïîâåðõíîñòü ãðóíòà äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü åãî åñòåñòâåííóþ ïîâåðõíîñòü (áåç ó÷åòà ñðåçêè èëè âîçìîæíîñòè ðàçìûâà).

Îñàäêè ôóíäàìåíòîâ íà íåìåðçëûõ ãðóíòàõ äîïóñêàåòñÿ íå îïðåäåëÿòü:

ïðè îïèðàíèè ôóíäàìåíòîâ íà ñêàëüíûå, êðóïíîîáëîìî÷íûå ãðóíòû ñ ïåñ÷àíûì çàïîëíèòåëåì è òâåðäûå ãëèíû — äëÿ âñåõ ìîñòîâ;

ïðè îïèðàíèè ôóíäàìåíòîâ íà ïðî÷èå ãðóíòû — äëÿ ìîñòîâ âíåøíå ñòàòè÷åñêè îïðåäåëèìûõ ñèñòåì ïðîëåòîì äî 55 ì íà æåëåçíûõ è äî 105 ì íà àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ.

7.19. Íàïðÿæåíèå â áåòîíå ðîñòâåðêà îò äàâëåíèÿ òîðöà ñâàé, êàê ïðàâèëî, íå äîëæíî ïðåâûøàòü ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ðîñòâåðêà ïî íîðìàì äëÿ îñåâîãî ñæàòèÿ â ðàñ÷åòàõ ïî ïðî÷íîñòè.

Åñëè íàïðÿæåíèå ïðåâûøàåò ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ðîñòâåðêà, ñëåäóåò ïðèìåíèòü áåòîí áîëåå âûñîêîãî êëàññà èëè ïðåäóñìîòðåòü óêëàäêó àðìàòóðíûõ ñåòîê èç ñòåðæíåé äèàìåòðîì 12 ìì íàä êàæäîé ñâàåé (îäíîé ñåòêè, åñëè íàïðÿæåíèÿ ïðåâûøàþò ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ðîñòâåðêà äî 20 %, èëè äâóõ ñåòîê, åñëè íàïðÿæåíèÿ ïðåâûøàþò ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà íà 20-30 %).



ÊÎÍÑÒÐÓÈÐÎÂÀÍÈÅ



7.20*. Ôóíäàìåíòû ìîñòîâ è òðóá ñëåäóåò çàêëàäûâàòü â ãðóíò íà ãëóáèíå, îïðåäåëÿåìîé ðàñ÷åòàìè íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ ñîãëàñíî ïï. 7.5—7.18 è ïðèíèìàåìîé íå ìåíåå çíà÷åíèé, òðåáóåìûõ ÑÍèÏ 2.02.01-83* è ÑÍèÏ 2.02.04-88 äëÿ ôóíäàìåíòîâ ìåëêîãî çàëîæåíèÿ, ÑÍèÏ 2.02.03-85 è ÑÍèÏ 2.02.04-88 äëÿ ñâàé è ðîñòâåðêîâ. Ìèíèìàëüíûå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñâàÿìè â ïëàíå ñëåäóåò íàçíà÷àòü ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.02.03-85 è ÑÍèÏ 2.02.04-88.

Â ïðåäåëàõ âîäîòîêîâ ôóíäàìåíòû ìîñòîâ äîëæíû áûòü çàëîæåíû â ãðóíò íèæå óðîâíÿ ìåñòíîãî ðàçìûâà, îïðåäåëÿåìîãî ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ïï. 1.25*—1.30 ïðè ðàñ÷åòíîì è íàèáîëüøåì ðàñõîäàõ âîäû, íà ãëóáèíå, òðåáóåìîé ïî ðàñ÷åòó íà äåéñòâèå ñîîòâåòñòâåííî ðàñ÷åòíîé (êðàéíåé) è ýêñïëóàòàöèîííîé íàãðóçîê.

7.21*. Ðàçìåðû â ïëàíå ðîñòâåðêà ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü èñõîäÿ èç ðàññòîÿíèé ìåæäó îñÿìè ñâàé ïî ÑÍèÏ 2.02.03-85 ñ ó÷åòîì óñòàíîâëåííûõ ÑÍèÏ 3.02.01-83 äîïóñêîâ íà òî÷íîñòü çàãëóáëåíèÿ ñâàé â ãðóíò, à òàêæå èç íåîáõîäèìîñòè îáåñïå÷åíèÿ ìåæäó ñâàÿìè è âåðòèêàëüíûìè ãðàíÿìè ðîñòâåðêà ðàññòîÿíèÿ â ñâåòó íå ìåíåå 25 ñì, ïðè ñâàÿõ-îáîëî÷êàõ äèàìåòðîì ñâûøå 2 ì — íå ìåíåå 10 ñì.

Òàìïîíàæíûé ñëîé áåòîíà, óëîæåííîãî ïîäâîäíûì ñïîñîáîì, çàïðåùàåòñÿ èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ðàáî÷åé (íåñóùåé) ÷àñòè ðîñòâåðêà.

7.22*. Ñâàè äîëæíû áûòü çàäåëàíû â ðîñòâåðê (âûøå ñëîÿ áåòîíà, óëîæåííîãî ïîäâîäíûì ñïîñîáîì) íà äëèíó, îïðåäåëÿåìóþ ðàñ÷åòîì è ïðèíèìàåìóþ íå ìåíåå ïîëîâèíû ïåðèìåòðà ïðèçìàòè÷åñêèõ ñâàé, è 1,2 ì — äëÿ ñâàé äèàìåòðîì 0,6 ì è áîëåå.

Äîïóñêàåòñÿ çàäåëêà ñâàé â ðîñòâåðêå ñ ïîìîùüþ âûïóñêîâ ñòåðæíåé ïðîäîëüíîé àðìàòóðû äëèíîé, îïðåäåëÿåìîé ðàñ÷åòîì, íî íå ìåíåå 30 äèàìåòðîâ ñòåðæíåé ïðè àðìàòóðå ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ è 40 äèàìåòðîâ ñòåðæíåé ïðè ãëàäêîé àðìàòóðå. Ïðè ýòîì ñâàè äîëæíû áûòü çàâåäåíû â ðîñòâåðê íå ìåíåå ÷åì íà 10 ñì.

7.23. Æåëåçîáåòîííûé ðîñòâåðê íåîáõîäèìî àðìèðîâàòü ïî ðàñ÷åòó ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ðàçä. 3.

Áåòîííûé ðîñòâåðê ñëåäóåò àðìèðîâàòü êîíñòðóêòèâíî â åãî íèæíåé ÷àñòè (â ïðîìåæóòêàõ ìåæäó ñâàÿìè). Ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñòåðæíåé àðìàòóðû âäîëü è ïîïåðåê îñè ìîñòà íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü íå ìåíåå 10 ñì2 íà 1 ì ðîñòâåðêà.

7.24. Ïðî÷íîñòü ðàñòâîðà, ïðèìåíÿåìîãî äëÿ çàäåëêè ñâàé èëè ñâàé-ñòîëáîâ â ñêâàæèíàõ, ïðîáóðåííûõ â ñêàëüíûõ ãðóíòàõ, äîëæíà áûòü íå íèæå 9,8 ÌÏà (100 êãñ/ñì2), â îñòàëüíûõ ãðóíòàõ — íå íèæå 4,9 ÌÏà (50 êãñ/ñì2).

7.25. Íà îáðåçå ôóíäàìåíòà ïðè åãî ðàñïîëîæåíèè â ïðåäåëàõ êîëåáàíèé óðîâíåé âîäû è ëüäà ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî ôàñêè ðàçìåðîì íå ìåíåå 0,3(0,3 ì, à ôóíäàìåíòó ïðèäàâàòü îáòåêàåìóþ ôîðìó.

7.26. Ïðè íåîáõîäèìîñòè óñòðîéñòâà óñòóïîâ ôóíäàìåíòà ðàçìåðû èõ äîëæíû áûòü îáîñíîâàíû ðàñ÷åòîì, à ïîâåðõíîñòè, ñîåäèíÿþùèå âíóòðåííèå ðåáðà óñòóïîâ áåòîííîãî ôóíäàìåíòà, íå äîëæíû îòêëîíÿòüñÿ îò âåðòèêàëè íà óãîë ñâûøå 30(.

Íàêëîí ê âåðòèêàëè áîêîâûõ ãðàíåé îïóñêíîãî êîëîäöà (èëè îòíîøåíèå ñóììàðíîé øèðèíû óñòóïîâ êîëîäöà ê ãëóáèíå çàëîæåíèÿ), êàê ïðàâèëî, íå äîëæåí ïðåâûøàòü 1:20. Íàêëîí áîëåå óêàçàííîãî äîïóñêàåòñÿ ïðè óñëîâèè ïðèíÿòèÿ ìåð, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîãðóæåíèå êîëîäöåâ ñ çàäàííîé òî÷íîñòüþ.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 1* 

Îáÿçàòåëüíîå



ÃÀÁÀÐÈÒÛ ÏÐÈÁËÈÆÅÍÈß ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ ÌÎÑÒÎÂÛÕ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ

ÍÀ ÀÂÒÎÌÎÁÈËÜÍÛÕ ÄÎÐÎÃÀÕ ÎÁÙÅÃÎ ÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß, ÂÍÓÒÐÈÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÛÕ ÀÂÒÎÌÎÁÈËÜÍÛÕ ÄÎÐÎÃÀÕ Â ÊÎËÕÎÇÀÕ, ÑÎÂÕÎÇÀÕ È ÄÐÓÃÈÕ ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÛÕ ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈßÕ È ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈßÕ, ÍÀ ÂÍÓÒÐÅÍÍÈÕ ÀÂÒÎÌÎÁÈËÜÍÛÕ ÄÎÐÎÃÀÕ ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÕ ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈÉ, À ÒÀÊÆÅ ÍÀ ÓËÈÖÀÕ È ÄÎÐÎÃÀÕ

Â ÃÎÐÎÄÀÕ, ÏÎÑÅËÊÀÕ È ÑÅËÜÑÊÈÕ ÍÀÑÅËÅÍÍÛÕ ÏÓÍÊÒÀÕ



1. Íàñòîÿùåå ïðèëîæåíèå óñòàíàâëèâàåò ãàáàðèòû ïðèáëèæåíèÿ êîíñòðóêöèé ìîñòîâ — ïðåäåëüíûå ïîïåðå÷íûå î÷åðòàíèÿ (â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ïðîäîëüíîé îñè ïðîåçæåé ÷àñòè), âíóòðü êîòîðûõ íå äîëæíû çàõîäèòü êàêèå-ëèáî ýëåìåíòû ñîîðóæåíèÿ èëè ðàñïîëîæåííûõ íà íåì óñòðîéñòâ.



Ïðèìå÷àíèå. Ãàáàðèòû óñëîâíî îáîçíà÷àþò áóêâîé Ã è ÷èñëîì (ïîñëå òèðå), ðàâíûì ðàññòîÿíèþ ìåæäó îãðàæäåíèÿìè.



2*. Ñõåìû ãàáàðèòîâ ïðèáëèæåíèÿ êîíñòðóêöèé íà àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòàõ ïðè îòñóòñòâèè òðàìâàéíîãî äâèæåíèÿ ïðèâåäåíû íà ÷åðò. 1, ïðè ýòîì ëåâàÿ ïîëîâèíà êàæäîé ñõåìû îòíîñèòñÿ ê ñëó÷àþ ïðèìûêàíèÿ òðîòóàðîâ ê îãðàæäåíèÿì, ïðàâàÿ — ê ñëó÷àþ ðàçäåëüíîãî ðàçìåùåíèÿ òðîòóàðîâ.



�EMBED MSPhotoEd.3���

�EMBED MSPhotoEd.3���

�EMBED MSPhotoEd.3���



×åðò. 1. Ñõåìû ãàáàðèòîâ ïðèáëèæåíèÿ êîíñòðóêöèé

íà àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòàõ

a — ïðè îòñóòñòâèè ðàçäåëèòåëüíîé ïîëîñû; á — ñ ðàçäåëèòåëüíîé ïîëîñîé

áåç îãðàæäåíèé; â — ñ ðàçäåëèòåëüíîé ïîëîñîé ïðè íàëè÷èè îãðàæäåíèé



Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå íà ñõåìàõ ãàáàðèòîâ: 

nb — îáùàÿ øèðèíà ïðîåçæåé ÷àñòè èëè øèðèíà ïðîåçæåé ÷àñòè äëÿ äâèæåíèÿ îäíîãî íàïðàâëåíèÿ;

n — ÷èñëî ïîëîñ äâèæåíèÿ è b — øèðèíà êàæäîé ïîëîñû äâèæåíèÿ ïðèíèìàþòñÿ:

äëÿ ìîñòîâ íà äîðîãàõ îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ— ïî òàáë. 4 ÑÍèÏ 2.05.02-85, íà âíóòðèõîçÿéñòâåííûõ äîðîãàõ — ïî òàáë. 1* íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ; 

íà äîðîãàõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé — ïî òàáë. 24—26 ÑÍèÏ 2.05.07-91;

íà óëèöàõ è äîðîãàõ â ãîðîäàõ, ïîñåëêàõ è ñåëüñêèõ íàñàëåííûõ ïóíêòàõ — ïî òàáë. 8 è 9 ÑÍèÏ 2.07.01-89*; 

h — ãàáàðèò ïî âûñîòå (ðàññòîÿíèå îò ïîâåðõíîñòè ïðîåçäà äî âåðõíåé ëèíèè î÷åðòàíèÿ ãàáàðèòà), ïðèíèìàåìûé äëÿ ìîñòîâ íà àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ:

îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ, âíóòðèõîçÿéñòâåííûõ àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ è íà óëèöàõ è äîðîãàõ â ãîðîäàõ, ïîñåëêàõ è ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ — íå ìåíåå 5,0 ì; 

ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé — íå ìåíåå âûñîòû íàìå÷åííûõ ê îáðàùåíèþ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ïëþñ 1 ì, íî íå ìåíåå 5 ì;

Ï — ïîëîñû áåçîïàñíîñòè (ïðåäîõðàíèòåëüíûå ïîëîñû);

Ñ — ðàçäåëèòåëüíûå ïîëîñû (ïðè ìíîãîïîëîñíîì äâèæåíèè â êàæäîì íàïðàâëåíèè), øèðèíà êîòîðûõ ðàâíà ðàññòîÿíèþ ìåæäó êðîìêàìè ïðîåçæèõ ÷àñòåé ðàçíîãî íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ;

ÇÏ — çàùèòíûå ïîëîñû, øèðèíó êîòîðûõ, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé 0,5 ì, äëÿ äåðåâÿííûõ ìîñòîâ ñ åçäîé ïîíèçó — 0,25 ì;

Ã — ðàññòîÿíèå ìåæäó îãðàæäåíèÿìè ïðîåçäà, â êîòîðîå âõîäèò è øèðèíà ðàçäåëèòåëüíîé ïîëîñû, íå èìåþùåé îãðàæäåíèé;

Ò — øèðèíà òðîòóàðîâ ïî ï. 1.64*; 

h — ãàáàðèò ïî âûñîòå (ðàññòîÿíèå îò ïîâåðõíîñòè ïðîåçäà äî âåðõíåé ëèíèè î÷åðòàíèÿ ãàáàðèòà), ïðèíèìàåìûé äëÿ ìîñòîâ:

íà àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ I-III êàòåãîðèé, íà óëèöàõ è äîðîãàõ ãîðîäîâ, ïîñåëêîâ è ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ — íå ìåíåå 5,0 ì; 

íà àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ IV è V êàòåãîðèé è íà âíóòðèõîçÿéñòâåííûõ àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ — íå ìåíåå 4,5 ì;

íà àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé III-ï è IV-ï êàòåãîðèé — íå ìåíåå âûñîòû íàìå÷åííûõ ê îáðàùåíèþ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ïëþñ 1 ì, íî íå ìåíåå 5 ì; 

à — âûñîòà îãðàæäåíèé ïðîåçäîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 1.65*; 

hÒ — ãàáàðèò ïî âûñîòå íà òðîòóàðàõ, ïðèíèìàåìûé íå ìåíåå 2,5 ì.

3. Ãàáàðèòû ïî øèðèíå ìîñòîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ, âíóòðèõîçÿéñòâåííûõ äîðîãàõ â êîëõîçàõ, ñîâõîçàõ è äðóãèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ è îðãàíèçàöèÿõ, äîðîãàõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, à òàêæå íà óëèöàõ è äîðîãàõ â ãîðîäàõ, ïîñåëêàõ è ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ, ïðè îòñóòñòâèè òðàìâàéíîãî äâèæåíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 1*.

Òàáëèöà 1*
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7(2���êîììóíàëüíî-ñêëàäñêèõ ðàéîíîâ, ïîñåëêîâûå äîðîãè è ãëàâíûå óëèöû�

2�

2,5�

Ã-9�

1,0�

7���Ìàãèñòðàëü-íûå ïåøåõîäíî-òðàíñïîðòíûå óëèöû ðàéîííîãî çíà÷åíèÿ�

2��

Ã-10��

8���Óëèöû è äî-ðîãè â æèëîé çàñòðîéêå ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ, ïàðêîâûå äîðîãè�

2��

Ã-8��

6��________________

* Äëÿ äåðåâÿííûõ ìîñòîâ (êðîìå ìîñòîâ èç êëååíîé äðåâåñèíû) äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ãàáàðèò Ã-7. 

** Òî æå, ãàáàðèò Ã-6.



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Â ãðàôå «Ãàáàðèò» íàä ÷åðòîé óêàçàíû ãàáàðèòû ìîñòîâ ïðè îòñóòñòâèè îãðàæäåíèé íà ðàçäåëèòåëüíîé ïîëîñå, ïîä ÷åðòîé — ïðè íàëè÷èè îãðàæäåíèé èëè ïðè ðàçäåëüíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ ïîä êàæäîå íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ.

2. Â íå ïðåäóñìîòðåííûõ òàáë. 1* ñëó÷àÿõ (â ÷àñòíîñòè, äëÿ ìîñòîâ íà äîðîãàõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ñ îáðàùåíèåì àâòîìîáèëåé îñîáî áîëüøåé ãðóçîïîäúåìíîñòè) ãàáàðèòû ìîñòîâ ïî øèðèíå ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Equation.3���;        �EMBED Equation.3���.

3. Øèðèíó ïîëîñ áåçîïàñíîñòè (Ïl) ñëåäóåò ïðèíèìàòü â çàâèñèìîñòè îò óñòàíîâëåííûõ äëÿ äîðîãè ðàñ÷åòíûõ ñêîðîñòåé äâèæåíèÿ (èñïîëüçóÿ äàííûå, ïðèâåäåííûå â òàáë. 1*).

Äëÿ ìîñòîâ íà äîðîãàõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé (â òîì ÷èñëå è ñ îáðàùåíèåì àâòîìîáèëåé îñîáî áîëüøîé ãðóçîïîäúåìíîñòè) ðàçìåð ïîëîñ áåçîïàñíîñòè ñëåäóåò ïðèíèìàòü Ï = 1,50 ì.

4. Íà ëåñîâîçíûõ è õîçÿéñòâåííûõ äîðîãàõ ëåñîçàãîòîâèòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé ãàáàðèò ìîñòîâ (â òîì ÷èñëå äåðåâÿííûõ) íà äîðîãàõ IV êàòåãîðèè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì Ã-8 ïðè øèðèíå ïðîåçæåé ÷àñòè 6,5 ì è ïîëîñ áåçîïàñíîñòè 0,75 ì.

5. Åñëè â äàííîì ðåãèîíå ýêñïëóàòèðóþòñÿ (ÿâëÿþòñÿ ðàñ÷åòíûìè) ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ìàøèíû, èìåþùèå ãàáàðèòû, ïðåâûøàþùèå óêàçàííûå â òàáë. 1*, òî, ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ñóáúåêòàìè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ãàáàðèòû ìîñòîâ â ýòîì ðåãèîíå ñëåäóåò íàçíà÷àòü óâåëè÷åííûìè â çàâèñèìîñòè îò äîðîæíîãî ïðîñâåòà (âîçâûøåíèÿ íàä äîðîæíîé îäåæäîé) ÷àñòåé, âûñòóïàþùèõ çà íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü øèí êîëåñ èëè ãóñåíèö ìàøèíû.

Â ñëó÷àÿõ êîãäà äîðîæíûé ïðîñâåò âûñòóïàþùèõ ÷àñòåé ìåíåå 0,35 ì (äëÿ äåðåâÿííûõ ìîñòîâ — ìåíåå 0,30 ì), ãàáàðèò ìîñòà ñëåäóåò íàçíà÷àòü íà 1 ì øèðå ãàáàðèòà ìàøèíû â òðàíñïîðòíîì ïîëîæåíèè.

Â ñëó÷àÿõ êîãäà äîðîæíûé ïðîñâåò âûñòóïàþùèõ ÷àñòåé 0,35 ì è áîëåå (äëÿ äåðåâÿííûõ ìîñòîâ — 0,30 ì è áîëåå), ãàáàðèò ìîñòà ñëåäóåò íàçíà÷àòü íà 1,5 ì øèðå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó íàðóæíûìè ïîâåðõíîñòÿìè øèí êîëåñ èëè ãóñåíèö ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ìàøèíû.



4. Ñõåìû ãàáàðèòîâ ïðèáëèæåíèÿ êîíñòðóêöèé äëÿ ãîðîäñêèõ ìîñòîâ ñ òðàìâàéíûì äâèæåíèåì ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîãëàñíî ÷åðò. 2 (îáîçíà÷åíèÿ — ïî ï. 2* íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ) è äàííûì òàáë. 1*.

Ãàáàðèò ïî øèðèíå ìîñòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ òîëüêî ïîä òðàìâàéíîå äâèæåíèå (äâà ïóòè), ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 9,0 ì.

5. Íà ñîâìåùåííûõ ìîñòàõ ïðè ðàñïîëîæåíèè äâóõïîëîñíîé ïðîåçæåé ÷àñòè àâòîìîáèëüíîé äîðîãè ïî îäíîé ïîëîñå ñ êàæäîé ñòîðîíû æåëåçíîäîðîæíûõ ïóòåé èëè ïóòåé ìåòðîïîëèòåíà ãàáàðèò ïî øèðèíå íà êàæäîé ïîëîñå äâèæåíèÿ äîëæåí áûòü íå ìåíåå 5,5 ì.

�EMBED MSPhotoEd.3���

�EMBED MSPhotoEd.3���

�EMBED MSPhotoEd.3���

�EMBED MSPhotoEd.3���



×åðò. 2. Ñõåìû ãàáàðèòîâ ïðèáëèæåíèÿ êîíñòðóêöèé íà ãîðîäñêèõ

ìîñòàõ ñ òðàìâàéíûì äâèæåíèåì

I — òðàìâàéíûå ïóòè ðàñïîëîæåíû íà îñè ìîñòà; II — òðàìâàéíûå ïóòè ñìåùåíû îòíîñèòåëüíî îñè ìîñòà: à — íà îáîñîáëåííîì ïîëîòíå; á — íà îáùåì ïîëîòíå



6. Ïîëîñû áåçîïàñíîñòè øèðèíîé ìåíüøåé, ÷åì óêàçàíî â òàáë. 1*, äîïóñêàåòñÿ ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè íàçíà÷àòü:

äëÿ ìîñòîâ äëèíîé ñâûøå 100 ì íà äîðîãàõ I-III è III-ï êàòåãîðèé è äëèíîé ñâûøå 50 ì íà äîðîãàõ IV è IV-ï êàòåãîðèé, åñëè ìîñòû ðàñïîëîæåíû íà ðàññòîÿíèè ñâûøå 100 êì îò êðóïíåéøèõ ãîðîäîâ è ñâûøå 50 êì îò äðóãèõ ãîðîäîâ, à ðàñ÷åòíàÿ èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ñíèæàåòñÿ â 2 ðàçà è áîëåå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèãîðîäíûìè ó÷àñòêàìè óêàçàííûõ äîðîã;

â ñëó÷àå ðàñïîëîæåíèÿ ìîñòîâ íà ó÷àñòêàõ äîðîã ñ óìåíüøåííîé øèðèíîé îáî÷èíû; 

ïðè ïåðåóñòðîéñòâå ìîñòîâ; 

íà ïóòåïðîâîäàõ — ïðè íàëè÷èè ïåðåõîäíî-ñêîðîñòíûõ ïîëîñ (ñî ñòîðîíû ýòèõ ïîëîñ);

íà ìîñòàõ ñ äîïîëíèòåëüíîé ïîëîñîé äâèæåíèÿ íà ïîäúåìå (ñî ñòîðîíû ýòîé ïîëîñû). 

Ïðè ýòîì øèðèíà ïîëîñ áåçîïàñíîñòè äîëæíà áûòü íå ìåíåå: 1,0 ì íà ìîñòàõ äîðîã I-III è III-ï êàòåãîðèé è 0,75 ì íà ìîñòàõ äîðîã IV è IV-ï êàòåãîðèé.



Ïðèìå÷àíèå. Ïðè íàçíà÷åíèè ïîëîñ áåçîïàñíîñòè øèðèíîé ìåíüøåé, ÷åì óêàçàíî â òàáë. 1*, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòàíîâêó äîðîæíûõ çíàêîâ, ðåãóëèðóþùèõ ðåæèì äâèæåíèÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ.



7*. Ïðè ðàñïîëîæåíèè ìîñòîâ íà êðèâûõ â ïëàíå ïðîåçæàÿ ÷àñòü äîëæíà áûòü óøèðåíà â çàâèñèìîñòè îò êàòåãîðèè äîðîã â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.05.02-85 èëè ÑÍèÏ 2.07.01-89*.

Ïðîåçæóþ ÷àñòü àâòîäîðîæíûõ ìîñòîâ äîïóñêàåòñÿ óøèðÿòü çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ ïîëîñ áåçîïàñíîñòè ïðè óñëîâèè ñîáëþäåíèÿ åå ðàçìåðîâ ïî ï. 6 èëè óâåëè÷åíèÿ ãàáàðèòîâ ïðèáëèæåíèÿ êîíñòðóêöèé.

8. Øèðèíà ðàçäåëèòåëüíîé ïîëîñû íà ìîñòó äîëæíà áûòü, êàê ïðàâèëî, òàêîé æå, êàê íà äîðîãå èëè óëèöå.

Íà áîëüøèõ ìîñòàõ ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ îáîñíîâàíèÿõ øèðèíó ðàçäåëèòåëüíîé ïîëîñû äîïóñêàåòñÿ óìåíüøàòü, íî ïðèíèìàòü íå ìåíåå ÷åì 2,0 ì ïëþñ øèðèíà îãðàæäåíèÿ.

9. Ãàáàðèòû ïðèáëèæåíèÿ êîíñòðóêöèé ïîä ïóòåïðîâîäàìè ÷åðåç àâòîìîáèëüíûå äîðîãè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ïðèâåäåííûì íà ÷åðò. 3.

�EMBED MSPhotoEd.3���

�EMBED MSPhotoEd.3���

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ:

à — Ï ïðèíèìàåòñÿ ïî ï. 2*; á — áðîâêà çåìëÿíîãî ïîëîòíà;

b —îïðåäåëÿåòñÿ êîíñòðóêöèåé îãðàæäàþùèõ óñòðîéñòâ

×åðò. 3. Ñõåìû ãàáàðèòîâ ïðèáëèæåíèÿ êîíñòðóêöèé ïîä ïóòåïðîâîäàìè

I — ïðè îòñóòñòâèè îãðàæäåíèé íà ïåðåñåêàåìûõ äîðîãàõ;

II — ïðè íàëè÷èè îïîð íà ðàçäåëèòåëüíîé ïîëîñå è îãðàæäåíèé íà äîðîãå;

 a — êàòåãîðèé I-III; III-ï è IV-ï; á — êàòåãîðèé IV è V



Ïðè ðàñïîëîæåíèè îïîð íà ðàçäåëèòåëüíîé ïîëîñå ðàññòîÿíèå îò êðîìêè ïðîåçæåé ÷àñòè äî ãðàíè îïîðû äîëæíî áûòü, ì, íå ìåíåå:

íà äîðîãàõ I êàòåãîðèè — 2,0 (â òîì ÷èñëå ïîëîñà áåçîïàñíîñòè 1,5 ì);

íà ãîðîäñêèõ äîðîãàõ è óëèöàõ — 1,5 (â òîì ÷èñëå ïîëîñà áåçîïàñíîñòè 1,0 ì).

Ãàáàðèòû ïî âûñîòå ïîä ïóòåïðîâîäàìè ÷åðåç ãîðîäñêèå óëèöû è äîðîãè ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

ïðè îòñóòñòâèè òðàìâàéíûõ ïóòåé — ïî ï. 2* íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ;

ïðè íàëè÷èè                   «                         «                   — ïî ÷åðò. 2. 

Ãàáàðèòû ïî âûñîòå ïîä ïóòåïðîâîäàìè ÷åðåç äîðîãè III-ï è IV-ï êàòåãîðèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ï. 2* íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ.



Ïðèìå÷àíèå. Ïðè íàçíà÷åíèè îòìåòîê íèçà êîíñòðóêöèé ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ïóòåïðîâîäîâ, à òàêæå ïîëîæåíèÿ âåðõíèõ ñâÿçåé â ìîñòàõ ñ åçäîé ïîíèçó ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòü ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ïðîåçäà ïîñëå ðåìîíòà ïðîåçæåé ÷àñòè íà òîëùèíó íîâîãî (äîïîëíèòåëüíîãî) ñëîÿ äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ.



10. Ðàññòîÿíèå îò áðîâêè çåìëÿíîãî ïîëîòíà ïåðåñåêàåìîé äîðîãè äî ïåðåäíåé ãðàíè íåîáñûïíûõ óñòîåâ èëè äî êîíóñà íàñûïè ïðè îáñûïíûõ óñòîÿõ äîëæíî áûòü íå ìåíåå âåëè÷èí, óêàçàííûõ â òàáë. 2.

Òàáëèöà 2





Êàòåãîðèÿ �Íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå, ì, îò áðîâêè çåìëÿíîãî ïîëîòíà ïåðåñåêàåìûõ äîðîã ïðè ïðîåêòèðîâàíèè��ïåðåñåêàåìîé äîðîãè�ïåøåõîäíûõ �ïóòåïðîâîäîâ ñ ÷èñëîì ïîëîñ äâèæåíèÿ���ìîñòîâ�2�4�6�8��I, II, III, III-ï, IV-ï�2,0�3,0�4,0�5,0�6,0��IV�1,0�1,5�2,0�3,0�4,0��V, I-c�0,5�0,5�0,5�0,5�0,5��

Áîêîâûå ïîâåðõíîñòè ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð (ñî ñòîðîíû äîðîãè) ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü çà áðîâêîé çåìëÿíîãî ïîëîòíà ïåðåñåêàåìîé äîðîãè íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 2 ì ïðè ñòîå÷íûõ ñêâîçíûõ îïîðàõ è íå ìåíåå 4 ì ïðè ñïëîøíûõ ñòåíêàõ íà äîðîãàõ I-III êàòåãîðèé è 0,5 ì íà äîðîãàõ IV è V êàòåãîðèé.

Ïðè ïåðåñå÷åíèè ãîðîäñêèõ ñêîðîñòíûõ äîðîã è óëèö îïîðû âñåõ âèäîâ ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 1,0 ì îò îãðàæäåíèÿ (áîðäþðà), ïðè îòñóòñòâèè îãðàæäåíèÿ - íå ìåíåå 1,5 ì îò êðîìêè ïðîåçæåé ÷àñòè óëèö.

Ñòåíêè (óñòîè) ãîðîäñêèõ ïóòåïðîâîäîâ òîííåëüíîãî òèïà ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü íà ãðàíèöàõ ãàáàðèòîâ ïðèáëèæåíèÿ êîíñòðóêöèé ïîä ïóòåïðîâîäàìè ñîãëàñíî ÷åðò. 3.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2* 

Ñïðàâî÷íîå



ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒ ÑÎ×ÅÒÀÍÈÉ ( ÄËß ÂÐÅÌÅÍÍÛÕ

ÍÀÃÐÓÇÎÊ È ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÉ





Íîìåðà íàãðóçîê�Íîìåðà êîìáèíàöèé�Êîýôôèöèåíò ( ïðè ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèÿõ âðåìåííûõ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé�� (âîçäåéñòâèé), íàèáîëåå íåáëàãîïðè-ÿòíûõ äëÿ äàííîãî ðàñ÷åòà�íàãðóçîê (âîçäåéñòâèé), äåéñòâóþùèõ îäíîâðåìåííî èëè ïîðîçíü ñ íàèáîëåå íåáëà-

ãîïðèÿòíûìè�¹ 7 (âðåìåííûå âåðòèêàëü-íûå íàãðóçêè)�¹ 8 (äàâëåíèå ãðóíòà îò ïîäâèæíîãî ñîñòàâà)�¹ 9 (öåíòðî-áåæíàÿ ñèëà)�¹ 10 (ïîïåðå÷-íûå óäàðû ïîäâèæíîãî ñîñòàâà)�¹ 11 (òîðìîæå-íèå èëè ñèëà òÿãè)�¹ 12 (âåòðîâàÿ íàãðóçêà)��1�2�3�4�5�6�7�8��7 è 8�9�1�1�1�-�-�-���10*�1�1�-�1�-�-���9, 11, 12 è 15�0,8�0,8�0,8�-�0,7�0,5

0,25���9, 12, 13, 15 è S�0,8�0,8�0,8�-�-�0,5

0,25���10, 13, 15 è S�0,8�0,8�-�0,7�-�-���10 è 14�0,8�0,8�-�0,7�-�-���11, 12 è 15�0,8�0,8�-�-�0,7�0,5

0,25���12, 13 è 15�0,8�0,8�-�-�-�0,5

0,25��9�11, 12 è 15�0,8�0,8�0,8�-�0,7�0,5

0,25���12, 13, 15 è S�0,8�0,8�0,8�-�-�0,5

0,25���14�0,8�0,8�0,8�-�-�-��10*�7, 8, 13, 15 è S�0,7�0,7�-�0,8�-�-���7, 8 è 14�0,7�0,7�-�0,8�-�-��11�7-9, 12 è 15�0,8�0,8�0,8�-�0,8�0,5

0,25��12*�7-9�0,7�0,7�0,7�-�-�0,5

0,25���7, 8, 11 è 15�0,7�0,7�-�-�0,7�0,5

0,25���7-9, 13, 15 è S�0,7�0,7�0,7�-�-�0,5

0,25���13, 15, 17 è S�-�-�-�-�-�0,8

0,5���15-17 è S�-�-�-�-�-�0,8

0,5��13�-�-�-�-�-�-�-���7-9, 12, 15 è S�0,7�0,7�0,7�-�-�0,5

0,25���7, 8, 10, 15 è S�0,7�0,7�-�0,7�-�-���12, 15 è S�-�-�-�-�-�0,7

0,5��14�-�-�-�-�-�-�-���7-9�0,7�0,7�0,7�-�-�-���7, 8 è 10�0,7�0,7�-�0,7�-�-��15�-�-�-�-�-�-�-���7-9, 11 è 12�0,7�0,7�0,7�-�0,7�0,5

0,25���7-9, 12, 13 è S�0,7�0,7�0,7�-�-�0,5

0,25���7, 8, 10, 13 è S�0,7�0,7�-�0,7�-�-���12, 13, 17 è S�-�-�-�-�-�0,7

0,5���12, 16, 17 è S�-�-�-�-�-�0,7

0,5��16�-�-�-�-�-�-�-���12, 15, 17 è S�-�-�-�-�-�0,7

0,5��17�-�-�-�-�-�-�-���12, 13, 15 è S�-�-�-�-�-�0,7

0,5���12, 15, 16 è S�-�-�-�-�-�0,7

0,5��18***�7-9, 11 è S�0,7

0,3�0,7

0,3�0,7

-�-�0,7

-�-��S�-�-�-�-�-�-�-���7-9, 12, 13, 15�0,7�0,7�0,7�-�-�0,5

0,25���7, 8, 10, 13, 15�0,7�0,7�-�0,7�-�-���12, 13, 15, 17�-�-�-�-�-�0,7

0,5���12, 15-17�-�-�-�-�-�0,7

0,5��

Îêîí÷àíèå ïðèëîæåíèÿ 2*



Íîìåðà íàãðóçîê�Íîìåðà êîìáèíàöèé�Êîýôôèöèåíò ( ïðè ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèÿõ âðåìåííûõ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé�� (âîçäåéñòâèé), íàèáîëåå íåáëàãîïðè-ÿòíûõ äëÿ äàííîãî ðàñ÷åòà�íàãðóçîê (âîçäåéñòâèé), äåéñòâóþùèõ îäíîâðåìåííî èëè ïîðîçíü ñ íàèáîëåå íåáëà-ãîïðèÿòíûìè�¹13 (ëåäîâàÿ íàãðóçêà)�¹14 (íàãðóçêà îò íàâàëà ñóäîâ)�¹15 (òåìïåðà-òóðíûå êëèìàòè-÷åñêèå âîçäåé-ñòâèÿ)�¹16 (âîçäåé-ñòâèÿ ìî-ðîçíîãî ïó÷åíèÿ ãðóíòà)�¹17 (ñòðîè-òåëüíûå íàãðóçêè)�¹18 (ñåéñìè-÷åñêèå íàãðóçêè)�S (òðåíèå èëè ñîïðî-òèâëåíèå ñäâèãó â îïîðíûõ ÷àñòÿõ)��1�2�9�10�11�12�13�14�15��7 è 8�9�-�-�-�-�-�-�-���10*�-�-�-�-�-�-�-���9, 11, 12 è 15�-�-�0,7�-�-�-�-���9, 12, 13, 15 è S�0,7�-�0,7�-�-�-�0,7���10, 13, 15 è S�0,7�-�0,7�-�-�-�0,7���10 è 14�-�0,7�-�-�-�-�-���11, 12 è 15�-�-�0,7�-�-�-�-���12, 13 è 15�0,7�-�0,7�-�-�-�-��9�11, 12 è 15�-�-�0,7�-�-�-�-���12, 13, 15 è S�0,7�-�0,7�-�-�-�0,7���14�-�0,7�-�-�-�-�-��10*�7, 8, 13, 15 è S�0,7�-�0,7�-�-�-�0,7���7, 8 è 14�-�0,7�-�-�-�-�-��11�7-9, 12 è 15�-�-�0,7�-�-�-�-��12*�7-9�-�-�-�-�-�-�-���7, 8, 11 è 15�-�-�0,7�-�-�-�-���7-9, 13, 15 è S�0,7�-�0,7�-�-�-�0,7���13, 15, 17 è S�0,7�-�0,7�-�1�-�0,7���15-17 è S�-�-�0,7�0,7�1�-�0,7��13�-�1�-�-�-�-�-�-���7-9, 12, 15 è S�0,7�-�0,7�-�-�-�0,7���7, 8, 10, 15 è S�0,7�-�0,7�-�-�-�0,7���12, 15 è S�0,7�-�0,7�-�-�-�0,7��14�-�-�1�-�-�-�-�-���7-9�-�0,8�-�-�-�-�-���7, 8 è 10�-�0,8�-�-�-�-�-��15�-�-�-�1�-�-�-�-���7-9, 11 è 12�-�-�0,8�-�-�-�-���7-9, 12, 13 è S�0,7�-�0,8�-�-�-�0,7���7, 8, 10, 13 è S�0,7�-�0,8�-�-�-�0,7���12, 13, 17 è S�0,7�-�0,8�-�1�-�0,7���12, 16, 17 è S�-�-�0,8�0,7�1�-�0,7��16�-�-�-�-�1�-�-�-���12, 15, 17 è S�-�-�0,7�0,8�1�-�0,7��17�-�-�-�-�-�1�-�-���12, 13, 15 è S�0,7�-�0,7�-�1�-�0,7���12, 15, 16 è S�-�-�0,7�0,7�1�-�0,7��18***�7-9, 11 è S�-�-�-�-�-�0,8�0,7��S�-�-�-�-�-�-�-�1���7-9, 12, 13, 15�0,7�-�0,7�-�-�-�0,8���7, 8, 10, 13, 15�0,7�-�0,7�-�-�-�0,8���12, 13, 15, 17�0,7�-�0,7�-�1�-�0,8���12, 15-17�-�-�0,7�0,7�1�-�0,8��_________________

* Ïðè ðàñïîëîæåíèè ìîñòîâ íà êðèâûõ áîëüøîãî ðàäèóñà (êîãäà öåíòðîáåæíàÿ ñèëà íåâåëèêà) íàãðóçêó ¹ 10 ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ñîïóòñòâóþùóþ íàãðóçêàì ¹ 7 è ¹ 8. 

** Ñì. ïðèìå÷. 1 ê ï. 2.2 ðàçä. 2.

*** Ñì. ïðèìå÷. 3 ê ï. 2.2 ðàçä. 2.



Ïðèìå÷àíèå. Íàä ÷åðòîé óêàçàíû êîýôôèöèåíòû ñî÷åòàíèé, ïðèíèìàåìûå ïðè ïðîåêòèðîâàíèè æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ è ìîñòîâ ìåòðîïîëèòåíà, ïîä ÷åðòîé — àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 3

Îáÿçàòåëüíîå



ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÐÀÂÍÎÄÅÉÑÒÂÓÞÙÅÉ ÍÎÐÌÀÒÈÂÍÎÃÎ

ÃÎÐÈÇÎÍÒÀËÜÍÎÃÎ (ÁÎÊÎÂÎÃÎ) ÄÀÂËÅÍÈß ÎÒ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÂÅÑÀ ÃÐÓÍÒÀ ÍÀ ÎÏÎÐÛ ÌÎÑÒÎÂ



1. Ðàâíîäåéñòâóþùóþ íîðìàòèâíîãî ãîðèçîíòàëüíîãî (áîêîâîãî) äàâëåíèÿ Fh íà îïîðû ìîñòîâ îò ñîáñòâåííîãî âåñà íàñûïíîãî ãðóíòà, à òàêæå ãðóíòà, ëåæàùåãî íèæå åñòåñòâåííîé ïîâåðõíîñòè çåìëè ïðè ãëóáèíå çàëîæåíèÿ ïîäîøâû ôóíäàìåíòà 3 ì è ìåíåå (÷åðòåæ, à), ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                           (1)

ãäå ðh — íîðìàòèâíîå ãîðèçîíòàëüíîå (áîêîâîå) äàâëåíèå ãðóíòà íà óðîâíå íèæíåé ïîâåðõíîñòè ðàññìàòðèâàåìîãî ñëîÿ, ïðèíèìàåìîå ñîãëàñíî ï. 2.6; 

hx — âûñîòà çàñûïêè, ñ÷èòàÿ îò ïîäîøâû ðåëüñîâ èëè âåðõà äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ, ì;

b — ïðèâåäåííàÿ (ñðåäíÿÿ ïî âûñîòå hx) øèðèíà îïîðû â ïëîñêîñòè çàäíèõ ãðàíåé, íà êîòîðóþ ðàñïðåäåëÿåòñÿ ãîðèçîíòàëüíîå (áîêîâîå) äàâëåíèå ãðóíòà, ì.



�EMBED MSPhotoEd.3���



�EMBED MSPhotoEd.3���



Ñõåìà ýïþð äàâëåíèÿ ãðóíòà íà îïîðû ìîñòà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàâíîäåéñòâóþùåé íîðìàòèâíîãî ãîðèçîíòàëüíîãî (áîêîâîãî) äàâëåíèÿ íà îïîðû

à — ïðè ãëóáèíå çàëîæåíèÿ ïîäîøâû ôóíäàìåíòà 3 ì è ìåíåå; á — òî æå, ñâûøå 3 ì;

1 — ïåðâûé ñëîé; 2 —  âòîðîé ñëîé; 3 — òðåòèé ñëîé



Ïëå÷î ðàâíîäåéñòâóþùåé Fh îò ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì z = 1/3 hx.

Äëÿ ìàññèâíûõ (â òîì ÷èñëå ñ îáðàòíûìè ñòåíêàìè) è ïóñòîòåëûõ (ñ ïðîäîëüíûìè ïðîåìàìè) óñòîåâ, åñëè øèðèíà ïðîåìà b1 ðàâíà èëè ìåíåå äâîéíîé øèðèíû îáðàòíîé ñòåíêè b2, à òàêæå äëÿ ñïëîøíûõ (áåç ïðîåìîâ) ôóíäàìåíòîâ øèðèíó b ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé ðàññòîÿíèþ ìåæäó âíåøíèìè ãðàíÿìè êîíñòðóêöèé.

Äëÿ ïóñòîòåëûõ (ñ ïðîäîëüíûìè ïðîåìàìè) óñòîåâ èëè äëÿ ðàçäåëüíûõ (ñ ïðîåìàìè) ôóíäàìåíòîâ, åñëè b1 > 2b2, øèðèíó b ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé óäâîåííîé ñóììàðíîé øèðèíå ñòåíîê èëè ðàçäåëüíûõ ôóíäàìåíòîâ.

Äëÿ ñâàéíûõ èëè ñòîå÷íûõ óñòîåâ, åñëè ñóììàðíàÿ øèðèíà ñâàé (ñòîåê) ðàâíà èëè áîëåå ïîëîâèíû âñåé øèðèíû, çà øèðèíó b ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàññòîÿíèå ìåæäó âíåøíèìè ãðàíÿìè ñâàé (ñòîåê); åñëè ñóììàðíàÿ øèðèíà ñâàé (ñòîåê) ìåíåå ïîëîâèíû âñåé øèðèíû îïîðû, òî çà øèðèíó b ñëåäóåò ïðèíèìàòü äëÿ êàæäîé ñâàè (ñòîéêè) äâîéíóþ åå øèðèíó.



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Âåëè÷èíû (n è (n ïðè îïðåäåëåíèè äàâëåíèÿ ðh íà âñþ âûñîòó hx äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü êàê äëÿ äðåíèðóþùåãî ãðóíòà çàñûïêè.

2. Äëÿ ñâàé, çàáèòûõ â ðàíåå âîçâåäåííóþ (óïëîòíåííóþ) íàñûïü, ãîðèçîíòàëüíîå (áîêîâîå) äàâëåíèå ó÷èòûâàòü íå ñëåäóåò.

3. Ãîðèçîíòàëüíîå (áîêîâîå) äàâëåíèå ãðóíòà íà îïîðû ìîñòà ñî ñòîðîíû ïðîëåòà ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, åñëè â ïðîåêòå ñîîðóæåíèÿ ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ìåðîïðèÿòèÿ, ãàðàíòèðóþùèå ñòàáèëüíîñòü âîçäåéñòâèÿ ýòîãî ãðóíòà ïðè ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïëóàòàöèè ìîñòà.

4. Íàêëîí çàäíåé ãðàíè óñòîÿ è ñèëû òðåíèÿ ìåæäó ãðóíòîì çàñûïêè è ýòîé ãðàíüþ ïðè îïðåäåëåíèè ñèëû Fh ó÷èòûâàòü íå ñëåäóåò.



2. Ïðè ãëóáèíå çàëîæåíèÿ ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ñâûøå 3 ì ðàâíîäåéñòâóþùóþ íîðìàòèâíîãî ãîðèçîíòàëüíîãî (áîêîâîãî) äàâëåíèÿ êàæäîãî i-ãî (ñíèçó) ñëîÿ ãðóíòà, ðàñïîëîæåííîãî íèæå åñòåñòâåííîé ïîâåðõíîñòè çåìëè, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,

ãäå (i - óäåëüíûé âåñ ãðóíòà ðàññìàòðèâàåìîãî ñëîÿ;

hi - òîëùèíà ðàññìàòðèâàåìîãî ñëîÿ; 

(i - êîýôôèöèåíò íîðìàòèâíîãî ãîðèçîíòàëüíîãî (áîêîâîãî) äàâëåíèÿ ãðóíòà äëÿ i-ãî ñëîÿ, ðàâíûé:

�EMBED Equation.3���;                                                   (2)

(i - íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ ñëîÿ ãðóíòà; 

h0i - ïðèâåäåííàÿ ê óäåëüíîìó âåñó ãðóíòà çàñûïêè îáùàÿ òîëùèíà ñëîåâ ãðóíòà, ëåæàùèõ âûøå âåðõíåé ïîâåðõíîñòè ðàññìàòðèâàåìîãî ñëîÿ.

Íàïðèìåð, äëÿ íèæíåãî (ïåðâîãî) ñëîÿ ïðèâåäåííàÿ íà ÷åðòåæå, á òîëùèíà ñîñòàâëÿåò

�EMBED Equation.3���.                                             (3)

Ïëå÷î ðàâíîäåéñòâóþùåé äàâëåíèÿ i-ãî ñëîÿ Fi îò íèæíåé ïîâåðõíîñòè ðàññìàòðèâàåìîãî ñëîÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì:

�EMBED Equation.3���.                                                   (4)





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 4*

Îáÿçàòåëüíîå



ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒÀ ÂÅÐÒÈÊÀËÜÍÎÃÎ ÄÀÂËÅÍÈß ÃÐÓÍÒÀ ÏÐÈ ÐÀÑ×ÅÒÅ ÇÂÅÍÜÅÂ (ÑÅÊÖÈÉ) ÒÐÓÁ



1*. Êîýôôèöèåíò âåðòèêàëüíîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà äëÿ æåëåçîáåòîííûõ è áåòîííûõ çâåíüåâ (ñåêöèé) òðóá Ñv ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Equation.3���,                                              (1)

�EMBED Equation.3���,                                                       (2)

ãäå (n - íîðìàòèâíûé óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ ãðóíòà çàñûïêè òðóáû; 

(n - êîýôôèöèåíò íîðìàòèâíîãî ãîðèçîíòàëüíîãî (áîêîâîãî) äàâëåíèÿ ãðóíòà çàñûïêè, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå (6) ï. 2.6;

d - äèàìåòð (øèðèíà) çâåíà (ñåêöèè) ïî âíåøíåìó êîíòóðó, ì; 

h - âûñîòà çàñûïêè ïðè îïðåäåëåíèè âåðòèêàëüíîãî äàâëåíèÿ ïî ôîðìóëå (4) ï. 2.6, ñ÷èòàÿ îò ïîäîøâû ðåëüñîâ èëè âåðõà äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ äî âåðõà çâåíà (ñåêöèè), ì; ïðè îïðåäåëåíèè ãîðèçîíòàëüíîãî (áîêîâîãî) äàâëåíèÿ ïî ôîðìóëå (5) ï. 2.6 âûñîòó çàñûïêè hx ñëåäóåò ïðèíèìàòü äî ñåðåäèíû âûñîòû çâåíüåâ (ñåêöèé) òðóáû;

a - ðàññòîÿíèå îò îñíîâàíèÿ íàñûïè äî âåðõà çâåíà (ñåêöèè) òðóáû, ì; 

s - êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì ïðè ôóíäàìåíòàõ:

1,2 — íåïîäàòëèâûõ (íà ñêàëüíîì îñíîâàíèè èëè íà ñâàÿõ-ñòîéêàõ); 

1,1 — ìàëîïîäàòëèâûõ (íà âèñÿ÷èõ ñâàÿõ);

1,0 — ìàññèâíûõ ìåëêîãî çàëîæåíèÿ è ãðóíòîâûõ (íåñêàëüíûõ) îñíîâàíèÿõ.

Åñëè �EMBED Equation.3���, òî ñëåäóåò ïðèíèìàòü �EMBED Equation.3���.

Êîýôôèöèåíò âåðòèêàëüíîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà äëÿ ìíîãîî÷êîâûõ êðóãëûõ âîäîïðîïóñêíûõ òðóá äîïóñêàåòñÿ âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                                  (3)

ãäå nv = 0,01 (l/d)2 + 0,02 (l/d) + 0,9, íî íå áîëåå 1 (çäåñü l — ðàññòîÿíèå â ñâåòó ìåæäó î÷êàìè òðóá).

Ïðè ïîäñûïêå íàñûïåé, â êîòîðûõ ñî âðåìåíåì ïðîèçîøëî åñòåñòâåííîå óïëîòíåíèå ãðóíòà çàñûïêè è ôèçè÷åñêîå ñîñòîÿíèå êîíñòðóêöèé òðóáû ÿâëÿåòñÿ óäîâëåòâîðèòåëüíûì, äîïóñêàåòñÿ ïðè îïðåäåëåíèè íîðìàòèâíîãî äàâëåíèÿ íà òðóáó îò ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòà ïðèíèìàòü íåçàâèñèìî îò ïîäàòëèâîñòè îñíîâàíèÿ áåçðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò Ñ ðàâíûì 1.

2. Ïðè ðàñ÷åòå ãèáêèõ (èç ãîôðèðîâàííîãî ìåòàëëà è äð.) çâåíüåâ (ñåêöèé) òðóá è ïðè îïðåäåëåíèè äàâëåíèÿ íà ãðóíòîâûå (íåñêàëüíûå) îñíîâàíèÿ êîýôôèöèåíò Ñv ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì åäèíèöå.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 5* 

Îáÿçàòåëüíîå



ÍÎÐÌÀÒÈÂÍÀß ÂÐÅÌÅÍÍÀß ÂÅÐÒÈÊÀËÜÍÀß ÍÀÃÐÓÇÊÀ ÑÊ

ÎÒ ÆÅËÅÇÍÎÄÎÐÎÆÍÎÃÎ ÏÎÄÂÈÆÍÎÃÎ ÑÎÑÒÀÂÀ

È ÏÐÀÂÈËÀ ÇÀÃÐÓÆÅÍÈß ÅÞ ËÈÍÈÉ ÂËÈßÍÈß



1. Âåëè÷èíû íîðìàòèâíûõ ýêâèâàëåíòíûõ íàãðóçîê v äëÿ çàãðóæåíèÿ îäíîçíà÷íûõ è îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ äâóçíà÷íûõ ëèíèé âëèÿíèÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Òàáëèöà 1



Äëèíà çàãðóæåíèÿ �Èíòåíñèâíîñòü ýêâèâàëåíòíîé íàãðóçêè v, êÍ/ì (òñ/ì) ïóòè, ïðè��(, ì�K = 1�K = 14���( = 0�( = 0,5�( = 0�( = 0,5��1�49,03 (5,000)�49,03 (5,000)�686,5 (70,00)�686,5 (70,00)��1,5�39,15 (3,992)�34,25 (3,493)�548,1 (55,89)�479,5 (48,90)��2�30,55 (3,115)�26,73 (2,726)�427,7 (43,61)�374,2 (38,16)��3�24,16 (2,464)�21,14 (2,156)�338,3 (34,50)�296,0 (30,18)��4�21,69 (2,212)�18,99 (1,936)�303,7 (30,97)�265,8 (27,10)��5�20,37 (2,077)�17,82 (1,817)�285,2 (29,08)�249,5 (25,44)��6�19,50 (1,988)�17,06 (1,740)�272,9 (27,83)�238,8 (24,35)��7�18,84 (1,921)�16,48 (1,681)�263,7 (26,89)�230,7 (23,53)��8�18,32 (1,868)�16,02 (1,634)�256,4 (26,15)�224,4 (22,88)��9�17,87 (1,822)�15,63 (1,594)�250,2 (25,51)�218,9 (22,32)��10�17,47 (1,781)�15,28 (1,558)�244,5 (24,93)�214,0 (21,82)��12�16,78 (1,711)�14,68 (1,497)�234,9 (23,95)�205,5 (20,96)��14�16,19 (1,651)�14,16 (1,444)�226,6 (23,11)�198,3 (20,22)��16�15,66 (1,597)�13,71 (1,398)�219,3 (22,36)�191,8 (19,56)��18�15,19 (1,549)�13,30 (1,356)�212,7 (21,69)�186,0 (18,97)��20�14,76 (1,505)�12,92 (1,317)�206,6 (21,07)�180,8 (18,44)��25�13,85 (1,412)�12,12 (1,236)�193,9 (19,77)�169,7 (17,30)��30�13,10 (1,336)�11,46 (1,169)�183,4 (18,70)�160,5 (16,37)��35�12,50 (1,275)�10,94 (1,116)�175,0 (17,85)�153,2 (15,62)��40�12,01 (1,225)�10,51 (1,072)�168,2 (17,15)�147,2 (15,01)��45�11,61 (1,184)�10,16 (1,036)�162,6 (16,58)�142,2 (14,50)��50�11,29 (1,151)�9,875 (1,007)�158,0 (16,11)�138,3 (14,10)��60�10,80 (1,101)�9,807 (1,000)�151,1 (15,41)�137,3 (14,00)��70�10,47 (1,068)�9,807 (1,000)�146,6 (14,95)�137,3 (14,00)��80�10,26 (1,046)�9,807 (1,000)�143,6 (14,64)�137,3 (14,00)��90�10,10 (1,030)�9,807 (1,000)�141,4 (14,42)�137,3 (14,00)��100�10,00 (1,020)�9,807 (1,000)�140,0 (14,28)�137,3 (14,00)��110 �9,944 (1,014)�9,807 (1,000)�139,3 (14,20)�137,3 (14,00)��120�9,895 (1,009)�9,807 (1,000)�138,6 (14,13)�137,3 (14,00)��130 �9,865 (1,006)�9,807 (1,000)�138,1 (14,08)�137,3 (14,00)��140�9,846 (1,004)�9,807 (1,000)�137,9 (14,06)�137,3 (14,00)��150 è áîëåå�9,807 (1,000)�9,807 (1,000)�137,3 (14,00)�137,3 (14,00)��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ýêâèâàëåíòíûå íàãðóçêè, ðàññ÷èòûâàåìûå â êÍ/ì ïóòè ïðè çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðîâ 1,5 ( l ( 50 ì (( = 0 è ( = 0,5) è ( > 50 ì (( = 0), ïîëó÷åíû ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3��� ,

ãäå å = 2,718... — îñíîâàíèå íàòóðàëüíûõ ëîãàðèôìîâ.

2. Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé äëèí çàãðóæåíèÿ ( è ïðîìåæóòî÷íûõ ïîëîæåíèé âåðøèí ëèíèé âëèÿíèÿ �EMBED Equation.3��� âåëè÷èíû íàãðóçêè v ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî èíòåðïîëÿöèè.



Â ñëó÷àÿõ, îãîâîðåííûõ íèæå, ïðè çàãðóæåíèè ëèíèé âëèÿíèÿ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü íàãðóçêè — ðàâíîìåðíóþ 9,81 K êÍ/ì (K òñ/ì) ïóòè è îò ïîðîæíåãî ïîäâèæíîãî ñîñòàâà, óêàçàííûå â ï. 2.11.

2*. Ïðè ðàñ÷åòå ýëåìåíòîâ ìîñòîâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïåðåäà÷ó è ðàñïðåäåëåíèå äàâëåíèÿ ýëåìåíòàìè âåðõíåãî ñòðîåíèÿ ïóòè, ïðè ýòîì ýêâèâàëåíòíóþ íàãðóçêó v íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü:

à) ïðè îïðåäåëåíèè ìåñòíîãî äàâëåíèÿ, ïåðåäàâàåìîãî ìîñòîâûìè ïîïåðå÷èíàìè, à òàêæå ìåòàëëè÷åñêèìè ñêðåïëåíèÿìè (ñ ðåçèíîâûìè ïðîêëàäêàìè) ïðè óêëàäêå ðåëüñîâ ïî æåëåçîáåòîííîé ïëèòå, — ðàâíîé 24,5K êÍ/ì (2,50K òñ/ì) ïóòè, äëÿ ðàñ÷åòà ïî óñòîé÷èâîñòè ñòåíêè áàëêè — íå áîëåå 19,62K êÍ/ì (2K òñ/ì) ïóòè;

á) ïðè îïðåäåëåíèè ìåñòíîãî äàâëåíèÿ, ïåðåäàâàåìîãî ïëèòîé áàëëàñòíîãî êîðûòà (âî âñåõ ñëó÷àÿõ), à òàêæå ïðè îïðåäåëåíèè óñèëèé äëÿ ðàñ÷åòà ïëèòû ïîïåðåê ïóòè — ðàâíîé 19,62K êÍ/ì (2K òñ/ì) ïóòè, âäîëü ïóòè — íå áîëåå 19,62K êÍ/ì (2K òñ/ì) ïóòè.



Ïðèìå÷àíèÿ*: 1. Ïðè óñòðîéñòâå ïóòè íà áàëëàñòå çíà÷åíèå v ( 19,62K êÍ/ì (2K òñ/ì) ïðè ( ( 25 ì ñëåäóåò ïðèíèìàòü (â òîì ÷èñëå äëÿ ðàñ÷åòà îïîð, åñëè áàëëàñòíûé ñëîé íåïðåðûâåí) ñîîòâåòñòâóþùèì ( = 0,5 íåçàâèñèìî îò ïîëîæåíèÿ âåðøèí ëèíèé âëèÿíèÿ.

2. Âåëè÷èíó íàãðóçêè äëÿ ðàñ÷åòà ïëèòû áàëëàñòíîãî êîðûòà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé v/b, êÏà (òñ/ì),

ãäå b — øèðèíà ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè, ì, ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé 2,7 + h èëè 2,7 + 2h (â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ÷òî ÿâëÿåòñÿ áîëåå íåáëàãîïðèÿòíûì ïðè ðàñ÷åòå îòäåëüíûõ ñå÷åíèé ïëèòû), íî íå áîëåå øèðèíû áàëëàñòíîãî êîðûòà;

h — ðàññòîÿíèå îò ïîäîøâû øïàë äî âåðõà ïëèòû. ì.



3*. Ïðè êðèâîëèíåéíîì, çóá÷àòîì (áëèçêîì ê òðåóãîëüíîìó) è ÷åòûðåõóãîëüíîì î÷åðòàíèÿõ îäíîçíà÷íûå ëèíèè âëèÿíèÿ è îòäåëüíî çàãðóæåííûå ó÷àñòêè äâóçíà÷íûõ ëèíèé âëèÿíèÿ ïðè êîýôôèöèåíòå èñêàæåííîñòè ( < 1,10 (îòíîøåíèå ïëîùàäè òðåóãîëüíîé ëèíèè âëèÿíèÿ ê ïëîùàäè ðàññìàòðèâàåìîé ëèíèè âëèÿíèÿ ïðè îäèíàêîâûõ äëèíàõ ëèíèé âëèÿíèÿ è ïðè îäèíàêîâûõ èõ íàèáîëüøèõ îðäèíàòàõ) çàãðóæàþòñÿ ýêâèâàëåíòíîé íàãðóçêîé ( ñîãëàñíî ï. 2* íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ.

4. Ïðè êðèâîëèíåéíîì î÷åðòàíèè îäíîçíà÷íûå ëèíèè âëèÿíèÿ è îòäåëüíî çàãðóæàåìûå ó÷àñòêè äâóçíà÷íûõ ëèíèé âëèÿíèÿ ïðè êîýôôèöèåíòå èñêàæåííîñòè ( ( 1,10 è äëèíå ( ( 2ì çàãðóæàþòñÿ ñîãëàñíî ï. 2* íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ ñ ó÷åòîì ñëåäóþùèõ óêàçàíèé:

à) ïðè 1,10 ( ( ( 1,40 (çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àÿ óñòðîéñòâà ïóòè íà áàëëàñòå è ( < 50 ì) ñ óâåëè÷åíèåì èíòåíñèâíîñòè ýêâèâàëåíòíîé íàãðóçêè íà âåëè÷èíó, %, ðàâíóþ å (( — 1), ãäå å — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ÷åðò. 1.



�EMBED MSPhotoEd.3���



×åðò. 1. Êîýôôèöèåíò å â çàâèñèìîñòè îò ( è (

(äëèíà çàãðóæåíèÿ (, ì, óêàçàíà íà ãðàôèêå)



Ïðè óñòðîéñòâå ïóòè íà áàëëàñòå è ( < 50 ì âåëè÷èíó v ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 1, ïðè÷åì äëÿ ( ( 10 ì íåçàâèñèìî îò ïîëîæåíèÿ âåðøèí ëèíèé âëèÿíèÿ — ïî ãðàôå, ñîîòâåòñòâóþùåé ( = 0,5;

á) ïðè ( > 1,40 ñëåäóåò ñóììèðîâàòü îò çàãðóæåíèÿ ÷àñòåé ëèíèè âëèÿíèÿ.

Âêëþ÷àþùàÿ âåðøèíó ÷àñòü ëèíèè âëèÿíèÿ äëèíîé (1 è ïëîùàäüþ A1 (÷åðò. 2), îãðàíè÷åííàÿ îðäèíàòàìè ó1 è ó2, çàãðóæàåòñÿ íà ìàêñèìóì (â ñîîòâåòñòâèè ñ (1  è (1); îñòàëüíàÿ ÷àñòü ëèíèè âëèÿíèÿ (À—À1) çàãðóæàåòñÿ íàãðóçêîé 9,81K êÍ/ì (K òñ/ì) ïóòè.

Ïðè ýòîì ñóììàðíóþ âåëè÷èíó óñèëèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå v (À1+À2), ãäå v — îïðåäåëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ( è ( âñåé ëèíèè âëèÿíèÿ.

Äëèíó (1 (ñì. ÷åðò. 2) ñëåäóåò íàçíà÷àòü ñ ó÷åòîì ðàñ÷åòíîé ñõåìû êîíñòðóêöèè.



�EMBED MSPhotoEd.3���



×åðò. 2. ×àñòü ëèíèè âëèÿíèÿ äëèíîé (, âêëþ÷àÿ åå âåðøèíó



5. Óñèëèÿ (ðàññìàòðèâàåìîãî çíàêà) ïî ëèíèÿì âëèÿíèÿ, ñîñòîÿùèì èç íåñêîëüêèõ ó÷àñòêîâ, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñóììèðîâàíèåì ðåçóëüòàòîâ çàãðóæåíèÿ îòäåëüíûõ, ðÿäîì ðàñïîëîæåííûõ ó÷àñòêîâ âñåé èëè ÷àñòè ëèíèè âëèÿíèÿ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ î÷åðòàíèåì ëèíèé âëèÿíèÿ è çíà÷åíèÿìè âåëè÷èí ( è ( äëÿ ó÷àñòêîâ ñëåäóåò çàãðóæàòü:

äâà ó÷àñòêà ðàññìàòðèâàåìîãî çíàêà, ðàñïîëîæåííûå ðÿäîì èëè ðàçäåëåííûå ó÷àñòêîì èíîãî çíàêà, ïðè îáùåé äëèíå ýòèõ (äâóõ èëè òðåõ) ó÷àñòêîâ ìåíåå 80 ì;

îäèí ó÷àñòîê ðàññìàòðèâàåìîãî çíàêà ïðè äëèíå 80 ì è áîëåå;

îñòàëüíûå ó÷àñòêè òîãî æå çíàêà — íàãðóçêîé 9,81K êÍ/ì (K òñ/ì) ïóòè.

Ðàçäåëÿþùèå ó÷àñòêè èíîãî çíàêà ñëåäóåò çàãðóæàòü íàãðóçêîé 13,73 êÍ/ì (1,4 òñ/ì) ïóòè, à ïðè íàëè÷èè òàêèõ ó÷àñòêîâ äëèíîé äî 20 ì îäèí èç íèõ íå çàãðóæàþò.

Ïðèìåðû íåêîòîðûõ çàãðóæåíèé ïðèâåäåíû íà ÷åðò. 3 è 4.



�EMBED MSPhotoEd.3���



×åðò. 3. Ñõåìà çàãðóæåíèÿ ó÷àñòêîâ ëèíèè âëèÿíèÿ ïðè ( > 80 ì



�EMBED MSPhotoEd.3���



×åðò. 4. Ñõåìà çàãðóæåíèÿ ïðîëåòà îäíîâðåìåííî ñ ïðèçìîé îáðóøåíèÿ èëè ïðîëåòà ñ óñòîåì ïðè ðàñ÷åòå ìàññèâíûõ óñòîåâ ìîñòîâ ñ ðàçðåçíûìè áàëî÷íûìè ïðîëåòíûìè ñòðîåíèÿìè



6*. Ïðè ðàñ÷åòå ìàññèâíûõ óñòîåâ ìîñòîâ ñ ðàçðåçíûìè áàëî÷íûìè ïðîëåòíûìè ñòðîåíèÿìè çàãðóæåíèå ïðîëåòà îäíîâðåìåííî ñ ïðèçìîé îáðóøåíèÿ èëè ïðîëåòà ñ óñòîåì ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÷åðò. 4 è òàáë. 2.

Äëèíó çàãðóæåíèÿ ïðèçìû îáðóøåíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé ïîëîâèíå âûñîòû îò ïîäîøâû øïàë äî ðàññìàòðèâàåìîãî ñå÷åíèÿ îïîðû.





Òàáëèöà 2



Ñõåìà çàãðóæåíèÿ (ñì. ÷åðò. 4)�Çàãðó-

æàåìàÿ ÷àñòü ìîñòà�Äëèíà çàãðóæàåìûõ ó÷àñòêîâ, ì�Îãðàíè÷åíèå�Ïðèíèìàåìîå ïîëîæåíèå âåðøèíû ëèíèè âëèÿíèÿ (�Ýêâèâàëåíòíàÿ íàãðóçêà, êÍ/ì (òñ/ì) ïóòè���Ïðîëåò�(1��0*�v1��à�Óñòîé�(2 ( 20�( = (1 + (2 + (3 ( 80�-�0���Ïðèçìà îáðóøåíèÿ�(3��0,5�v3  (  19,62K (2K)���Ïðîëåò�(1��0�v1��á�Óñòîé�(2 ( 20�( = (1 + (2 + (3 ( 80�-�0���Ïðèçìà îáðóøåíèÿ�(3��-�v3 = 9,81K (K)���Ïðîëåò�(1��-�v1 = 9,81K (K)��á2�Óñòîé�(2 ( 20�( = (1 + (2 + (3 ( 80�-�0���Ïðèçìà îáðóøåíèÿ�(3��0,5�v3��â�Ïðîëåò�(1��0�v1���Óñòîé�(2�(1 + (2 ( 80�0,5�v2  (  19,62K  (2K)��ã1�Ïðîëåò�(1��0�v1���Óñòîé�(2�(1 + (2 ( 80�-�v2 = 9,81K (K)���Ïðîëåò�(1��-�v1 = 9,81K (K)��ã2�Óñòîé�(2�(1 + (2 ( 80�0,5�v2��______________

* Ïðè óñòðîéñòâå åçäû íà áàëëàñòå (1 < 25 ì ñëåäóåò ïðèíèìàòü ( = 0,5 (ñì. ï. 2).



Êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå ñëåäóåò ïðèíèìàòü, ðóêîâîäñòâóÿñü ïðèâåäåííîé äëèíîé çàãðóæåíèÿ, ðàâíîé ñóììå äëèí ó÷àñòêîâ, íà êîòîðûõ â êàæäîì ñëó÷àå ðàçìåùàåòñÿ âðåìåííàÿ íàãðóçêà.

7. Ïðè çàãðóæåíèè ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé, ðàñïîëîæåííûõ íà êðèâûõ, âåëè÷èíó íàãðóçêè ( ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ êîýôôèöèåíòîì, îòðàæàþùèì âëèÿíèå ñìåùåíèÿ öåíòðà òÿæåñòè ïîäâèæíîãî ñîñòàâà, ïðè÷åì ðàñ÷åò ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü äâàæäû:

à) ñ ó÷åòîì öåíòðîáåæíîé ñèëû è äèíàìè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà, íî áåç ó÷åòà ñèëîâûõ ôàêòîðîâ, âîçíèêàþùèõ âñëåäñòâèå âîçâûøåíèÿ íàðóæíîãî ðåëüñà;

á) áåç ó÷åòà öåíòðîáåæíîé ñèëû è äèíàìè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà, íî ñ ó÷åòîì ñèëîâûõ ôàêòîðîâ, âîçíèêàþùèõ âñëåäñòâèå âîçâûøåíèÿ íàðóæíîãî ðåëüñà.

8. Ïðè ðàñ÷åòå íà âûíîñëèâîñòü ìàêñèìàëüíîå è ìèíèìàëüíîå óñèëèÿ (íàïðÿæåíèÿ) ïî ëèíèÿì âëèÿíèÿ, óêàçàííûì â ï. 5, îïðåäåëÿþòñÿ íåâûãîäíåéøèì èç çàãðóæåíèé, âîçíèêàþùèõ îò ïîäâèæíîãî ñîñòàâà, è ñîñòîÿùèì èç íàãðóçêè (ÑÊ (êîòîðîé çàãðóæàåòñÿ òîëüêî îäèí ó÷àñòîê) è íàãðóçêè 9,81Ê êÍ/ì (Ê òñ/ì) ïóòè. Çàãðóæåíèå âåäåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ïî ó÷àñòêàì ëèíèè âëèÿíèÿ — îòäåëüíî ñïðàâà íàëåâî è ñëåâà íàïðàâî (÷åðò. 5). Ïðè ñèììåòðè÷íîé ëèíèè âëèÿíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ çàãðóæåíèå â îäíîì íàïðàâëåíèè.



�



×åðò. 5. Ñõåìà çàãðóæåíèÿ ó÷àñòêîâ ëèíèè âëèÿíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíûõ è ìèíèìàëüíûõ óñèëèé (íàïðÿæåíèé) ïðè ðàñ÷åòå íà âûíîñëèâîñòü





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 6* 

Ñïðàâî÷íîå



ÝÊÂÈÂÀËÅÍÒÍÛÅ ÍÀÃÐÓÇÊÈ ÎÒ ÎÄÈÍÎ×ÍÛÕ

ÒßÆÅËÛÕ ÍÀÃÐÓÇÎÊ ÍÊ-80 È ÍÃ-60

Òàáëèöà 1



�Ýêâèâàëåíòíûå íàãðóçêè, êÍ/ì (òñ/ì), ïðè ðàçíûõ ïîëîæåíèÿõ âåðøèí òðåóãîëüíûõ ëèíèé âëèÿíèÿ��Äëèíà çàãðóæåíèÿ (, ì�ÍÊ-80�ÍÃ-60���â ñåðåäèíå è ÷åòâåðòè�íà êîíöå�â ëþáîé òî÷êå��4�176,5 (18,00)�215,7 (22,00)�117,7 (12,00)��5�163,2 (16,64)�200,8 (20,48)�117,7 (12,00)��6�156,9 (16,20)�183,1 (18,67)�114,4 (11,67)��7�147,3 (15,02)�166,6 (16,99)�108,1 (11,02)��8�137,3 (14,00)�152,0 (15,50)�101,1 (10,31)��9�127,9 (13,04)�139,5 (14,22)�94,4 (9,63)��10�119,2 (12,16)�128,7 (13,12)�88,3 (9,00)��11�111,5 (11,37)�119,3 (12,17)�82,7 (8,43)��12�104,6 (10,67)�111,1 (11,33)�77,7 (7,92)��13�98,46 (10,04)�104,0 (10,60)�73,1 (7,45)��14�92,87 (9,47)�97,7 (9,96)�69,0 (7,04)��15�87,87 (8,96)�92,1 (9,39)�65,4 (6,67)��16�83,36 (8,50)�87,1 (8,88)�62,1 (6,33)��18�75,51 (7,70)�78,4 (8,00)�56,3 (5,74)��20�69,04 (7,04)�71,4 (7,28)�51,5 (5,25)��22�63,55 (6,48)�65,5 (6,68)�47,4 (4,83)��24�58,84 (6,00)�60,5 (6,17)�43,9 (4,48)��26�54,82 (5,59)�56,2 (5,73)�40,9 (4,17)��28�51,19 (5,22)�52,5 (5,35)�38,2 (3,90)��30�48,15 (4,91)�49,1 (5,01)�36,0 (3,67)��32�45,31 (4,62)�46,3 (4,72)�33,9 (3,46)��36�40,70 (4,15)�41,4 (4,22)�30,4 (3,10)��40�36,87 (3,76)�37,5 (3,82)�27,6 (2,81)��50�29,91 (3,05)�30,2 (3,08)�22,4 (2,28)��60�25,11 (2,56)�25,4 (2,59)�18,8 (1,92)��70�21,67 (2,21)�21,9 (2,23)�16,2 (1,65)��80�19,02 (1,94)�19,2 (1,96)�14,2 (1,45)��

Ïðèìå÷àíèå. Ýêâèâàëåíòíûå íàãðóçêè, êÍ/ì, âû÷èñëåíû ïî ôîðìóëàì: 

äëÿ êîëåñíîé íàãðóçêè ÍÊ-80:

à) ïðè 0 ( ( ( 0,25

�EMBED Equation.3��� ;

á) ïðè 0,25 < ( ( 0,50 

�EMBED Equation.3��� ;

äëÿ ãóñåíè÷íîé íàãðóçêè ÍÃ-60

�EMBED Equation.3���.

Òàáëèöà 2*





Äëèíà �Ýêâèâàëåíòíûå íàãðóçêè, êÍ/ì (òñ/ì), äëÿ êðèâîëèíåéíûõ ëèíèé âëèÿíèÿ (ñ ðàçíûìè êîýôôèöèåíòàìè èñêàæåíèÿ (*) äëÿ íàãðóçîê��çàãðóæåíèÿ�ÍÊ-80�ÍÃ-60�ÍÊ-80��(, ì�( = 0,75-0,85



��( = 1,05-1,25

��( = 1,30-1,50

��( = 1,1-1,2

���1�2�3�4�5�6��4�159 (16,2)�118 (12,0)�182 (18,6)�190 (19,4)�225 (22,9)��5�158 (16,1)�118 (12,0)�170 (17,3)�175 (17,8)�210 (21,4)��6�157 (16,0)�114 (11,6)�162 (16,5)�171 (17,4)�191 (19,5)��7�145 (14,8)�108 (11,0)�153 (15,6)�165 (16,8)�177 (18,1)��8�130 (13,3)�102 (10,4)�144 (14,7)�158 (16,1)�163 (16,6)��9�121 (12,3)�93 (9,5)�135 (13,8)�150 (15,3)�151 (15,4)��10�112 (11,4)�86 (8,8)�127 (13,0)�140 (14,3)�140 (4,3)��12�97 (9,9)�73 (7,4)�110 (11,2)�127 (12,9)�123 (12,5)��14�85 (8,7)�65 (6,6)�101 (10,3)�114 (11,6)�109 (11,1)��16�75 (7,6)�56 (5,7)�92 (9,4)�104 (10,6)�97 (9,9)��18�67 (6,8)�50 (5,1)�83 (8,5)�95 (9,7)�87 (8,9)��20�61 (6,2)�45 (4,6)�76 (7,8)�88 (9,0)�81 (8,3)��22�56 (5,7)�42 (4,3)�70 (7,1)�81 (8,3)�74 (7,5)��24�51 (5,2)�38 (3,9)�66 (6,7)�76 (7,7)�69 (7,0)��26�47 (4,8)�35 (3,6)�62 (6,3)�71 (7,2)�64 (6,5)��28�44 (4,5)�32 (3,3)�58 (5,9)�67 (6,8)�60 (6,1)��30�41 (4,2)�30 (3,1)�54 (5,5)�64 (6,5)�56 (5,7)��32�38 (3,9)�28 (2,9)�52 (5,3)�60 (6,1)�53 (5,4)��36�34 (3,5)�25 (2,6)�46 (4,7)�54 (5,5)�47 (4,8)��40�31 (3,2)�24 (2,4)�42 (4,3)�49 (5,0)�43 (4,4)��

Îêîí÷àíèå òàáëèöû 2*





Äëèíà �Ýêâèâàëåíòíûå íàãðóçêè, êÍ/ì (òñ/ì), äëÿ êðèâîëèíåéíûõ ëèíèé âëèÿíèÿ (ñ ðàçíûìè êîýôôèöèåíòàìè èñêàæåíèÿ (*) äëÿ íàãðóçîê��çàãðóæåíèÿ�ÍÃ-60��(, ì�( = 1,05-1,25

��( = 1,3-1,50



���1�7�8��4�118 (12,0)�118 (12,0)��5�118 (12,0)�118 (12,0)��6�116 (11,8)�117 (11,9)��7�111 (11,3)�113 (11,5)��8�105 (10,7)�109 (11,1)��9�99 (10,1)�105 (10,7)��10�94 (9,6)�100 (10,2)��12�83 (8,5)�90 (9,2)��14�76 (7,7)�77 (7,9)��16�69 (7,0)�76 (7,8)��18�62 (6,3)�72 (7,3)��20�57 (5,8)�68 (6,9)��22�53 (5,4)�59 (6,0)��24�49 (5,0)�56 (5,7)��26�46 (4,7)�54 (5,5)��28�43 (4,4)�49 (5,0)��30�41 (4,2)�47 (4,8)��32�38 (3,9)�44 (4,5)��36�34 (3,5)�40 (4,1)��40�31 (3,2)�36 (3,7)��

* Êîýôôèöèåíò èñêàæåíèÿ ( ðàâåí îòíîøåíèþ ïëîùàäè òðåóãîëüíîé ëèíèè âëèÿíèÿ ê ïëîùàäè ðàññìàòðèâàåìîé ëèíèè âëèÿíèÿ ïðè îäèíàêîâûõ äëèíàõ ëèíèé âëèÿíèÿ è îäèíàêîâûõ èõ íàèáîëüøèõ îðäèíàòàõ. 

Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé ( ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî èíòåðïîëÿöèè.







ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 7

Ñïðàâî÷íîå



ÝÊÂÈÂÀËÅÍÒÍÛÅ ÍÀÃÐÓÇÊÈ ÎÒ ÎÄÈÍÎ×ÍÛÕ  ÀÂÒÎÌÎÁÈËÅÉ, ÑÒÎßÙÈÕ È ÄÂÈÆÓÙÈÕÑß ÊÎËÎÍÍ ÀÂÒÎÌÎÁÈËÅÉ ÍÀÃÐÓÇÊÈ ÀÁ





Äëèíà çàãðóæåíèÿ�Ýêâèâàëåíòíûå íàãðóçêè îò íàãðóçîê ÀÁ ïðè ðàçíûõ ïîëîæåíèÿõ âåðøèí òðåóãîëüíûõ ëèíèé âëèÿíèÿ, êÍ/ì (òñ/ì)��(, ì�ÀÁ-51���( = 0,5�( = 0,25�( = 0��1�2�3�4��À. Îäèíî÷íûé àâòîìîáèëü��4�166,7 (17,00)�166,7 (17,00)�177,1 (18,06)��5�133,4 (13,60)�137,8 (14,05)�153,4 (15,64)��6�111,1 (11,33)�123,5 (12,59)�134,3 (13,69)��7�95,2 (9,71)�111,1 (11,33)�119,1 (12,14)��8�88,6 (9,03)�100,7 (10,27)�106,8 (10,89)��9�82,4 (8,40)�91,9 (9,37)�96,7 (9,86)��10�76,7 (7,82)�84,4 (8,61)�88,4 (9,01)��12�67,2 (6,85)�72,6 (7,40)�75,2 (7,67)��15�56,3 (5,74)�59,7 (6,09)�61,5 (6,27)��18�48,3 (4,93)�50,8 (5,18)�52,0 (5,30)��24�37,7 (3,84)�38,9 (3,97)�39,6 (4,04)��30�30,8 (3,14)�31,6 (3,22)�32,1 (3,27)��33�28,1 (2,87)�28,8 (2,94)�29,2 (2,98)��36�26,0 (2,65)�26,6 (2,71)�26,9 (2,74)��48�19,8 (2,02)�20,2 (2,06)�20,3 (2,07)��66�14,6 (1,49)�14,8 (1,51)�14,9 (1,52)��Á. Êîëîííà ñòîÿùèõ àâòîìîáèëåé��10�76,7 (7,82)�84,4 (8,61)�88,4 (9,01)��12�67,2 (6,85)�72,6 (7,40)�77,6 (7,91)��15�56,3 (5,74)�59,7 (6,09)�71,9 (7,33)��18�50,4 (5,14)�56,3 (5,74)�68,5 (6,98)��24�44,6 (4,55)�51,3 (5,23)�60,5 (6,17)��30�46,3 (4,72)�47,7 (4,86)�57,8 (5,89)��33�46,6 (4,75)�47,3 (4,82)�56,0 (5,71)��36�46,1 (4,70)�46,7 (4,76)�54,0 (5,51)��48�41,6 (4,24)�41,9 (4,27)�46,0 (4,69)��66�34,3 (3,50)�34,5 (3,52)�36,8 (3,75)��Â. Êîëîííà äâèæóùèõñÿ àâòîìîáèëåé��18�48,3 (4,93)�50,8 (5,18)�52,0 (5,30)��24�37,7 (3,84)�38,9 (3,97)�40,2 (4,10)��30�30,8 (3,14)�31,6 (3,22)�38,0 (3,87)��33�28,1 (2,87)�29,9 (3,05)�36,9 (3,76)��36�26,0 (2,65)�29,0 (2,96)�35,6 (3,63)��48�21,6 (2,20)�26,8 (2,73)�30,8 (3,14)��66�23,3 (2,38)�23,5 (2,40)�28,4 (2,90)��

Ïðîäîëæåíèå ïðèëîæåíèÿ 7





Äëèíà çàãðóæåíèÿ�Ýêâèâàëåíòíûå íàãðóçêè îò íàãðóçîê ÀÁ ïðè ðàçíûõ ïîëîæåíèÿõ âåðøèí òðåóãîëüíûõ ëèíèé âëèÿíèÿ, êÍ/ì (òñ/ì)��(, ì�ÀÁ-74���( = 0,5�( = 0,25�( = 0��1�5�6�7��À. Îäèíî÷íûé àâòîìîáèëü��4�245,2 (25,00)�245,2 (25,00)�245,2 (25,00)��5�196,1 (20,00)�196,1 (20,00)�211,2 (21,54)��6�163,5 (16,67)�168,7 (17,20)�187,0 (19,07)��7�140,1 (14,29)�153,6 (15,66)�167,0 (17,03)��8�122,6 (12,50)�140,2 (14,30)�150,5 (15,35)��9�112,5 (11,47)�128,8 (13,13)�136,9 (13,96)��10�105,6 (10,77)�118,8 (12,11)�125,3 (12,78)��12�93,5 (9,53)�102,7 (10,47)�107,2 (10,93)��15�79,2 (8,08)�85,0 (8,67)�88,0 (8,97)��18�68,4 (6,98)�72,5 (7,39)�74,5 (7,60)��24�53,6 (5,47)�55,9 (5,70)�57,1 (5,82)��30�44,0 (4,49)�45,4 (4,63)�46,2 (4,71)��33�40,3 (4,11)�41,6 (4,24)�42,2 (4,30)��36�37,3 (3,80)�38,2 (3,90)�38,8 (3,96)��48�28,5 (2,91)�29,1 (2,97)�29,4 (3,00)��66�21,1 (2,15)�21,4 (2,18)�21,6 (2,20)��Á. Êîëîííà ñòîÿùèõ àâòîìîáèëåé��10�105,6 (10,77)�118,8 (12,11)�125,3 (12,78)��12�93,5 (9,53)�102,7 (10,7)�107,2 (10,93)��15�79,2 (8,08)�85,0 (8,67)�100,2 (10,22)��18�71,3 (7,27)�77,8 (7,93)�94,4 (9,63)��24�60,1 (6,13)�70,8 (7,22)�83,4 (8,50)��30�63,5 (6,48)�66,3 (6,76)�79,5 (8,11)��33�63,3 (6,45)�64,5 (6,58)�77,8 (7,93)��36�63,3 (6,45)�64,2 (6,55)�75,4 (7,69)��48�58,3 (5,94)�58,8 (6,00)�65,1 (6,64)��66�48,8 (4,98)�49,1 (5,01)�52,5 (5,35)��Â. Êîëîííà äâèæóùèõñÿ àâòîìîáèëåé��18�68,4 (6,98)�72,5 (7,39)�74,5 (7,60)��24�53,6 (5,47)�55,9 (5,70)�57,1 (5,82)��30�44,0 (4,49)�45,4 (4,63)�53,3 (5,44)��33�40,3 (4,11)�42,3 (4,31)�52,1 (5,31)��36�37,3 (3,80)�41,1 (4,19)�50,5 (5,15)��48�30,2 (3,08)�37,9 (3,86)�43,5 (4,44)��66�32,9 (3,35)�33,1 (3,38)�40,4 (4,12)��

Îêîí÷àíèå ïðèëîæåíèÿ 7





Äëèíà çàãðóæåíèÿ�Ýêâèâàëåíòíûå íàãðóçêè îò íàãðóçîê ÀÁ ïðè ðàçíûõ ïîëîæåíèÿõ âåðøèí òðåóãîëüíûõ ëèíèé âëèÿíèÿ, êÍ/ì (òñ/ì)��(, ì�ÀÁ-151���( = 0,5�( = 0,25�( = 0��1�8�9�10��À. Îäèíî÷íûé àâòîìîáèëü��4�495,2 (50,50)�495,2 (50,50)�495,2 (50,50)��5�396,2 (40,40)�396,2 (40,00)�415,8 (42,40)��6�330,2 (33,67)�330,2 (33,67)�371,0 (37,83)��7�283,0 (28,86)�303,0 (30,90)�333,0 (33,96)��8�247,6 (25,25)�278,3 (28,38)�301,3 (30,72)��9�220,1 (22,44)�256,4 (26,15)�274,6 (28,00)��10�207,9 (21,20)�237,3 (24,20)�252,0 (25,70)��12�185,5 (18,92)�205,9 (21,00)�216,1 (22,04)��15�158,2 (16,13)�171,3 (17,47)�177,8 (18,13)��18�137,3 (14,00)�146,4 (14,93)�150,9 (15,39)��24�108,1 (11,02)�113,2 (11,54)�115,7 (11,80)��30�88,9 (9,07)�92,2 (9,40)�93,8 (9,57)��33�81,7 (8,33)�84,3 (8,60)�85,7 (8,74)��36�75,4 (7,69)�77,8 (7,93)�78,8 (8,04)��48�57,9 (5,90)�59,1 (6,03)�59,8 (6,10)��66�42,9 (4,37)�43,5 (4,44)�43,8 (4,47)��Á. Êîëîííà ñòîÿùèõ àâòîìîáèëåé��10�207,9 (21,20)�237,3 (24,20)�252,0 (25,70)��12�185,5 (18,92)�205,9 (21,00)�216,1 (22,04)��15�158,2 (16,13)�171,3 (17,47)�182,2 (18,58)��18�137,3 (14,00)�146,4 (14,93)�172,3 (17,57)��24�114,9 (11,72)�129,3 (13,18)�156,9 (16,00)��30�102,0 (10,40)�120,7 (12,31)�142,1 (14,49)��33�107,9 (11,00)�116,4 (11,87)�139,3 (14,20)��36�108,9 (11,11)�113,8 (11,60)�137,2 (13,99)��48�106,7 (10,88)�108,0 (11,01)�123,5 (12,59)��66�93,2 (9,50)�93,8 (9,57)�102,0 (10,40)��Â. Êîëîííà äâèæóùèõñÿ àâòîìîáèëåé��18�137,3 (14,00)�146,4 (14,93)�151,0 (15,40)��24�108,1 (11,02)�113,2 (11,54)�115,8 (11,81)��30�88,9 (9,07)�92,3 (9,41)�93,8 (9,57)��33�81,7 (8,33)�84,4 (8,61)�90,2 (9,20)��36�75,4 (7,69)�77,8 (7,93)�88,1 (8,98)��48�57,9 (5,90)�66,2 (6,75)�80,3 (8,19)��66�50,5 (5,15)�59,4 (6,06)�69,3 (7,07)��

Ïðèìå÷àíèå. Ïðîìåæóòî÷íûå çíà÷åíèÿ ýêâèâàëåíòíûõ íàãðóçîê ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî èíòåðïîëÿöèè.











ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 8*

Îáÿçàòåëüíîå



ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÃÎÐÈÇÎÍÒÀËÜÍÎÃÎ (ÁÎÊÎÂÎÃÎ) ÄÀÂËÅÍÈß ÃÐÓÍÒÀ ÍÀ ÁÅÐÅÃÎÂÛÅ ÎÏÎÐÛ (ÓÑÒÎÈ) ÎÒ ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÍÛÕ ÑÐÅÄÑÒÂ ÆÅËÅÇÍÛÕ È ÀÂÒÎÌÎÁÈËÜÍÛÕ ÄÎÐÎÃ



1. Â ñëó÷àå ðàñïîëîæåíèÿ íà ïðèçìå îáðóøåíèÿ ïîäâèæíîãî ñîñòàâà æåëåçíûõ äîðîã



�EMBED MSPhotoEd.3���

�EMBED MSPhotoEd.3���

�EMBED MSPhotoEd.3���



Ñõåìà çàãðóæåíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî (áîêîâîãî) äàâëåíèÿ ãðóíòà íà áåðåãîâûå îïîðû (óñòîè)*:

a — ïðè ðàñïîëîæåíèè íà ïðèçìå îáðóøåíèÿ ïîäâèæíîãî ñîñòàâà æåëåçíûõ äîðîã äëÿ îäíîïóòíûõ óñòîåâ ïðè ñèììåòðè÷íîé (îòíîñèòåëüíî îñè óñòîÿ) íàãðóçêå; á — òî æå, äëÿ ìíîãîïóòíûõ óñòîåâ ïðè íåñèììåòðè÷íîé (îòíîñèòåëüíî îñè óñòîÿ) íàãðóçêå; â — ïðè ðàñïîëîæåíèè íà ïðèçìå îáðóøåíèÿ àâòîìîáèëüíîé è ãóñåíè÷íîé íàãðóçîê è ñòåíêè ïåðïåíäèêóëÿðíî íàïðàâëåíèþ äâèæåíèÿ (ñ — äëèíà ñîïðèêàñàíèÿ âäîëü îñè ìîñòà êîëåñ èëè ãóñåíèö ñ ïîêðûòèåì ïðîåçæåé ÷àñòè). Íà ñõåìå çàãðóæåíèÿ â óãîë ( ïðåäñòàâëÿåò íàêëîí ê âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè ñêîëüæåíèÿ ãðóíòà çà óñòîåì



Ãîðèçîíòàëüíîå (áîêîâîå) äàâëåíèå, êÍ (òñ), ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:

à) äëÿ îäíîïóòíûõ óñòîåâ ïðè ñèììåòðè÷íîé (îòíîñèòåëüíî îñè óñòîÿ) íàãðóçêå (÷åðòåæ à)

�EMBED Equation.3���;                                    (1)

á) äëÿ ìíîãîïóòíûõ óñòîåâ ïðè íåñèììåòðè÷íîé (îòíîñèòåëüíî îñè óñòîÿ) íàãðóçêå (÷åðòåæ á)

�EMBED Equation.3���                        (2)

Åñëè h2 = h, òî ïðèíèìàåòñÿ (2 = (. 

Ïëå÷è ñèë F1, F2, F3 è F4, ñ÷èòàÿ îò ðàññìàòðèâàåìîãî ñå÷åíèÿ (íà ÷åðòåæå — ïîäîøâû ôóíäàìåíòà), ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:

	�EMBED Equation.3��� ;

	�EMBED Equation.3��� ;

	�EMBED Equation.3��� ;

	�EMBED Equation.3���,

ãäå

�EMBED Equation.3��� — äàâëåíèå ðàñïðåäåëåííîé íà äëèíå øïàë (2,70 ì) âðåìåííîé âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè, êÏà (òñ/ì2);

( — ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííàÿ íàãðóçêà, êÍ/ì (òñ/ì), îò ïîäâèæíîãî ñîñòàâà íà ïðèçìå îáðóøåíèÿ (ïî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 5*);

h1, h2 — âûñîòû, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ ïëîùàäü äàâëåíèÿ èìååò ïåðåìåííóþ øèðèíó, ì;

b — øèðèíà îäíîïóòíîãî óñòîÿ èëè óäâîåííîå íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå îò âåðòèêàëüíîé îñè íàãðóçêè äî áëèæàéøåé áîêîâîé ãðàíè óñòîÿ ïðè íåñèììåòðè÷íîì çàãðóæåíèè, ì;

b1 = 2,70 + h2 — óäâîåííîå ðàññòîÿíèå îò îñè ïóòè äî òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ëèíèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ íàãðóçêè ñ áîêîâîé óäàëåííîé îò ïóòè ãðàíüþ, ì, íî íå áîëåå óäâîåííîãî íàèáîëüøåãî ðàññòîÿíèÿ îò îñè ïóòè äî áîêîâîé ãðàíè óñòîÿ; 

(n — êîýôôèöèåíò íîðìàòèâíîãî ãîðèçîíòàëüíîãî (áîêîâîãî) äàâëåíèÿ ãðóíòà çàñûïêè ïî ï. 2.6.

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ (, (1, (2 è (, (1, (2 â çàâèñèìîñòè îò ñîîòâåòñòâóþùèõ âûñîò h, h1, h2 ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 1.



Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ ìíîãîïóòíîãî óñòîÿ îáùåå äàâëåíèå îò âðåìåííîé íàãðóçêè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê ñóììó äàâëåíèé, ïîëó÷àåìûõ ïî ôîðìóëå (2) äëÿ êàæäîãî èç ïóòåé â îòäåëüíîñòè ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ çíà÷åíèÿõ b, b1, h, h1, h2.

Òàáëèöà 1



h, h1, h2�(, (1, (2�(, (1, (2�h, h1, h2�(, (1, (2�(, (1, (2��1�0,85�0,53�16�0,33�0,65��2�0,75�0,55�17�0,32�0,66��3�0,67�0,56�18�0,31�0,66��4�0,61�0,58�19�0,30�0,66��5�0,57�0,59�20�0,29�0,67��6�0,53�0,60�21�0,28�0,67��7�0,49�0,60�22�0,27�0,67��8�0,46�0,61�23�0,27�0,67��9�0,44�0,62�24�0,26�0,68��10�0,42�0,62�25�0,25�0,68��11�0,40�0,63�26�0,25�0,68��12�0,38�0,64�27�0,24�0,68��13�0,37�0,64�28�0,23�0,69��14�0,35�0,64�29�0,23�0,69��15�0,34�0,65�30�0,22�0,69��

II. Â ñëó÷àå ðàñïîëîæåíèÿ íà ïðèçìå îáðóøåíèÿ êîëåñíîé è ãóñåíè÷íîé àâòîìîáèëüíûõ íàãðóçîê



1*. Ïðè îòñóòñòâèè ïåðåõîäíûõ ïëèò îò íàñûïè íà óñòîé äàâëåíèå îò òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã íà ïðèçìå îáðóøåíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàñïðåäåëåííûì íà ïëîùàäêè îïèðàíèÿ.

À. Â ñëó÷àå ðàñïîëîæåíèÿ ñòåíêè ïåðïåíäèêóëÿðíî íàïðàâëåíèþ äâèæåíèÿ äàâëåíèå îò êàæäîãî ðÿäà êîëåñ èëè ãóñåíèö ðàñïðåäåëÿåòñÿ íà ïëîùàäêè îïèðàíèÿ ðàçìåðîì ñ ( b, 

ãäå ñ — äëèíà ñîïðèêàñàíèÿ âäîëü îñè ìîñòà êîëåñ èëè ãóñåíèö ðàññìàòðèâàåìûõ íàãðóçîê ñ ïîêðûòèåì ïðîåçæåé ÷àñòè (÷åðòåæ, â), ïðèíèìàåìàÿ, ì: 

äëÿ êîëåñ òåëåæåê íàãðóçêè ÀÊ — 0,2;

«   «     àâòîìîáèëåé    «       ÀÁ — ïî òàáë. 10 ï. 2.13; 

äëÿ êîëåñíîé íàãðóçêè ÍÊ-80 — 3,8; 

 «   ãóñåíè÷íîé      «     ÍÃ-60 — 5,0;

b — øèðèíà, ðàâíàÿ ðàññòîÿíèþ ìåæäó âíåøíèìè ãðàíÿìè êîëåñ (äëÿ òåëåæåê íàãðóçêè ÀÊ, àâòîìîáèëåé íàãðóçêè ÀÁ, êîëåñíîé íàãðóçêè ÍÊ-80) èëè ãóñåíèö (äëÿ ãóñåíè÷íîé íàãðóçêè ÍÃ-60).

Â ñëó÷àÿõ, êîãäà ñîñðåäîòî÷åííîå äàâëåíèå ðàñïðåäåëÿåòñÿ â ñòîðîíû âäîëü ðàññ÷èòûâàåìîé ñòåíêè (íàïðèìåð, óñòîè ñ îòêîñíûìè êðûëüÿìè), åãî ó÷èòûâàþò ñ êîýôôèöèåíòîì (, çàâèñÿùèì îò îòíîøåíèÿ b/h (ãäå h — âûñîòà ñòåíêè), ïî òàáë. 2.

Â óñòîÿõ ñ îáðàòíûìè ñòåíêàìè, ðàñïîëîæåííûìè ïàðàëëåëüíî îñè ìîñòà, êîýôôèöèåíò ( íå ó÷èòûâàåòñÿ.

Òàáëèöà 2



b/h�(�b/h�(��0,10�0,327�0,60�0,681��0,12�0,360�0,70�0,710��0,14�0,389�0,80�0,735��0,16�0,414�0,90�0,754��0,18�0,437�1,00�0,772��0,20�0,459�1,20�0,810��0,25�0,505�1,50�0,840��0,30�0,544�2,00�0,875��0,35�0,576�3,00�0,900��0,40�0,602�4,00�0,950��0,50�0,668�Ñâ. 4,00�1,000��

Á. Â ñëó÷àå ðàñïîëîæåíèÿ ñòåíêè ïàðàëëåëüíî îñè ìîñòà äàâëåíèå îò êàæäîãî ðÿäà êîëåñ âäîëü ìîñòà è êàæäîé ïîëîñû ãóñåíèöû ðàñïðåäåëÿåòñÿ íà ïëîùàäêè îïèðàíèÿ ðàçìåðîì à ( d, 

ãäå à - äëèíà, ïðèíèìàåìàÿ äëÿ íàãðóçîê, ì: 

ÀÊ - h +1,5;

ÀÁ - h + ñ, íî íå áîëåå áàçû àâòîìîáèëÿ; 

ÍÊ-80 - 3,8; 

ÍÃ-60 - 5,0;

h, c - ïî ïîäïóíêòó À;

d - øèðèíà êîëåñà èëè ãóñåíèöû ðàññìàòðèâàåìûõ íàãðóçîê.

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ äëèíà à íå äîëæíà ïðåâûøàòü äëèíû ðàññ÷èòûâàåìîãî ó÷àñòêà ñòåíêè.

2. Ïðè íàëè÷èè ïåðåõîäíûõ ïëèò (îò íàñûïè íà óñòîé) îïèðàíèå íà ãðóíò (âäîëü îñè ìîñòà) ñëåäóåò ó÷èòûâàòü íà ïîëîâèíå äëèíû ïëèòû ñî ñòîðîíû íàñûïè, ïðè ýòîì äàâëåíèå ñëåäóåò ïðèíèìàòü òîëüêî îò ÷àñòè ïîäâèæíîé íàãðóçêè, ðàñïîëîæåííîé íà ýòîé ïîëîâèíå, è ñ÷èòàòü åãî ïðèëîæåííûì ïîñåðåäèíå äëèíû îïèðàíèÿ.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 9*

Îáÿçàòåëüíîå



ÀÝÐÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒ





×àñòè èëè ýëåìåíòû ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé è îïîð ìîñòîâ�Çíà÷åíèÿ àýðîäèíàìè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà ëîáîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñw��1. Ãëàâíûå ôåðìû ñêâîçíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé áàëî÷íîé è àðî÷íîé ñèñòåì:���à) æåëåçíîäîðîæíûõ ñ åçäîé:���ïîíèçó ïðè íàëè÷èè íà íèõ ïîåçäà�2,15��ïðè îòñóòñòâèè ïîåçäà�2,55��ïîâåðõó ïðè ðàññòîÿíèè ìåæäó îñÿìè ôåðì îò 2 äî 4 ì ñîîòâåòñòâåííî�2,15(2,45��á) àâòîäîðîæíûõ�2,80��2. Áàëî÷íàÿ êëåòêà è ìîñòîâîå ïîëîòíî ïðîåçæåé ÷àñòè ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé:���à) æåëåçíîäîðîæíûõ�1,85��á) àâòîäîðîæíûõ�1,60��3. Ïðîëåòíûå ñòðîåíèÿ ñî ñïëîøíûìè áàëêàìè:���à) æåëåçíîäîðîæíûå:���îäíîïóòíûå ñ åçäîé ïîâåðõó�1,90��äâà îäíîïóòíûõ ñ åçäîé ïîâåðõó, óñòàíîâëåííûå íà îáùèõ îïîðàõ äâóõïóòíîãî ìîñòà�2,10��îäíîïóòíûå â âèäå çàìêíóòîé êîðîáêè�1,50��îäíîïóòíûå ñ åçäîé ïîíèçó�2,25��äâóõïóòíûå ñ åçäîé ïîíèçó�2,45��á) àâòîäîðîæíûå ñ åçäîé ïîâåðõó:���ñ ïëîñêèìè ãëàâíûìè áàëêàìè�1,70��ñ îäíîé êîðîá÷àòîé áàëêîé�1,50��ñ äâóìÿ êîðîá÷àòûìè áàëêàìè�1,75��4. Ïðîãîíû äåðåâÿííûõ ìîñòîâ�1,95��5. Æåëåçíîäîðîæíûé ïîäâèæíîé ñîñòàâ, íàõîäÿùèéñÿ íà ïðîëåòíîì ñòðîåíèè ñ åçäîé:���à) ïîíèçó�1,50��á) ïîâåðõó�1,80��6. Êàìåííûå, áåòîííûå è æåëåçîáåòîííûå îïîðû ìîñòîâ:���à) ïîïåðåê ìîñòà:���ïðè ïðÿìîóãîëüíîì ñå÷åíèè�2,10��òî æå, íî ñ îáòåêàòåëÿìè â íîñîâîé è êîðìîâîé ÷àñòÿõ�1,75��ïðè êðóãëîì ñå÷åíèè�1,40��â âèäå äâóõ êðóãëûõ ñòîëáîâ�1,80��á) âäîëü ìîñòà ïðè ïðÿìîóãîëüíîì ñå÷åíèè�2,10��7. Äåðåâÿííûå ñêâîçíûå îïîðû ìîñòîâ:���à) áàøåííîãî òèïà:���ïîïåðåê ìîñòà�3,20��âäîëü ìîñòà�2,40��á) îäíîðÿäíûå è ñäâîåííûå:���ïîïåðåê ìîñòà�2,50��âäîëü ìîñòà�1,50��8. Ñòàëüíûå îïîðû:���à) îäíîðÿäíûå:���ïîïåðåê ìîñòà�2,50��âäîëü ìîñòà�1,80��á) áàøåííûå ñêâîçíûå ïðè ÷èñëå ïëîñêîñòåé (ïîïåðåê íàïðàâëåíèÿ âåòðà) 2 - 4�2,10(3,00��9. Ïåðèëüíûå îãðàæäåíèÿ:���à) â ìîñòàõ ñ åçäîé ïîâåðõó äëÿ ïëîñêîñòåé:���íå çàùèùåííûõ îò âåòðà�1,4��çàêðûòûõ îò âåòðà ïîäâèæíûì ñîñòàâîì�0,8��á) â ìîñòàõ ñ åçäîé ïîíèçó:���ñ íàâåòðåííîé ñòîðîíû, íå çàêðûòîé ýëåìåíòàìè ñêâîçíûõ ôåðì�1,4��òî æå, çàêðûòîé ýëåìåíòàìè ñêâîçíûõ ôåðì�1,1��òî æå, çàêðûòîé ýëåìåíòàìè ñêâîçíûõ ôåðì è ïîäâèæíûì ñîñòàâîì�0,6��

Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ îïîð, ñîñòîÿùèõ ïî âûñîòå èç íåñêîëüêèõ ÿðóñîâ, èìåþùèõ ðàçëè÷íûå êîíñòðóêòèâíûå ôîðìû, âåòðîâóþ íàãðóçêó íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü äëÿ êàæäîãî ÿðóñà îòäåëüíî ñ ó÷åòîì ñîîòâåòñòâóþùåãî àýðîäèíàìè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 10* 

Îáÿçàòåëüíîå



ÍÎÐÌÀÒÈÂÍÀß ËÅÄÎÂÀß ÍÀÃÐÓÇÊÀ



1. Íàãðóçêó îò ëüäà íà îïîðû ìîñòîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü íà îñíîâå èñõîäíûõ äàííûõ ïî ëåäîâîé îáñòàíîâêå â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ ñîîðóæåíèÿ äëÿ ïåðèîäà ñ íàèáîëüøèìè ëåäîâûìè âîçäåéñòâèÿìè, ïðè ýòîì ïåðèîä íàòóðíûõ íàáëþäåíèé äîëæåí áûòü íå ìåíåå ïÿòè ëåò.

Ïðåäåëû ïðî÷íîñòè ëüäà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî îïûòíûì äàííûì.

Ïðè îòñóòñòâèè îïûòíûõ äàííûõ äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü: 

äëÿ I ðàéîíà ñòðàíû:

à) ïðåäåë ïðî÷íîñòè ëüäà íà ðàçäðîáëåíèå (ñ ó÷åòîì ìåñòíîãî ñìÿòèÿ) Rz1:

â íà÷àëüíîé ñòàäèè ëåäîõîäà (ïðè ïåðâîé ïîäâèæêå) — 735 êÏà (75 òñ/ì2);

ïðè íàèâûñøåì óðîâíå ëåäîõîäà — 441 êÏà (45 òñ/ì2);

á) ïðåäåë ïðî÷íîñòè ëüäà íà èçãèá Rm1 — 70 % ñîîòâåòñòâóþùèõ çíà÷åíèé ïðî÷íîñòè ëüäà íà ðàçäðîáëåíèå (ïî ïîäïóíêòó «à»); 

äëÿ îñòàëüíûõ ðàéîíîâ ñòðàíû — ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Equation.3���                                                              (1)

�EMBED Equation.3���                                                              (2)

ãäå n - ïîðÿäêîâûé íîìåð ðàéîíà ñòðàíû; 

Kn - êëèìàòè÷åñêèé êîýôôèöèåíò äëÿ äàííîãî ðàéîíà ñòðàíû.

Ãðàíèöû ðàéîíîâ è êëèìàòè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû, ñîîòâåòñòâóþùèå ðàéîíàì, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 1. Ïðè ýòîì äëÿ ðåê, âñêðûâàþùèõñÿ ïðè îòðèöàòåëüíîé òåìïåðàòóðå, êëèìàòè÷åñêèé êîýôôèöèåíò ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 2.

Òàáëèöà 1



Íîìåð ðàéîíà�Ãðàíèöà ðàéîíà�Êëèìàòè÷åñêèé êîýôôèöèåíò Kn��I�Þæíåå ëèíèè Âûáîðã - Ñìîëåíñê - Êàìûøèí - Àêòþáèíñê - Áàëõàø�1��II�Þæíåå ëèíèè Àðõàíãåëüñê - Êèðîâ - Óôà - Êóñòàíàé - Êàðàãàíäà - Óñòü-Êàìåíîãîðñê�1,25��III�Þæíåå ëèíèè Âîðêóòà - Õàíòû-Ìàíñèéñê - Êðàñíîÿðñê - Óëàí-Óäý - Íèêîëàåâñê-íà-Àìóðå�1,75��IV�Ñåâåðíåå ëèíèè Âîðêóòà - Õàíòû-Ìàíñèéñê - Êðàñíîÿðñê - Óëàí-Óäý - Íèêîëàåâñê-íà-Àìóðå�2��

Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ II è III ðàéîíîâ þæíîé ãðàíèöåé ÿâëÿåòñÿ ñåâåðíàÿ ãðàíèöà ïðåäûäóùåãî ðàéîíà.



Íà ïðîìåðçàþùèõ äî äíà ðåêàõ, åñëè ëåäîõîä íà÷èíàåòñÿ ïîñëå ïðîõîäà ïî ëüäó âåñåííèõ âîä, ïðåäåë ïðî÷íîñòè ëüäà íà ðàçäðîáëåíèå ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ôàêòè÷åñêèì äàííûì (ñ ó÷åòîì îñëàáëåíèÿ ëüäà âñëåäñòâèå åãî ïðîòàèâàíèÿ), íî íå ìåíåå âåëè÷èí, óñòàíîâëåííûõ äëÿ ëåäîõîäà ïðè íàèâûñøåì óðîâíå.

2. Ðàâíîäåéñòâóþùóþ ëåäîâîé íàãðóçêè íåîáõîäèìî ïðèêëàäûâàòü â òî÷êå, ðàñïîëîæåííîé íèæå ðàñ÷åòíîãî óðîâíÿ âîäû íà 0,3t, ãäå t — ðàñ÷åòíàÿ òîëùèíà ëüäà, ì, ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé 0,8 ìàêñèìàëüíîé çà çèìíèé ïåðèîä òîëùèíû ëüäà îáåñïå÷åííîñòüþ 1 %.

3. Íàãðóçêó îò äâèæóùèõñÿ ëåäÿíûõ ïîëåé íà îïîðû ìîñòîâ ñ âåðòèêàëüíîé ïåðåäíåé ãðàíüþ íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü ïî íàèìåíüøåìó çíà÷åíèþ èç îïðåäåëÿåìûõ ïî ôîðìóëàì: 

ïðè ïðîðåçàíèè îïîðîé ëüäà

�EMBED Equation.3���, êÍ (òñ) ;                                                        (3)

ïðè îñòàíîâêå ëåäÿíîãî ïîëÿ îïîðîé 

�EMBED Equation.3���                                                     (4)

ãäå (1, (2 - êîýôôèöèåíòû ôîðìû, îïðåäåëÿåìûå ïî òàáë. 2;

Rzn - ñîïðîòèâëåíèå ëüäà ðàçäðîáëåíèþ äëÿ ðàéîíîâ ñòðîèòåëüñòâà, êÏà (òñ/ì2); 

b - øèðèíà îïîðû íà óðîâíå äåéñòâèÿ ëüäà, ì;

t - òîëùèíà ëüäà, ì;

v - ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ëåäÿíîãî ïîëÿ, ì/ñ, îïðåäåëÿåìàÿ ïî äàííûì íàòóðíûõ íàáëþäåíèé, à ïðè èõ îòñóòñòâèè ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé ñêîðîñòè òå÷åíèÿ âîäû;

A - ïëîùàäü ëåäÿíîãî ïîëÿ, ì2, óñòàíàâëèâàåìàÿ ïî íàòóðíûì íàáëþäåíèÿì â ìåñòå ïåðåõîäà èëè âáëèçè îò íåãî.

Òàáëèöà 2



�Êîýôôèöèåíò ôîðìû äëÿ îïîð ñ íîñîâîé ÷àñòüþ, èìåþùåé â ïëàíå ôîðìó��Êîýôôèöèåíò�ìíîãîóãîëüíèêà�ïðÿìîóãîëüíèêà�òðåóãîëüíèêà ñ óãëîì çàîñòðåíèÿ â ïëàíå, ãðàä�����45�60�75�90�120�150��(1�0,90�1,00�0,54�0,59�0,64�0,69�0,77�1,00��(2�2,4�2,7�0,2�0,5�0,8�1,0�1,3�2,7��

Ïðè îòñóòñòâèè íàòóðíûõ äàííûõ ïëîùàäü ëåäÿíîãî ïîëÿ äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü À = 1,75l2, ãäå l — âåëè÷èíà ïðîëåòà, ì, à ïðè óêëîíàõ ó÷àñòêîâ âîäíîé ïîâåðõíîñòè i ( 0,007

�EMBED Equation.3���                                                            (5)

ãäå Rmn — ïðåäåë ïðî÷íîñòè ëüäà íà èçãèá â ðàéîíå ñòðîèòåëüñòâà, êÏà (òñ/ì2). 

4. Ïðè äâèæåíèè ëåäÿíîãî ïîëÿ ïîä óãëîì ( ( 80° ê îñè ìîñòà íàãðóçêó îò ëüäà íà âåðòèêàëüíóþ ãðàíü îïîðû íåîáõîäèìî óìåíüøàòü ïóòåì óìíîæåíèÿ åå íà sin (.

5. Äàâëåíèå ëüäà íà îïîðó, èìåþùóþ â çîíå äåéñòâèÿ ëüäà íàêëîííóþ ïîâåðõíîñòü, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü:

à) ãîðèçîíòàëüíóþ ñîñòàâëÿþùóþ Fx , êÍ (òc), — ïî íàèìåíüøåé èç âåëè÷èí, ïîëó÷åííûõ ïî ôîðìóëå (3) íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ è ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���;                                                            (6)

á) âåðòèêàëüíóþ ñîñòàâëÿþùóþ Fz , êÍ (òc), — ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3��� ,                                                                  (7)

ãäå ( — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 0,2 b/t, íî íå ìåíåå 1;

( — óãîë íàêëîíà ê ãîðèçîíòó ðåæóùåãî ðåáðà îïîðû;

Rmn, b, t — ïðèíèìàþòñÿ ïî ïï. 1—3.

6*. Ïðè ñëîæíîé ëåäîâîé îáñòàíîâêå â ðàéîíå ïðîåêòèðóåìîãî ìîñòîâîãî ïåðåõîäà â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü íàãðóçêè îò:

îñòàíîâèâøåãîñÿ ïðè íàâàëå íà îïîðó ëåäÿíîãî ïîëÿ, êîãäà êðîìå òå÷åíèÿ âîäû ïðîèñõîäèò âîçäåéñòâèå íà ïîëå âåòðà; 

äàâëåíèÿ çàæîðíûõ ìàññ; 

ïðèìåðçøåãî ê îïîðå (ñâàÿì èëè ñâàéíûì êóñòàì) ëåäÿíîãî ïîêðîâà ïðè êîëåáàíèÿõ óðîâíÿ âîäû;

ëåäÿíîãî ïîêðîâà ïðè åãî òåìïåðàòóðíîì ðàñøèðåíèè è íàëè÷èè ñ îäíîé ñòîðîíû îïîðû ïîääåðæèâàåìîé ìàéíû ëüäà íà ïîäàòëèâûå (ãèáêèå) îïîðû.

Óêàçàííûå íàãðóçêè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ÑÍèÏ 2.06.04-82*.



�EMBED MSPhotoEd.3���



7*. Ïðè ðàñïîëîæåíèè â îäíîì ñòâîðå âäîëü òå÷åíèÿ ðåêè äâóõ îïîð êðóãîâîãî èëè áëèçêîãî ê íåìó î÷åðòàíèÿ (÷åðòåæ) äàâëåíèå îò ïðîðåçàíèÿ ëüäà ïðè åãî ïåðâîé ïîäâèæêå íà íèçîâóþ (âòîðóþ) ïî òå÷åíèþ ðåêè îïîðó äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü â ðàçìåðå (F1,

çäåñü ( — êîýôôèöèåíò óìåíüøåíèÿ äàâëåíèÿ íà íèçîâóþ (âòîðóþ) îïîðó, çàâèñÿùèé îò îòíîøåíèÿ �EMBED Equation.3��� (ao — ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè îïîð, D — äèàìåòð îïîð);

F1 — äàâëåíèå îò ïðîðåçàíèÿ ëüäà íà âåðõîâóþ (ïåðâóþ) ïî òå÷åíèþ îïîðó (ï. 3).

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ( ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 3*.

Òàáëèöà 3*



�EMBED Equation.3����1�1,1�1,2�1,3�1,4�1,5�1,6�1,7�1,8��(�0,200�0,204�0,212�0,230�0,280�0,398�0,472�0,542�0,608���EMBED Equation.3����1,9�2,0�2,1�2,2�2,3�2,4�2,5�2,6 è áîëåå��(�0,671�0,730�0,785�0,836�0,884�0,928�0,968�1��

Ïðèìå÷àíèå. Ïðîìåæóòî÷íûå çíà÷åíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ ïî èíòåðïîëÿöèè.

















ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 11*

Îáÿçàòåëüíîå



ÏÎÒÅÐÈ ÏÐÅÄÂÀÐÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÍÀÏÐßÆÅÍÈß ÀÐÌÀÒÓÐÛ



Òàáëèöà 1*



Ôàêòîð, âûçûâàþùèé ïîòåðè ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ�Çíà÷åíèå ïîòåðü ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ, ÌÏà��1. Ðåëàêñàöèÿ íàïðÿæåíèé àðìàòóðû:���à) ïðè ìåõàíè÷åñêîì ñïîñîáå íàòÿæåíèÿ àðìàòóðû:���ïðîâîëî÷íîé��EMBED Equation.3�����ñòåðæíåâîé�0,1(ð - 20��á) ïðè ýëåêòðîòåðìè÷åñêîì è ýëåêòðîòåðìîìåõàíè÷åñêîì ñïîñîáàõ íàòÿæåíèÿ ñòåðæíåâîé àðìàòóðû�0,03(ð

Çäåñü (ð ïðèíèìàåòñÿ áåç ó÷åòà ïîòåðü, ÌÏà. Åñëè âû÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ ïîòåðü îò ðåëàêñàöèè íàïðÿæåíèé îêàçûâàþòñÿ îòðèöàòåëüíûìè, èõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè íóëþ

��2. Òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä ïðè íàòÿæåíèè íà óïîðû (ðàçíîñòü òåìïåðàòóð íàòÿíóòîé àðìàòóðû â çîíå íàãðåâà è óñòðîéñòâà, âîñïðèíèìàþùåãî óñèëèå íàòÿæåíèå ïðè ïðîãðåâå áåòîíà)�Äëÿ áåòîíà êëàññîâ Â25(Â40 - 1,25 (t;

«         «      êëàññà Â45 è âûøå - 1,0 (t,

ãäå (t - ðàçíîñòü ìåæäó òåìïåðàòóðîé íàãðåâàåìîé àðìàòóðû è íåïîäâèæíûõ óïîðîâ (âíå çîíû íàãðåâà), âîñïðèíèìàþùèõ óñèëèå íàòÿæåíèÿ, (Ñ.

Ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå (t ïðè îòñóòñòâèè òî÷íûõ äàííûõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì 65 (Ñ. Ïîòåðè îò òåìïåðàòóðíîãî ïåðåïàäà íå ó÷èòûâàþòñÿ, åñëè òåìïåðàòóðà ñòåíäà ðàâíà òåìïåðàòóðå íàãðåâàåìîé àðìàòóðû èëè åñëè â ïðîöåññå òåðìîîáðàáîòêè ïðîèçâîäèòñÿ ïîäòÿæêà íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû íà âåëè÷èíó, êîìïåíñèðóþùóþ ïîòåðè îò òåìïåðàòóðíîãî ïåðåïàäà.��3. Äåôîðìàöèÿ àíêåðîâ, ðàñïîëîæåííûõ ó íàòÿæíûõ óñòðîéñòâ, ïðè íàòÿæåíèè:���à) íà óïîðû��EMBED Equation.3��� ,

ãäå (l - ñæàòèå îïðåññîâàííûõ øàéá, ñìÿòèå âûñàæåííûõ ãîëîâîê è ò.ï., ïðèíèìàåìîå ðàâíûì 2 ìì íà êàæäûé àíêåð��á) íà áåòîí��EMBED Equation.3���,

ãäå (l1 - îáæàòèå øàéá ïîä àíêåðàìè è îáìÿòèå áåòîíà ïîä øàéáàìè, ðàâíîå 0,5 ìì íà êàæäûé øîâ, íî íå ìåíåå 2 ìì íà êàæäûé àíêåð, çà êîòîðûé ïðîèçâîäèòñÿ íàòÿæåíèå;

(l2 - äåôîðìàöèÿ àðìàòóðíîãî ýëåìåíòà îòíîñèòåëüíî àíêåðà, ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé: äëÿ àíêåðà ñòàêàííîãî òèïà, â êîòîðîì ïðîâîëîêà çàêðåïëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïëàâà, áåòîíà, êîíóñíîãî çàêðåïëåíèÿ, âûñàæåííûõ ãîëîâîê, - 2 ìì íà àíêåð; äëÿ íàïðÿãàåìûõ õîìóòîâ - 1 ìì íà àíêåð; äëÿ êîíóñíûõ àíêåðîâ ïó÷êîâ èç àðìàòóðíûõ êàíàòîâ êëàññà Ê-7 - 8 ìì íà àíêåð; äëÿ ñòåðæíåâûõ õîìóòîâ ñ ïëîòíî çàâèí÷èâàþùèìèñÿ ãàéêàìè ñ øàéáîé èëè ïàðíûõ êîðîòûøåé - îáùóþ âåëè÷èíó ïîòåðü âñåõ âèäîâ â òàêèõ õîìóòàõ äîïóñêàåòñÿ ó÷èòûâàòü â ðàçìåðå 98 ÌÏà (1000 êãñ/ñì2);

l - äëèíà íàòÿãèâàåìîãî àðìàòóðíîãî ýëåìåíòà, ìì;

Åð - ìîäóëü óïðóãîñòè íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû��4. Òðåíèå àðìàòóðû:���à) î ñòåíêè çàêðûòûõ è îòêðûòûõ êàíàëîâ ïðè íàòÿæåíèè àðìàòóðû íà áåòîí��EMBED Equation.3���,

ãäå (ð - ïðèíèìàåòñÿ áåç ó÷åòà ïîòåðü;

å - îñíîâàíèå íàòóðàëüíûõ ëîãàðèôìîâ;

(, ( - êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ïî òàáë. 2* íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ;

x - äëèíà ó÷àñòêà îò íàòÿæíîãî óñòðîéñòâà äî ðàñ÷åòíîãî ñå÷åíèÿ, ì;

( - ñóììàðíûé óãîë ïîâîðîòà îñè àðìàòóðû, ðàä��á) îá îãèáàþùèå ïðèñïîñîáëåíèÿ��EMBED Equation.3���,

ãäå (ð - ïðèíèìàåòñÿ áåç ó÷åòà ïîòåðü;

å - îñíîâàíèå íàòóðàëüíûõ ëîãàðèôìîâ;

( - êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 0,25;

( - ñóììàðíûé óãîë ïîâîðîòà îñè àðìàòóðû, ðàä.

Ïðè ïðèìåíåíèè ïðîìåæóòî÷íûõ îòêëîíÿþùèõ óïîðíûõ óñòðîéñòâ, ðàçäåëüíûõ äëÿ êàæäîãî àðìàòóðíîãî ýëåìåíòà è èìåþùèõ ïåðåìåùåíèå (çà ñ÷åò ïîâîðîòà) âäîëü ñòåíäà, ïîòåðè îò òðåíèÿ îá óïîðíûå óñòðîéñòâà äîïóñêàåòñÿ íå ó÷èòûâàòü��5. Äåôîðìàöèÿ ñòàëüíîé ôîðìû ïðè èçãîòîâëåíèè ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ñ íàòÿæåíèåì íà óïîðû��EMBED Equation.3��� ,

ãäå ( - êîýôôèöèåíò, êîòîðûé ïðè íàòÿæåíèè àðìàòóðû äîìêðàòîì îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���;

(l - ñáëèæåíèå óïîðîâ íà ëèíèè äåéñòâèÿ óñèëèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ, îïðåäåëÿåìîå èç ðàñ÷åòà äåôîðìàöèé ôîðìû;

l - ðàññòîÿíèå ìåæäó íàðóæíûìè ãðàíÿìè óïîðîâ;

n - ÷èñëî ãðóïï àðìàòóðíûõ ýëåìåíòîâ, íàòÿãèâàåìûõ íåîäíîâðåìåííî;

Ås - ìîäóëü óïðóãîñòè ñòàëè ôîðì.

Ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ î òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ è êîíñòðóêöèè ôîðì ïîòåðè îò äåôîðìàöèè ôîðì ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè 30 ÌÏà��6. Áûñòðîíàòåêàþùàÿ ïîëçó÷åñòü ïðè íàòÿæåíèè íà óïîðû äëÿ áåòîíà:���à) åñòåñòâåííîãî òâåðäåíèÿ��EMBED Equation.3��� ïðè �EMBED Equation.3���;

�EMBED Equation.3��� ïðè  �EMBED Equation.3���,

ãäå (bp - îïðåäåëÿåòñÿ íà óðîâíå öåíòðîâ òÿæåñòè ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîäîëüíîé àðìàòóðû ñ ó÷åòîì ïîòåðü ïî ïîç. 1-5 íàñòîÿùåé òàáëèöû��á) ïîäâåðãíóòîãî òåïëîâîé îáðàáîòêå�Ïîòåðè âû÷èñëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì ïîç. 6à íàñòîÿùåé òàáëèöû ñ óìíîæåíèåì ïîëó÷åííîãî ðåçóëüòàòà íà êîýôôèöèåíò, ðàâíûé 0,85��7. Óñàäêà áåòîíà ïðè íàòÿæåíèè:�Áåòîí êëàññîâ ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå��à) íà óïîðû:�Â35 è íèæå�Â40�Â45 è íèæå��áåòîí åñòåñòâåííîãî òâåðäåíèÿ�40�50�60��áåòîí ñ òåïëîâîé îáðàáîòêîé�35�40�50��á) íà áåòîí íåçàâèñèìî îò óñëîâèé òâåðäåíèÿ�30�35�40��8. Ïîëçó÷åñòü áåòîíà��EMBED Equation.3��� ïðè �EMBED Equation.3���;

�EMBED Equation.3���ïðè  �EMBED Equation.3��� ( 0,75 ,

ãäå (bp - òî æå, ÷òî â ïîç. 6 íàñòîÿùåé òàáëèöû, íî ñ ó÷åòîì ïîòåðü ïî ïîç. 1-6;

Rbp - ïåðåäàòî÷íàÿ ïðî÷íîñòü (ñì. ï. 3.31*);

( - êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì äëÿ áåòîíà:

åñòåñòâåííîãî òâåðäåíèÿ - 1,0;

ïîäâåðãíóòîãî òåïëîâîé îáðàáîòêå ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè - 0,85��9. Ñìÿòèå ïîä âèòêàìè ñïèðàëüíîé èëè êîëüöåâîé àðìàòóðû, íàìàòûâàåìîé íà áåòîí (ïðè äèàìåòðå êîíñòðóêöèè dext äî 3 ì)�70 - 0,22 dext��10. Äåôîðìàöèÿ îáæàòèÿ ñòûêîâ ìåæäó áëîêàìè (äëÿ êîíñòðóêöèé, ñîñòîÿùèç èç áëîêîâ)��EMBED Equation.3��� ,

ãäå n - ÷èñëî øâîâ êîíñòðóêöèè è îñíàñòêè ïî äëèíå íàòÿãèâàåìîé àðìàòóðû;

(l - îáæàòèå ñòûêà, ïðèíèìàåìîå ðàâíûì äëÿ ñòûêîâ:

çàïîëíåííûõ áåòîíîì - 0,3 ìì;

êëååííûõ ïîñëå îòâåðæäåíèÿ êëåÿ - 0,0;

l - äëèíà íàòÿãèâàåìîé àðìàòóðû, ìì.

Äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëåíèå äåôîðìàöèè ñòûêîâ èíûìè ñïîñîáàìè íà îñíîâàíèè îïûòíûõ äàííûõ.��

Ïðèìå÷àíèå. Êàæäîìó âèäó ïîòåðü ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ àðìàòóðû â ñîîòâåòñòâèè ñ íîìåðàìè ïîçèöèé ïðèñâàèâàòü îáîçíà÷åíèÿ îò (1 äî (10.

Òàáëèöà 2*



�Êîýôôèöèåíòû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîòåðü îò òðåíèÿ àðìàòóðû (ñì. ïîç. 4 òàáë. 1*)��Ïîâåðõíîñòü êàíàëà��( ïðè àðìàòóðå â âèäå���(�ïó÷êîâ èç âûñîêîïðî÷íîé ïðîâîëîêè, àðìàòóðíûõ êàíàòîâ êëàññà Ê-7, ñòàëüíûõ êàíàòîâ è ãëàäêèõ ñòåðæíåé�ñòåðæíåé ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ��Ãëàäêàÿ, ìåòàëëè÷åñêàÿ�0,003�0,35�0,4��Áåòîííàÿ, îáðàçîâàííàÿ ñ ïîìîùüþ æåñòêîãî êàíàëîîáðàçîâàòåëÿ (èëè ïîëèýòèëåíîâûõ òðóá)�0,005�0,55�0,65��Ãîôðèðîâàííàÿ ïîëèýòèëåíîâàÿ�0,20�0,20�-��

Òàáëèöà 3





Ïîêàçàòåëü�Çíà÷åíèÿ íîðìàòèâíûõ äåôîðìàöèé ïîëçó÷åñòè áåòîíà ñn è óñàäêè (sn äëÿ áåòîíà êëàññîâ ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå���Â20�Â22,5�Â25�Â27,5�Â30�Â35�Â40�Â45�Â50�Â55�Â60��ñn ( 106, ÌÏà-1�115�107�100�92�84�75�67�55*�50*�41**�39**��ñn ( 106, êãñ-1/ñì2�11,3�10,9�10,2�9,4�8,6�7,7�6,8�5,6*�5,1*�4,2**�4,0**��(sn ( 106�400�400�400�400�400�400�400�365*�330*�315**�300**��

* Ïðè îñàäêå êîíóñà 1—2 ñì.

** Ïðè æåñòêîñòè ñìåñè 35—30 ñ.



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïðè îïðåäåëåíèè ñn è (sn êëàññû áåòîíà äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ïåðåäàòî÷íîé ïðî÷íîñòè áåòîíà Rbp (ñì. ï. 3.31). 

2. Äëÿ áåòîíà, ïîäâåðãíóòîãî òåïëîâëàæíîñòíîé îáðàáîòêå, çíà÷åíèÿ ñn è (sn ñëåäóåò óìåíüøàòü íà 10 %.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 12

Îáÿçàòåëüíîå



ÐÀÑ×ÅÒ ÆÅÑÒÊÈÕ ÇÂÅÍÜÅÂ ÊÐÓÃËÛÕ ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ ÒÐÓÁ



Æåñòêèå çâåíüÿ êðóãëûõ æåëåçîáåòîííûõ òðóá äîïóñêàåòñÿ ðàññ÷èòûâàòü íà èçãèáàþùèå ìîìåíòû (áåç ó÷åòà íîðìàëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ ñèë), ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,

ãäå rd — ñðåäíèé ðàäèóñ çâåíà, ì; 

ð — ðàñ÷åòíîå äàâëåíèå íà çâåíî, ïðèíèìàåìîå ðàâíûì: 

äëÿ æåëåçíîäîðîæíûõ òðóá

�EMBED Equation.3���;

äëÿ àâòîäîðîæíûõ òðóá 

�EMBED Equation.3���;

ðvp — íîðìàòèâíîå âåðòèêàëüíîå äàâëåíèå ãðóíòà íàñûïè, ïðèíèìàåìîå ïî ï. 2.6; 

ðvk — íîðìàòèâíîå âåðòèêàëüíîå äàâëåíèå îò âðåìåííîé âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè, ïðèíèìàåìîå ïî ï. 2.17;

�EMBED Equation.3���

çäåñü (n - íîðìàòèâíûé óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ ãðóíòà çàñûïêè;

( - êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé îïèðàíèÿ çâåíà íà ôóíäàìåíò èëè ãðóíòîâóþ (ïðîôèëèðîâàííóþ) óïëîòíåííóþ ïîäóøêó ñîãëàñíî òàáëèöå.



Çâåíî�Óñëîâèå îïèðàíèÿ�Êîýôôèöèåíò (��Êðóãëîå�Íà ãðóíòîâóþ (ïðîôèëèðîâàííóþ) óïëîòíåííóþ ïîäóøêó ïðè ( ( 90( �0,25���Íà ôóíäàìåíò (áåòîííûé, æåëåçîáåòîííûé) ÷åðåç áåòîííóþ ïîäóøêó ïðè ( ( 120(�0,22��Êðóãëîå ñ ïëîñêîé ïÿòîé�Íà ôóíäàìåíò (áåòîííûé, æåëåçîáåòîííûé) èëè íà ãðóíòîâóþ óïëîòíåííóþ ïîäóøêó�0,22��



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 13*

Îáÿçàòåëüíîå



ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÆÅÑÒÊÎÑÒÅÉ ÑÅ×ÅÍÈÉ ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ

ÄËß ÐÀÑ×ÅÒÀ ÏÐÎÃÈÁÎÂ È ÓÃËÎÂ ÏÎÂÎÐÎÒÀ

Ñ Ó×ÅÒÎÌ ÏÎËÇÓ×ÅÑÒÈ ÁÅÒÎÍÀ



1. Æåñòêîñòü ñå÷åíèÿ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííîãî ýëåìåíòà (öåëîãî ïî äëèíå) ïðè äëèòåëüíîì âîçäåéñòâèè óñèëèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ �EMBED Equation.3��� èëè ïîñòîÿííîé íàãðóçêè �EMBED Equation.3���, ïðèëîæåííûõ â ìîìåíòû âðåìåíè ti, ðåêîìåíäóåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                               (1)

ãäå EbIred — æåñòêîñòü ïðèâåäåííîãî ñïëîøíîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà;

k — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå íåóïðóãèõ äåôîðìàöèé áåòîíà ïðè êðàòêîâðåìåííîì ïðèëîæåíèè íàãðóçêè è ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 0,85; 

�EMBED Equation.3��� — ïðèâåäåííàÿ âåëè÷èíà ïðåäåëüíîé õàðàêòåðèñòèêè ïîëçó÷åñòè áåòîíà.

Ïðè îïðåäåëåíèè ïðîãèáîâ è óãëîâ ïîâîðîòà îò äåéñòâèÿ âðåìåííîé íàãðóçêè èëè êðàòêîâðåìåííîãî äåéñòâèÿ ïîñòîÿííîé íàãðóçêè (â òîì ÷èñëå êðàòêîâðåìåííîãî âûãèáà îò óñèëèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ) â ôîðìóëå (1) çíà÷åíèå �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì íóëþ, à æåñòêîñòü Â* çàìåíèòü íà Â.

2. Âåëè÷èíû �EMBED Equation.3��� ðåêîìåíäóåòñÿ âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëàì: 

ïðè îïðåäåëåíèè æåñòêîñòè �EMBED Equation.3���

�EMBED Equation.3���=�EMBED Equation.3��� ;                                                        (2)

ïðè îïðåäåëåíèè æåñòêîñòè �EMBED Equation.3���

�EMBED Equation.3��� = �EMBED Equation.3���,                                      (3)

ãäå Ôti - ôóíêöèÿ, ó÷èòûâàþùàÿ âëèÿíèå ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ (îáæàòèÿ) áåòîíà ïîä ïîñòîÿííîé íàãðóçêîé íà ïðåäåëüíóþ (ïðè t ( () âåëè÷èíó èçìåíåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ àðìàòóðû (ñì. ï. 3). 

3. Îïðåäåëåíèå êîìïîíåíòîâ äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïðèâåäåííîé õàðàêòåðèñòèêè ïîëçó÷åñòè áåòîíà �EMBED Equation.3���:

Ôti — ôóíêöèÿ, ó÷èòûâàþùàÿ âëèÿíèå ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ (îáæàòèÿ) áåòîíà ïîä ïîñòîÿííîé íàãðóçêîé íà ïðåäåëüíóþ  (ïðè t ( () âåëè÷èíó èçìåíåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ àðìàòóðû è îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                (4)

ãäå �EMBED Equation.3���;   �EMBED Equation.3���;   �EMBED Equation.3��� ;

�EMBED Equation.3��� - õàðàêòåðèñòèêà áåòîííîé ÷àñòè ñå÷åíèÿ;

Ab, Ib - ïëîùàäü è ìîìåíò èíåðöèè áåòîííîé ÷àñòè ñå÷åíèÿ îòíîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè ñå÷åíèÿ; 

y - ðàññòîÿíèå îò öåíòðà òÿæåñòè áåòîííîé ÷àñòè ñå÷åíèÿ äî öåíòðà òÿæåñòè ðàññìàòðèâàåìîé íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû;

n1 - îòíîøåíèå ìîäóëåé óïðóãîñòè àðìàòóðû è áåòîíà, ïðèíèìàåìîå ïî ï. 3.48*:

�EMBED Equation.3��� - êîýôôèöèåíò àðìèðîâàíèÿ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé (ïðè ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ Às ( 0,2 Àð ñëåäóåò ïðèíèìàòü �EMBED Equation.3���);

Rb,ser , Eb - ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà îñåâîìó ñæàòèþ ïî òàáë. 23* ïðè ðàñ÷åòå ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì âòîðîé ãðóïïû è çíà÷åíèå ìîäóëÿ óïðóãîñòè áåòîíà, ÌÏà, ïî òàáë. 28 (ê íà÷àëó äàííîé ñòàäèè), ñîîòâåòñòâóþùåå ïåðåäàòî÷íîé ïðî÷íîñòè áåòîíà Rbp;

�EMBED Equation.3��� - îòíîñèòåëüíûé óðîâåíü íàïðÿæåíèé â áåòîíå â íà÷àëå äàííîé ñòàäèè (t; 

(ti = ctiEb - õàðàêòåðèñòèêà ëèíåéíîé ïîëçó÷åñòè áåòîíà, ïðîÿâèâøàÿñÿ íà ïðîòÿæåíèè ðàññìàòðèâàåìîé ñòàäèè (çà âðåìÿ (t);

cti - óäåëüíàÿ äåôîðìàöèÿ ïîëçó÷åñòè áåòîíà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ çàäàííîìó ïåðèîäó âûäåðæêè ïîä íàãðóçêîé, åå ðåêîìåíäóåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:

ïðè (t ( am                  �EMBED Equation.3���;                                    (5)

ïðè (t ( am                  �EMBED Equation.3��� ,                                     (6)

ãäå (t — âðåìÿ, îòñ÷èòûâàåìîå ñ ìîìåíòà ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè, ñóò;

àm — ïàðàìåòð, õàðàêòåðèçóþùèé ñêîðîñòü ðàçâèòèÿ âî âðåìåíè äåôîðìàöèè ïîëçó÷åñòè áåòîíà è ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 1 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ.

Òàáëèöà 1



Ïðèâåäåííûå õàðàêòåðèñòèêè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà, ñì (îòíîøåíèå ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà ê åãî ïåðèìåòðó)�2,5�5,0�7,5�10,0�12,5�15,0�20,0 è áîëåå��Ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþùèå ñêîðîñòü ðàçâèòèÿ âî âðåìåíè äåôîðìàöèè ïîëçó÷åñòè àm, ñóò�55�80�110�135�165�190�250��

Äëÿ êîíñòðóêöèé, ýêñïëóàòèðóåìûõ â êëèìàòè÷åñêîì ïîäðàéîíå IVÀ, ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.01.01-82, çíà÷åíèå am äëÿ ëåòíåãî âðåìåíè ãîäà (àâãóñò) ñëåäóåò ñíèæàòü íà 35%, à äëÿ çèìíåãî (ôåâðàëü) — óâåëè÷èâàòü íà 10 %, äëÿ îñòàëüíûõ ìåñÿöåâ — ïðèíèìàòü ïî ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèè;

clim,i — ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ óäåëüíûõ äåôîðìàöèé ïîëçó÷åñòè áåòîíà:

�EMBED Equation.3���,                                                            (7)

ãäå ñn — íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå äåôîðìàöèè ïîëçó÷åñòè áåòîíà, ïðèíèìàåìîå ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 11*;

(i — êîýôôèöèåíòû, ïðèâåäåííûå â òàáë. 2*.

Òàáëèöà 2*



Óñëîâèÿ ðàáîòû êîíñòðóêöèè�Õàðàêòåðèñòèêà óñëîâèé ðàáîòû êîíñòðóêöèè è ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ êîýôôèöèåíòîâ��Ïåðåäàòî÷íàÿ ïðî÷íîñòü áåòîíà íà ñæàòèå â äîëÿõ îò ïðîåêòíîãî êëàññà áåòîíà�-�0,5�0,6�0,7�0,8�0,9�1,0 è áîëåå��Êîýôôèöèåíò (1�-�1,7�1,6�1,4�1,25�1,15�1,0��Âîçðàñò áåòîíà, ñóò�3 è ìåíåå�7�28�60�90�180�360 è áîëåå��Êîýôôèöèåíò (2�1�1�1�0,8�0,7�0,6�0,5��Ïðèâåäåííûå õàðàêòåðèñòèêè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà (ñì. òàáë.1), ñì.�2,5�5�7,5�10�12,5�15�20è áîëåå��Êîýôôèöèåíò (3�1�0,85�0,76�0,72�0,69�0,67�0,64��Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ñðåäû*, %�40è ìåíåå�50�60�70�80�90�100��Êîýôôèöèåíò (4�1,33�1,25�1,15�1,0�0,85�0,7�0,51��

* Âëàæíîñòü ïðèíèìàåòñÿ êàê ñðåäíÿÿ îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà íàèáîëåå æàðêîãî ìåñÿöà ïî ÑÍèÏ 2.01.01-82, à ïðè ðàñïîëîæåíèè êîíñòðóêöèé â ïîäðàéîíå IVÀ — êàê ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ âëàæíîñòü, ñîîòâåòñòâóþùàÿ âðåìåíè îáæàòèÿ áåòîíà. Äëÿ ìàññèâíûõ ýëåìåíòîâ ïðè îòíîøåíèè ïëîùàäè ñå÷åíèÿ ê åãî ïåðèìåòðó íå ìåíåå 20 ñì çíà÷åíèå (4 ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 0,55. Äëÿ òèïîâûõ êîíñòðóêöèé äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü (4 = 1.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 14

Îáÿçàòåëüíîå



ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒÛ ÓÑËÎÂÈÉ ÐÀÁÎÒÛ ÊÀÍÀÒÎÂ



1. Âåëè÷èíó êîýôôèöèåíòà óñëîâèé ðàáîòû m1 ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

�EMBED Equation.3���,

ãäå D = 2R;

R - ðàäèóñ êðèâîé, ïî êîòîðîé îòãèáàåòñÿ íà îòêëîíÿþùåì óñòðîéñòâå êàíàò îäèíàðíîé ñâèâêè èç ïðîâîëîêè äèàìåòðîì d ñ âðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì 1470—1765 ÌÏà (150-180 êãñ/ìì2); ïðè ýòîì äîëæíî ñîáëþäàòüñÿ óñëîâèå D/d ( 580 è m1 ( 0,85;

m1 = 1 ïðè îòãèáå çàêðûòûõ íåñóùèõ êàíàòîâ íà îòêëîíÿþùåì óñòðîéñòâå ïî êðóãîâîé êðèâîé äèàìåòðîì D, ìì, è ñîáëþäåíèè óñëîâèé:

�EMBED Equation.3��� ;     10 ( d ( 50 ;

�EMBED Equation.3��� ( 52 ;                       ds ( 50 ,

ãäå ds — äèàìåòð êàíàòà, ìì.

Ïðè äåéñòâèè íà ðàñòÿíóòûé çàêðûòûé íåñóùèé êàíàò ïîïåðå÷íîé íàãðóçêè q ÷åðåç ïëîñêèå ñòàëüíûå íàêëàäêè m1 ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáëèöå.



q, ÌÍ/ì (òñ/ñì)�1 (1)�2 (2)�4,9 (5)�9,8 (10)�14,7 (15)�19,6 (20)��Êîýôôèöèåíò m1�1�0,99�0,98�0,96�0,93�0,85��

2. Âåëè÷èíó êîýôôèöèåíòà óñëîâèé ðàáîòû m1 ïðè çàêðåïëåíèè êàíàòîâ â êîíöåâûõ àíêåðàõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

ïðè çàëèâêå êîíöà êàíàòà â êîíè÷åñêîé èëè öèëèíäðè÷åñêîé ïîëîñòè êîðïóñà ñïëàâîì öâåòíûõ ìåòàëëîâ íà äëèíå íå ìåíåå 5 äèàìåòðîâ êàíàòà — m1 = 0,95;

ïðè çàëèâêå êîíöà êàíàòà â êîíè÷åñêîé ïîëîñòè êîðïóñà ýïîêñèäíûì êîìïàóíäîì íà äëèíå íå ìåíåå 4 äèàìåòðîâ êàíàòà — m1 = 1;

ïðè êëèíîâûõ àíêåðàõ, ïðèìåíåíèè àëþìèíèåâûõ ïðîêëàäîê è çàïîëíåíèè ïóñòîò ýïîêñèäíûì êîìïàóíäîì — m1 = 1:

â àíêåðå ñî ñïëþùèâàíèåì êîíöîâ êðóãëûõ ïðîâîëîê, çàùåìëåíèåì èõ â àíêåðíîé ïëèòå è çàïîëíåíèåì ïóñòîò ýïîêñèäíûì êîìïàóíäîì ñ íàïîëíèòåëåì èç ñòàëüíîé äðîáè — m1 = 1.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 15* 

Îáÿçàòåëüíîå



ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒÛ ÄËß ÐÀÑ×ÅÒÀ ÏÎ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ ÑÒÅÐÆÍÅÉ È ÁÀËÎÊ



Òàáëèöà 1*



Ãèáêîñòü

(, (õ, (y, (ef �Êîýôôèöèåíòû (, (ñ, (b äëÿ ðàñ÷åòà ïî óñòîé÷èâîñòè ñòåðæíåé è áàëîê èç ñòàëè ìàðîê 16Ä ïî ÃÎÑÒ 6713-91 è Ñò3 ïî ÃÎÑÒ 14637-89 è ÃÎÑÒ 535-88 ïðè ïðèâåäåííîì îòíîñèòåëüíîì ýêñöåíòðèñèòåòå åef���0�0,10�0,25�0,50�0,75��1�2�3�4�5�6��0�0,93�0,85�0,79�0,68�0,60 (0,58)��10�0,92�0,84�0,78�0,68 (0,67)�0,60 (0,57)��20�0,90�0,83�0,77 (0,76)�0,67 (0,66)�0,58 (0,56)��30�0,88�0,81�0,76 (0,73)�0,65 (0,63)�0,56 (0,54)��40�0,85�0,79 (0,77)�0,73 (0,70)�0,63 (0,61)�0,54 (0,52)��50�0,82 (0,80)�0,76 (0,73)�0,70 (0,65)�0,60 (0,57)�0,51 (0,49)��60�0,78 (0,73)�0,72 (0,66)�0,66 (0,60)�0,57 (0,53)�0,49 (0,46)��70�0,74 (0,66)�0,67 (0,60)�0,62 (0,54)�0,54 (0,48)�0,46 (0,42)��80�0,69 (0,60)�0,62 (0,54)�0,57 (0,49)�0,50 (0,43)�0,43 (0,39)��90�0,63 (0,54)�0,56 (0,49)�0,51 (0,44)�0,45 (0,40)�0,40 (0,36)��100�0,56 (0,49)�0,49 (0,44)�0,45 (0,40)�0,41 (0,37)�0,37 (0,33)��110�0,49 (0,44)�0,43 (0,40)�0,41 (0,37)�0,37 (0,34)�0,34 (0,31)��120�0,43 (0,41)�0,39 (0,37)�0,37 (0,34)�0,34 (0,31)�0,31 (0,28)��130�0,38 (0,37)�0,35 (0,34)�0,33 (0,31)�0,31 (0,29)�0,29 (0,27)��140�0,34�0,31�0,30 (0,29)�0,28 (0,27)�0,26 (0,25)��150�0,31�0,28�0,27�0,25�0,23��160�0,28�0,26�0,24�0,23�0,22��170�0,25�0,24�0,22�0,21�0,20��180�0,23�0,21�0,20�0,19�0,19��190�0,21�0,20�0,19�0,18�0,17��200�0,19�0,19�0,18�0,18�0,17��

Îêîí÷àíèå òàáëèöû 1*



Ãèáêîñòü

(, (õ, (y, (ef�Êîýôôèöèåíòû (, (ñ, (b äëÿ ðàñ÷åòà ïî óñòîé÷èâîñòè ñòåðæíåé è áàëîê èç ñòàëè ìàðîê 16Ä ïî ÃÎÑÒ 6713-91 è Ñò3 ïî ÃÎÑÒ 14637-89 è ÃÎÑÒ 535-88 ïðè ïðèâåäåííîì îòíîñèòåëüíîì ýêñöåíòðèñèòåòå åef���1,00�1,50�2,00�2,50�3,00�3,50�4,00�5,00��1�7�8�9�10�11�12�13�14��0�0,52 (0,50)�0,43 (0,41)�0,35�0,30�0,27�0,24�0,21�0,17��10�0,52 (0,50)�0,42 (0,40)�0,35�0,30�0,26�0,23�0,21�0,17��20�0,50 (0,49)�0,41 (0,40)�0,34�0,29�0,26�0,23�0,21�0,17��30�0,49 (0,47)�0,40 (0,39)�0,33�0,29�0,25�0,22�0,21�0,17��40�0,47 (0,45)�0,39 (0,38)�0,32�0,28�0,24�0,22�0,20�0,17��50�0,45 (0,43)�0,37 (0,36)�0,31�0,27�0,24�0,22�0,20�0,16��60�0,43 (0,41)�0,35 (0,34)�0,30�0,26�0,23�0,21�0,19�0,16��70�0,41 (0,38)�0,34 (0,32)�0,29�0,25�0,22�0,20�0,19�0,16��80�0,38 (0,36)�0,32 (0,31)�0,28�0,24�0,22�0,20�0,19�0,15��90�0,36 (0,33)�0,30 (0,28)�0,26�0,23�0,21�0,19�0,18�0,15��100�0,33 (0,30)�0,29 (0,26)�0,25�0,22�0,20�0,19�0,17�0,14��110�0,31 (0,29)�0,27 (0,25)�0,24�0,21�0,19�0,18�0,17�0,14��120�0,29 (0,27)�0,25 (0,23)�0,22�0,20�0,18�0,17�0,16�0,13��130�0,26 (0,25)�0,23 (0,22)�0,21�0,19�0,17�0,16�0,15�0,13��140�0,24 (0,23)�0,21�0,20�0,18�0,16�0,15�0,14�0,12��150�0,22�0,20�0,18�0,16�0,15�0,14�0,14�0,12��160�0,21�0,19�0,17�0,15�0,14�0,14�0,13�0,11��170�0,19�0,17�0,16�0,15�0,14�0,13�0,12�0,11��180�0,18�0,16�0,15�0,14�0,13�0,12�0,11�0,10��190�0,17�0,15�0,14�0,13�0,12�0,12�0,11�0,10��200�0,16�0,15�0,14�0,13�0,12�0,11�0,11�0,10��

Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ ïðîêàòíûõ äâóòàâðîâ ñ ïàðàëëåëüíûìè ãðàíÿìè ïîëîê è ñâàðíûõ ýëåìåíòîâ äâóòàâðîâîãî è Í-îáðàçíîãî ñå÷åíèé êîýôôèöèåíòû (, (ñ, (b ïî íàñòîÿùåìó ïðèëîæåíèþ ïðèìåíÿþòñÿ ïðè ñîáñòâåííûõ îñòàòî÷íûõ ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèÿõ íà êðîìêàõ ïîëîê íå áîëåå 49 ÌÏà (500 êãñ/ñì2). Äëÿ ýëåìåíòîâ óêàçàííîãî òèïà ñ ñîáñòâåííûìè îñòàòî÷íûìè ñæèìàþùèìè íàïðÿæåíèÿìè íà êðîìêàõ ïîëîê ñâûøå 49 ÌÏà (500 êãñ/ñì2) ïðè ðàñ÷åòå ïî óñòîé÷èâîñòè â ïëîñêîñòè ïîëîê ïðèíèìàþòñÿ êîýôôèöèåíòû (, (ñ, (b, óêàçàííûå â ñêîáêàõ.

Òàáëèöà 2*





Ãèáêîñòü

(, (õ, (y, (ef�Êîýôôèöèåíòû (, (ñ, (b äëÿ ðàñ÷åòà ïî óñòîé÷èâîñòè ñòåðæíåé è áàëîê èç ñòàëè ìàðîê 15ÕÑÍÄ ïî ÃÎÑÒ 6713-91 è 345-10Ã2Ñ1Ä, 345-10Ã2Ñ1, 325-09Ã2ÑÄ, 325-09Ã2Ñ, 295-09Ã2Ä, 295-09Ã2 è 325-14Ã2 ïî ÃÎÑÒ 19281-89* ïðè ïðèâåäåííîì îòíîñèòåëüíîì ýêñöåíòðèñèòåòå åef���0�0,10�0,25�0,50�0,75��1�2�3�4�5�6��0�0,93�0,86�0,78�0,69�0,62��10�0,92�0,84�0,77�0,68 �0,60 ��20�0,90�0,83�0,76�0,66�0,58 ��30�0,88�0,81�0,73�0,63�0,56 (0,55)��40�0,85 (0,84)�0,77 (0,76)�0,69 (0,68)�0,59 (0,58)�0,52 (0,51)��50�0,80 (0,78)�0,72 (0,70)�0,64 (0,62)�0,54 (0,52)�0,48 (0,46)��60�0,74 (0,71)�0,66 (0,63)�0,58 (0,56)�0,48 (0,46)�0,43 (0,41)��70�0,67 (0,63)�0,58 (0,55)�0,51 (0,49)�0,43 (0,41)�0,39 (0,37)��80�0,58 (0,53)�0,50 (0,46)�0,45 (0,42)�0,38 (0,35)�0,35 (0,33)��90�0,48 (0,43)�0,43 (0,39)�0,40 (0,37)�0,34 (0,31)�0,31 (0,29)��100�0,40 (0,36)�0,38 (0,34)�0,35 (0,32)�0,30 (0,27)�0,28 (0,26)��110�0,35 (0,32)�0,33 (0,30)�0,31 (0,29)�0,27 (0,25)�0,24 (0,24)��120�0,30 (0,28)�0,29 (0,27)�0,27 (0,26)�0,24 (0,23)�0,23 (0,22)��130�0,27 (0,25)�0,25 (0,24)�0,24 (0,23)�0,22 (0,21)�0,21 (0,20)��140�0,24 (0,23)�0,23 (0,22)�0,22 (0,21)�0,20 (0,19)�0,19 (0,18)��150�0,22�0,21�0,20�0,18�0,17��160�0,20�0,19�0,18�0,17�0,16��170�0,18�0,17�0,16�0,15�0,14��180�0,16�0,16�0,15�0,14�0,13��190�0,15�0,14�0,13�0,13�0,12��200�0,13�0,13�0,12�0,12�0,11��









Îêîí÷àíèå òàáëèöû 2*



Ãèáêîñòü

(, (õ, (y, (ef�Êîýôôèöèåíòû (, (ñ, (b äëÿ ðàñ÷åòà ïî óñòîé÷èâîñòè ñòåðæíåé è áàëîê èç ñòàëè ìàðîê 15ÕÑÍÄ ïî ÃÎÑÒ 6713-91 è 345-10Ã2Ñ1Ä, 345-10Ã2Ñ1, 325-09Ã2ÑÄ, 325-09Ã2Ñ, 295-09Ã2Ä, 295-09Ã2 è 325-14Ã2 ïî ÃÎÑÒ 19281-89* ïðè ïðèâåäåííîì îòíîñèòåëüíîì ýêñöåíòðèñèòåòå åef���1,00�1,50�2,00�2,50�3,00�3,50�4,00�5,00��1�7�8�9�10�11�12�13�14��0�0,54�0,44�0,34�0,28�0,24�0,22�0,20�0,17��10�0,52 �0,43�0,34�0,28�0,24�0,22�0,20�0,17��20�0,51�0,41 �0,33�0,28�0,24�0,22�0,20�0,17��30�0,49 (0,48)�0,40 (0,39)�0,32�0,27�0,24�0,21�0,19�0,16��40�0,46 (0,45)�0,38 (0,37)�0,31�0,26�0,23�0,21�0,19�0,16��50�0,43 (0,42)�0,36 (0,35)�0,30�0,25�0,22�0,21�0,19�0,16��60�0,39 (0,38)�0,33 (0,32)�0,28�0,25�0,22�0,20�0,18�0,15��70�0,35 (0,34)�0,30 (0,29)�0,27�0,23�0,21�0,20�0,18�0,15��80�0,32 (0,31)�0,27 (0,26)�0,25�0,22�0,20�0,18�0,17�0,14��90�0,29 (0,28)�0,25 (0,24)�0,23�0,21�0,19�0,18�0,16�0,14��100�0,26 (0,25)�0,23 (0,22)�0,21�0,19�0,18�0,17�0,16�0,13��110�0,23 (0,22)�0,21 (0,20)�0,20�0,19�0,17�0,16�0,15�0,13��120�0,22 (0,21)�0,19 (0,18)�0,18�0,17�0,16�0,15�0,14�0,12��130�0,19 (0,18)�0,18 (0,17)�0,17�0,16�0,15�0,14�0,13�0,12��140�0,18 (0,17)�0,17 (0,16)�0,16�0,15�0,14�0,13�0,13�0,11��150�0,17�0,15�0,14�0,13�0,13�0,12�0,11�0,10��160�0,15�0,14�0,14�0,13�0,12�0,12�0,11�0,10��170�0,14�0,13�0,12�0,12�0,11�0,11�0,10�0,09��180�0,13�0,12�0,12�0,11�0,11�0,10�0,10�0,09��190�0,12�0,11�0,10�0,10�0,10�0,09�0,09�0,08��200�0,10�0,10�0,09�0,09�0,09�0,08�0,08�0,08��

Ïðèìå÷àíèå. Ñì. ïðèìå÷àíèå ê òàáë. 1*.

Òàáëèöà 3



Ãèáêîñòü

(, (õ, (y, (ef �Êîýôôèöèåíòû (, (ñ, (b äëÿ ðàñ÷åòà ïî óñòîé÷èâîñòè ñòåðæíåé è áàëîê èç ñòàëè ìàðîê 10ÕÑÍÄ ïî ÃÎÑÒ 6713-91 è 390-14Ã2ÀÔÄ, 390-15Ã2ÀÔÄïñ ïî ÃÎÑÒ 19281-89*ïðè ïðèâåäåííîì îòíîñèòåëüíîì ýêñöåíòðèñèòåòå åef���0�0,10�0,25�0,50�0,75�1,00�1,50��1�2�3�4�5�6�7�8��0�0,93�0,86�0,78�0,70�0,63�0,55�0,45��10�0,92�0,84�0,77�0,68�0,60�0,52�0,43��20�0,90�0,83�0,76�0,66�0,58�0,51�0,41��30�0,88�0,81�0,73�0,63�0,55�0,48�0,39��40�0,84 (0,83)�0,76 (0,75)�0,68 (0,67)�0,58 (0,57)�0,51 (0,50)�0,45 (0,44)�0,37 (0,36)��50�0,79 (0,77)�0,71 (0,69)�0,63 (0,61)�0,53 (0,51)�0,47 (0,45)�0,43 (0,41)�0,36 (0,34)��60�0,73 (0,70)�0,65 (0,62)�0,58 (0,55)�0,48 (0,45)�0,43 (0,40)�0,40 (0,37)�0,34 (0,31)��70�0,63 (0,59)�0,55 (0,51)�0,49 (0,45)�0,41 (0,37)�0,39 (0,33)�0,36 (0,30)�0,31 (0,25)��80�0,53 (0,49)�0,46 (0,42)�0,42 (0,38)�0,35 (0,31)�0,33 (0,29)�0,31 (0,27)�0,26 (0,22)��90�0,43 (0,38)�0,39 (0,34)�0,37 (0,32)�0,31 (0,26)�0,29 (0,24)�0,28 (0,23)�0,24 (0,19)��100�0,35 (0,32)�0,33 (0,30)�0,31 (0,28)�0,26 (0,23)�0,25 (0,22)�0,24 (0,21)�0,21 (0,18)��110�0,30 (0,27)�0,28 (0,25)�0,27 (0,24)�0,23 (0,20)�0,22 (0,19)�0,20 (0,17)�0,18 (0,15)��120�0,26 (0,24)�0,25 (0,23)�0,24 (0,22)�0,21 (0,19)�0,20 (0,18)�0,19 (0,17)�0,16 (0,14)��130�0,23 (0,21)�0,22 (0,20)�0,21 (0,19)�0,19 (0,17)�0,18 (0,16)�0,17 (0,15)�0,15 (0,13)��140�0,21 (0,20)�0,20 (0,19)�0,19 (0,18)�0,17 (0,16)�0,16 (0,15)�0,16 (0,15)�0,14 (0,13)��150�0,19�0,18�0,17�0,15�0,14�0,14�0,12��160�0,17�0,16�0,15�0,14�0,13�0,12�0,11��170�0,15�0,14�0,13�0,12�0,11�0,11�0,10��180�0,13�0,13�0,12�0,11�0,10�0,10�0,09��190�0,12�0,11�0,10�0,10�0,09�0,09�0,08��200�0,11�0,11�0,10�0,10�0,09�0,08�0,07��

Îêîí÷àíèå òàáëèöû 3



Ãèáêîñòü

(, (õ, (y, (ef�Êîýôôèöèåíòû (, (ñ, (b äëÿ ðàñ÷åòà ïî óñòîé÷èâîñòè ñòåðæíåé è áàëîê èç ñòàëè ìàðîê 10ÕÑÍÄ ïî ÃÎÑÒ 6713-91 è 390-14Ã2ÀÔÄ, 390-15Ã2ÀÔÄïñ ïî ÃÎÑÒ 19281-89*ïðè ïðèâåäåííîì îòíîñèòåëüíîì ýêñöåíòðèñèòåòå åef���2,00�2,50�3,00�3,50�3,00�5,00��1�9�10�11�12�13�14��0�0,35�0,29�0,25�0,23�0,21�0,18��10�0,34�0,28�0,24�0,22�0,20�0,17��20�0,33�0,28�0,24�0,22�0,20�0,17��30�0,32�0,27�0,24�0,21�0,19�0,16��40�0,31 (0,30)�0,26 (0,25)�0,23 (0,22)�0,21 (0,20)�0,19 (0,18)�0,16 (0,15)��50�0,31 (0,29)�0,26 (0,24)�0,23 (0,21)�0,21 (0,20)�0,19 (0,18)�0,16 (0,15)��60�0,30 (0,27)�0,26 (0,24)�0,23 (0,21)�0,21 (0,19)�0,19 (0,17)�0,16 (0,14)��70�0,29 (0,23)�0,25 (0,19)�0,23 (0,17)�0,21 (0,16)�0,19 (0,14)�0,16 (0,11)��80�0,25 (0,21)�0,22 (0,18)�0,20 (0,16)�0,18 (0,14)�0,17 (0,13)�0,14 (0,10)��90�0,23 (0,18)�0,21 (0,16)�0,19 (0,14)�0,18 (0,13)�0,17 (0,11)�0,14 (0,09)��100�0,20 (0,17)�0,19 (0,15)�0,19 (0,14)�0,18 (0,13)�0,17 (0,11)�0,14 (0,08)��110�0,18 (0,15)�0,17 (0,14)�0,15 (0,12)�0,15 (0,11)�0,15 (0,10)�0,13 (0,08)��120�0,16 (0,14)�0,15 (0,13)�0,14 (0,12)�0,13 (0,11)�0,12 (0,10)�0,10 (0,08)��130�0,15 (0,13)�0,14 (0,12)�0,13 (0,11)�0,12 (0,10)�0,11 (0,09)�0,10 (0,08)��140�0,14 (0,13)�0,13 (0,12)�0,12 (0,11)�0,11 (0,10)�0,11 (0,09)�0,09 (0,08)��150�0,11�0,10�0,10�0,09�0,08�0,07��160�0,11�0,10�0,09�0,09�0,08�0,07��170�0,09�0,09�0,08�0,08�0,07�0,06��180�0,09�0,08�0,08�0,07�0,07�0,06��190�0,07�0,07�0,07�0,06�0,06�0,05��200�0,06�0,06�0,06�0,05�0,05�0,05��

Ïðèìå÷àíèå. Ñì. ïðèìå÷àíèå ê òàáë. 1*.



ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒÛ ÂËÈßÍÈß ÔÎÐÌÛ ÑÅ×ÅÍÈß (



Êîýôôèöèåíòû âëèÿíèÿ ôîðìû ñå÷åíèÿ ( ïðè îïðåäåëåíèè ïðèâåäåííîãî îòíîñèòåëüíîãî ýêñöåíòðèñèòåòà ïî ôîðìóëå åef = (årel ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ïðèë. 6* ÑÍèÏ II-23-81*, âû÷èñëÿÿ ïðè ýòîì óñëîâíóþ ãèáêîñòü �EMBED Equation.3��� ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3��� ,

ãäå (R - êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 4*, ïðè ýòîì m = årel.

Òàáëèöà 4*



Ìàðêà ñòàëè�Òîëùèíà ïðîêàòà, ìì�Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà (R��16Ä�Äî 20�0,0324���21-40�0,0316���41-60�0,0309��15ÕÑÍÄ�8-32�0,0378���33-50�0,0372��10ÕÑÍÄ�8-40�0,0412��390-14Ã2ÀÔÄ�4-50�0,0415��390-15Ã2ÀÔÄïñ�4-32�0,0415��







ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 16*

Îáÿçàòåëüíîå



ÐÀÑ×ÅÒ ÏÎ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ ÏÎËÎÊ È ÑÒÅÍÎÊ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ, 

ÏÎÄÊÐÅÏËÅÍÍÛÕ ÐÅÁÐÀÌÈ ÆÅÑÒÊÎÑÒÈ 



1. Ïðÿìîóãîëüíûå îòñåêè ïîëîê è ñòåíîê (äàëåå - ïëàñòèíêè), çàêëþ÷åííûå ìåæäó ïîäêðåïëÿþùèìè èõ ïî êîíòóðó îðòîãîíàëüíûìè äåòàëÿìè (ðåáðà æåñòêîñòè, ïîëêà äëÿ ñòåíêè è ñòåíêà äëÿ ïîëêè), ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî óñòîé÷èâîñòè. Ïðè ýòîì ðàñ÷åòíûìè ðàçìåðàìè è ïàðàìåòðàìè ïðîâåðÿåìîé ïëàñòèíêè ÿâëÿþòñÿ:

a - äëèíà ïëàñòèíêè, ðàâíàÿ ðàññòîÿíèþ ìåæäó îñÿìè ïîïåðå÷íûõ ðåáåð æåñòêîñòè;

hef - ðàñ÷åòíàÿ øèðèíà ïëàñòèíêè, ðàâíàÿ:

ïðè îòñóòñòâèè ïðîäîëüíûõ ðåáåð æåñòêîñòè ó ïðîêàòíîãî èëè ñâàðíîãî ýëåìåíòà - ðàññòîÿíèþ ìåæäó îñÿìè ïîÿñîâ hw èëè îñÿìè ñòåíîê êîðîá÷àòîãî ñå÷åíèÿ bf;

òî æå, ó ñîñòàâíîãî ýëåìåíòà ñ áîëòîâûìè ñîåäèíåíèÿìè - ðàññòîÿíèþ ìåæäó áëèæàéøèìè ðèñêàìè ïîÿñíûõ óãîëêîâ;

ïðè íàëè÷èè ïðîäîëüíûõ ðåáåð æåñòêîñòè ó ñâàðíîãî èëè ïðîêàòíîãî ýëåìåíòà - ðàññòîÿíèþ îò îñè ïîÿñà (ñòåíêè) äî îñè êðàéíåãî ïðîäîëüíîãî ðåáðà æåñòêîñòè h1 è hn èëè ðàññòîÿíèþ ìåæäó îñÿìè ñîñåäíèõ ïðîäîëüíûõ ðåáåð æåñòêîñòè hi (i = 2; 3; 4; 5...);

òî æå, ó ñîñòàâíîãî ýëåìåíòà ñ áîëòîâûìè ñîåäèíåíèÿìè - ðàññòîÿíèþ îò îñè êðàéíåãî ðåáðà æåñòêîñòè äî áëèæàéøåé ðèñêè ïîÿñíîãî óãîëêà h1 è hn èëè ðàññòîÿíèþ ìåæäó îñÿìè ñîñåäíèõ ïðîäîëüíûõ ðåáåð æåñòêîñòè hi (i = 2; 3; 4; 5...);

t - òîëùèíà ïðîâåðÿåìîé ïëàñòèíêè;

t1, b1 - òîëùèíà è ðàñ÷åòíàÿ øèðèíà ëèñòà, îðòîãîíàëüíîãî ê ïðîâåðÿåìîé ïëàñòèíêå; â ðàñ÷åòíóþ øèðèíó ýòîãî ëèñòà â äâóòàâðîâîì ñå÷åíèè ñëåäóåò âêëþ÷àòü (â êàæäóþ ñòîðîíó îò ïðîâåðÿåìîé ïëàñòèíêè) ó÷àñòîê ëèñòà øèðèíîé (1 t1, íî íå áîëåå øèðèíû ñâåñà, à â êîðîá÷àòîì ñå÷åíèè - ó÷àñòîê øèðèíîé 1/2(2 t1, íî íå áîëåå ïîëîâèíû ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñòåíêàìè êîðîáêè (çäåñü êîýôôèöèåíòû (1 è (2 ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ï.4.55*);

�EMBED Equation.3���; çäåñü �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� îïðåäåëÿþòñÿ ïî ï.2;

�EMBED Equation.3���;

�EMBED Equation.3���; çäåñü ( - êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë.1.

Òàáëèöà 1



Õàðàêòåð çàêðåïëåíèÿ ñæàòîãî ïîÿñà êîíñòðóêöèåé ïðîåçæåé ÷àñòè�Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ( ��Ê ïîÿñó ñ ïîìîùüþ ëàï÷àòûõ áîëòîâ ïðèêðåïëåíû ìîñòîâûå áðóñüÿ�0,3��Ê ïîÿñó ñ ïîìîùüþ âûñîêîïðî÷íûõ øïèëåê è äåðåâÿííûõ ïîäêëàäîê ïðèêðåïëåíû ñáîðíûå æåëåçîáåòîííûå ïëèòû ïðîåçæåé ÷àñòè�0,5 ��Ïîÿñ ñâîáîäåí�0,8 ��Ê ïîÿñó ïðèâàðåí âíàõëåñòêó èëè âñòûê ëèñò îðòîòðîïíîé ïëèòû�2,0 ��Ê ïîÿñó ñ ïîìîùüþ çàêëàäíûõ äåòàëåé è âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ ïðèñîåäèíåíà ñáîðíàÿ ïðîåçæàÿ ÷àñòü ñòàëåæåëåçîáåòîííîãî ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ�1,5 ��Ê ïîÿñó íåïðåðûâíî ïî âñåé äëèíå ïðîëåòà ïðèñîåäèíåíà ïðîåçæàÿ ÷àñòü ñòàëåæåëåçîáåòîííîãî ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ ñ ïîìîùüþ âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ è ïîäëèâêè öåìåíòíî-ïåñ÷àíûì ðàñòâîðîì�20 ��

Â ñëó÷àå åñëè ïðîâåðÿåìàÿ ïëàñòèíêà ïðèìûêàåò ê ïàêåòó èç äâóõ è áîëåå ëèñòîâ, çà t1 è b1 ïðèíèìàþòñÿ òîëùèíà è ðàñ÷åòíàÿ øèðèíà ïåðâîãî ëèñòà ïàêåòà, íåïîñðåäñòâåííî ïðèìûêàþùåãî ê óêàçàííîé ïëàñòèíêå.

2. Ðàñ÷åò ïî óñòîé÷èâîñòè ïëàñòèíîê ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ ó÷åòîì âñåõ êîìïîíåíòîâ íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ - (x, (ó, (xy.

Íàïðÿæåíèÿ (x, (ó, (xy ñëåäóåò âû÷èñëÿòü â ïðåäïîëîæåíèè óïðóãîé ðàáîòû ìàòåðèàëà ïî ñå÷åíèþ áðóòòî áåç ó÷åòà êîýôôèöèåíòîâ ïðîäîëüíîãî èçãèáà.

Ìàêñèìàëüíîå (x è ìèíèìàëüíîå �EMBED Equation.3��� ïðîäîëüíûå íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ (ïîëîæèòåëüíûå ïðè ñæàòèè) ïî ïðîäîëüíûì ãðàíèöàì ïëàñòèíêè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Equation.3���;   �EMBED Equation.3���,                                   (1)

ãäå ymax, ymin - ìàêñèìàëüíîå è ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèÿ îò íåéòðàëüíîé îñè äî ïðîäîëüíîé ãðàíèöû ïëàñòèíêè (ñ ó÷åòîì çíàêà);

Mm - ñðåäíåå çíà÷åíèå èçãèáàþùåãî ìîìåíòà â ïðåäåëàõ îòñåêà ïðè ( ( 1; åñëè äëèíà îòñåêà áîëüøå åãî ðàñ÷åòíîé øèðèíû, òî Mm ñëåäóåò âû÷èñëÿòü äëÿ áîëåå íàïðÿæåííîãî ó÷àñòêà äëèíîé, ðàâíîé øèðèíå îòñåêà; åñëè â ïðåäåëàõ îòñåêà ìîìåíò ìåíÿåò çíàê, òî Mm ñëåäóåò âû÷èñëÿòü íà ó÷àñòêå îòñåêà ñ ìîìåíòîì îäíîãî çíàêà.

Ñðåäíåå êàñàòåëüíîå íàïðÿæåíèå (xy  ñëåäóåò îïðåäåëÿòü:

ïðè îòñóòñòâèè ïðîäîëüíûõ ðåáåð æåñòêîñòè - ïî ôîðìóëå     

�EMBED Equation.3���,                                                             (2)

ãäå 

�EMBED Equation.3���;                                                         (3)

ïðè èõ íàëè÷èè - ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.                                                             (4)

Â ôîðìóëàõ (3) è (4):

Qm - ñðåäíåå çíà÷åíèå ïîïåðå÷íîé ñèëû â ïðåäåëàõ îòñåêà, îïðåäåëÿåìîå òàê æå, êàê Mm;

(1, (2 - çíà÷åíèÿ êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé íà ïðîäîëüíûõ ãðàíèöàõ ïëàñòèíêè, îïðåäåëÿåìûå ïî ôîðìóëå (3) ïðè çàìåíå Smax ñîîòâåòñòâóþùèìè çíà÷åíèÿìè S.

Ïîïåðå÷íîå íîðìàëüíîå íàïðÿæåíèå (y (ïîëîæèòåëüíîå ïðè ñæàòèè), äåéñòâóþùåå íà âíåøíþþ êðîìêó êðàéíåé ïëàñòèíêè, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü:

îò ïîäâèæíîé íàãðóçêè - ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                                (5)

ãäå P - ðàñïðåäåëåííîå äàâëåíèå íà âíåøíþþ êðîìêó êðàéíåé ïëàñòèíêè, îïðåäåëÿåìîå ïî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 5*;

îò ñîñðåäîòî÷åííîãî äàâëåíèÿ ñèëû F - ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                             (6)

ãäå lef - óñëîâíàÿ äëèíà ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè.

Óñëîâíóþ äëèíó ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè lef ñëåäóåò îïðåäåëÿòü:

ïðè ïåðåäà÷å íàãðóçêè íåïîñðåäñòâåííî ÷åðåç ïîÿñ áàëêè èëè ÷åðåç ðåëüñ è ïîÿñ - ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                            (7)

ãäå c - êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé äëÿ ñâàðíûõ è ïðîêàòíûõ ýëåìåíòîâ ðàâíûì 3,25, äëÿ ýëåìåíòîâ ñ ñîåäèíåíèÿìè íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ - 3,75, íà îáû÷íûõ áîëòàõ - 4,5;

I - ìîìåíò èíåðöèè ïîÿñà áàëêè èëè ñóììà ìîìåíòîâ èíåðöèè ïîÿñà è ðåëüñà;

ïðè ïåðåäà÷å íàãðóçêè îò êàòêà ÷åðåç ðåëüñ, äåðåâÿííûé ëåæåíü è ïîÿñ áàëêè lef ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé 2h (ãäå h - ðàññòîÿíèå îò ïîâåðõíîñòè ðåëüñà äî êðîìêè ïëàñòèíêè), íî íå áîëåå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñîñåäíèìè êàòêàìè.

Ïîïåðå÷íûå íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ (y íà ãðàíèöå âòîðîé è ïîñëåäóþùèõ ïëàñòèíîê ñëåäóåò îïðåäåëÿòü, êàê ïðàâèëî, ïî òåîðèè óïðóãîñòè.

Äîïóñêàåòñÿ èõ îïðåäåëÿòü:

ïðè íàãðóçêå, ðàñïðåäåëåííîé ïî âñåé äëèíå ïëàñòèíêè, - ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���;                                                    (8)

ïðè ñîñðåäîòî÷åííîé íàãðóçêå - ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���                                       (9)

Â ôîðìóëàõ (8) è (9):

�EMBED Equation.3���;    �EMBED Equation.3���,

ãäå h0 - ÷àñòü âûñîòû ñòåíêè, ðàâíàÿ ðàññòîÿíèþ îò îñè íàãðóæåííîãî ïîÿñà â ñâàðíûõ è ïðîêàòíûõ áàëêàõ èëè îò áëèæàéøåé ðèñêè ïîÿñíîãî óãîëêà â áàëêàõ ñ áîëòîâûìè ñîåäèíåíèÿìè äî ãðàíèöû ïðîâåðÿåìîé ïëàñòèíêè;

hw - ïîëíàÿ âûñîòà ñòåíêè.

3. Êðèòè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ (x,cr, (y,cr, (xy,cr, (x,cr,ef, (y,cr,ef, (xy,cr,ef ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â ïðåäïîëîæåíèè äåéñòâèÿ òîëüêî îäíîãî èç ðàññìàòðèâàåìûõ íàïðÿæåíèé (x, (y, èëè (xy. Ïðèâåäåííûå êðèòè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ (x,cr,ef, (y,cr,ef, (xy,cr,ef  â îáùåì ñëó÷àå âû÷èñëÿþò â ïðåäïîëîæåíèè íåîãðàíè÷åííîé óïðóãîñòè ìàòåðèàëà íà îñíîâå òåîðèè óñòîé÷èâîñòè ïåðâîãî ðîäà (áèôóðêàöèÿ ôîðì ðàâíîâåñèÿ) äëÿ ïëàñòèí÷àòûõ ñèñòåì.

Çíà÷åíèÿ ïðèâîäèìûõ â òàáë.2,4-13 ïàðàìåòðîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ êðèòè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé â ïëàñòèíêàõ äîïóñêàåòñÿ íàõîäèòü ïî ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèè.

4. Ðàñ÷åò ïî óñòîé÷èâîñòè ñòåíêè ñïëîøíûõ èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ, èìåþùåé òîëüêî ïîïåðå÷íûå ðåáðà æåñòêîñòè, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                   (10)

ãäå (x,cr, (y,cr - êðèòè÷åñêèå íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî ïðîäîëüíîå è ïîïåðå÷íîå;

(xy,cr - êðèòè÷åñêîå êàñàòåëüíîå íàïðÿæåíèå;

(1 - êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë.2

�EMBED Equation.3��� - êîýôôèöèåíò, ââîäèìûé ïðè ðàñ÷åòå àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ ïðè hw/t > 100.

Òàáëèöà 2



(�0 �0,5 �1,0 �1,5 �2,0 �3,0 �4,0 ��(1�1,00 �1,05 �1,10 �1,15 �1,20 �1,30 �1,40 ��

Êðèòè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ (x,cr, (y,cr, (xy,cr ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì òàáë.3* â çàâèñèìîñòè îò ïðèâåäåííûõ êðèòè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé (x,cr,ef, (y,cr,ef, (xy,cr,ef âû÷èñëÿåìûõ ïî ïï.4.1-4.3 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ. Ïðè ýòîì (xy,cr îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëàì äëÿ (x,cr ñ ïîäñòàíîâêîé â íèõ ñîîòíîøåíèé:

�EMBED Equation.3���;  �EMBED Equation.3���.

Òàáëèöà 3*





Ìàðêà ñòàëè �Èíòåðâàë çíà÷åíèé (x,cr,ef, ÌÏà (êãñ/ñì2)�

Ôîðìóëû* äëÿ îïðåäåëåíèÿ (x,cr è (y,cr��16Ä �0-196

(0-2000)��EMBED Equation.3�����  �196-385

(2000-3921)��EMBED Equation.3�����  �Ñâ. 385

(ñâ. 3921)��EMBED Equation.3�����15ÕÑÍÄ �0-207

(0-2111)��EMBED Equation.3�����  �207-524

(2111-5342)��EMBED Equation.3�����  �Ñâ.524

(ñâ. 5342)��EMBED Equation.3�����10ÕÑÍÄ

390-14Ã2ÀÔÄ�0-229

(0-2333)��EMBED Equation.3�����390-15Ã2ÀÔÄïñ�229-591

(2333-6024)��EMBED Equation.3�����  �Ñâ. 591

(ñâ. 6024)��EMBED Equation.3�����

* Ïðè îïðåäåëåíèè ïîïåðå÷íûõ íîðìàëüíûõ êðèòè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé â ôîðìóëàõ çàìåíÿþòñÿ (x,cr íà (y,cr è (x,cr,ef íà (y,cr,ef. Çäåñü m - êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë.60*.



4.1. Ïðèâåäåííîå êðèòè÷åñêîå ïðîäîëüíîå íîðìàëüíîå íàïðÿæåíèå äëÿ ïëàñòèíîê ñòåíêè èçãèáàåìîãî ýëåìåíòà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                       (11)

ãäå ( - êîýôôèöèåíò óïðóãîãî çàùåìëåíèÿ ñòåíêè, ïðèíèìàåìûé äëÿ ýëåìåíòîâ ñ áîëòîâûìè ñîåäèíåíèÿìè ðàâíûì 1,4, äëÿ ñâàðíûõ ýëåìåíòîâ - ïî òàáë.4;

( - êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë.5.

Òàáëèöà 4



(�0,25 �0,5 �1,0 �2,0 �4,0 �10,0 �Ñâ.10 ��(�1,21 �1,33 �1,46 �1,55 �1,60 �1,63 �1,65 ��

Òàáëèöà 5



(�Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ( ïðè (���0,4 �0,5 �0,6 �0,67 �0,75 �0,8 �0,9 �1,0 �1,5 �2 è áîëåå ��0�8,41 �6,25�5,14 �4,75 �4,36 �4,2 �4,04 �4,0 �4,34 �4,0 ��0,67�10,8 �8,0 �7,1 �6,6 �6,1 �6,0 �5,9 �5,8 �6,1 �5,8 ��0,80�13,3 �9,6 �8,3 �7,7 �7,1 �6,9 �6,7 �6,6 �7,1 �6,6 ��1,00�15,1 �11,0 �9,7 �9,0 �8,4 �8,1 �7,9 �7,8 �8,4 �7,8 ��1,33�18,7 �14,2 �12,9 �12,0 �11,0 �11,2 �11,1 �11,0 �11,5 �11,0 ��2,00�29,1 �25,6 �24,1 �23,9 �24,1 �24,4 �25,6 �25,6 �24,1 �23,9 ��3,00�54,3 �54,5 �58,0 �53,8 �53,8 �53,8 �53,8 �53,8 �53,8 �53,8 ��4,00�95,7 �95,7 �95,7 �95,7 �95,7 �95,7 �95,7 �95,7 �95,7 �95,7 ��

4.2. Ïðèâåäåííîå êðèòè÷åñêîå ïîïåðå÷íîå íîðìàëüíîå íàïðÿæåíèå (y,cr,ef äëÿ ïëàñòèíîê ñòåíêè èçãèáàåìîãî ýëåìåíòà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                      (12)

ãäå ( - êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì åäèíèöå ïðè íàãðóçêå, ðàñïðåäåëåííîé ïî âñåé äëèíå ïëàñòèíêè, è ïî òàáë.6 - ïðè ñîñðåäîòî÷åííîé íàãðóçêå;

( - êîýôôèöèåíò óïðóãîãî çàùåìëåíèÿ ñòåíêè, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë.7;

z - êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë.8.

Òàáëèöà 6



(�Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòîâ ( ïðè (���0,10 �0,11 �0,12 �0,13 �0,14 �0,15 �0,16 �0,18 �0,20 �0,25 �0,30 �0,35 ��0,5�1,70 �1,67 �1,65 �1,63 �1,61 �1,60 �1,60 �1,60 �1,60 �1,60 �1,60 �1,60 ��0,6�1,98 �1,93 �1,89 �1,85 �1,82 �1,80 �1,79 �1,78 �1,76 �1,72 �1,71 �1,69 ��0,7�2,23 �2,17 �2,11 �2,06 �2,02 �1,98 �1,96 �1,93 �1,89 �1,82 �1,79 �1,76 ��0,8�2,43 �2,35 �2,28 �2,22 �2,17 �2,12 �2,10 �2,05 �2,01 �1,91 �1,86 �1,82 ��0,9�2,61 �2,51 �2,43 �2,36 �2,30 �2,24 �2,21 �2,16 �2,11 �1,98 �1,92 �1,87 ��1,0�2,74 �2,64 �2,55 �2,47 �2,40 �2,34 �2,31 �2,24 �2,17 �2,04 �1,97 �1,91 ��1,2�2,79 �2,68 �2,59 �2,51 �2,43 �2,37 �2,33 �2,26 �2,19 �2,05 �1,98 �1,91 ��1,4�2,84 �2,73 �2,63 �2,54 �2,46 �2,39 �2,35 �2,28 �2,21 �2,05 �1,98 �1,91 ��1,5�2,86 �2,75 �2,65 �2,56 �2,48 �2,41 �2,37 �2,30 �2,22 �2,07 �1,99 �1,91 ��2,0 è áîëåå�2,86 �2,75 �2,65 �2,55 �2,47 �2,40 �2,36 �2,28 �2,20 �2,05 �1,96 �1,88 ��Â òàáë.6 îáîçíà÷åíî: �EMBED Equation.3���.

Òàáëèöà 7



(� Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ( ïðè (��  �0,4 �0,6 �0,8 �1,0 �1,5 �2,0 è áîëåå ��0,25�1,19 �1,19 �1,20 �1,20 �1,19 �1,18 ��0,5�1,24 �1,29 �1,30 �1,32 �1,32 �1,32 ��1,0�1,28 �1,36 �1,41 �1,47 �1,52 �1,56 ��4,0�1,32 �1,45 �1,57 �1,73 �1,97 �2,21 ��10 è áîëåå�1,34 �1,49 �1,65 �1,88 �2,51 �2,95 ��

Òàáëèöà 8



(�z��0,4 �4,88��0,5 �5,12��0,6 �5,37��0,7 �5,59��0,8 �5,80��1,0 �6,26��1,2 �6,87��1,4 �7,69��1,6 �8,69��1,8 �9,86��2,0 �11,21��2,5 è áîëåå�15,28 ��

4.3. Ïðèâåäåííîå êðèòè÷åñêîå êàñàòåëüíîå íàïðÿæåíèå (xy,cr,ef äëÿ ïëàñòèíîê ñòåíîê èçãèáàåìîãî ýëåìåíòà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                            (13)

ãäå d - ìåíüøàÿ ñòîðîíà îòñåêà (a èëè hef);

(1 - êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì ( ïðè a > hef è 1/( ïðè a < hef;

( - êîýôôèöèåíò óïðóãîãî çàùåìëåíèÿ ñòåíêè, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì åäèíèöå äëÿ ýëåìåíòîâ ñ áîëòîâûìè ñîåäèíåíèÿìè è ïî òàáë.9 - äëÿ ñâàðíûõ ýëåìåíòîâ.



Òàáëèöà 9



(�Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ( ïðè (���0,5 �0,67 �1,0 �2,0 �2,5 è áîëåå ��0,25�1,014 �1,063 �1,166 �1,170 �1,192 ��0,5�1,016 �1,075 �1,214 �1,260 �1,300 ��1,0�1,017 �1,081 �1,252 �1,358 �1,416 ��2,0�1,018 �1,085 �1,275 �1,481 �1,516 ��5,0�1,018 �1,088 �1,292 �1,496 �1,602 ��10,0�1,018 �1,088 �1,298 �1,524 �1,636 ��Ñâ. 10�1,018 �1,089 �1,303 �1,552 �1,680 ��

5. Ðàñ÷åò ïî óñòîé÷èâîñòè ïëàñòèíîê ñòåíêè ñïëîøíûõ èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ ïîïåðå÷íûå ðåáðà è îäíî ïðîäîëüíîå ðåáðî â ñæàòîé çîíå, ñëåäóåò âûïîëíÿòü:

ïåðâîé ïëàñòèíêè - ìåæäó ñæàòûì ïîÿñîì è ïðîäîëüíûì ðåáðîì - ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,

ãäå  (1 - êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë.2;

(x, (y, (xy - íàïðÿæåíèÿ, îïðåäåëÿåìûå ïî ï.2;

(x,cr, (y,cr, (xy,cr - êðèòè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ, îïðåäåëÿåìûå ñîãëàñíî ï.4;

âòîðîé ïëàñòèíêè - ìåæäó ðàñòÿíóòûì ïîÿñîì è ïðîäîëüíûì ðåáðîì - ïî ôîðìóëå (10), ïðèíèìàÿ ïðè ýòîì (2 = 1.

5.1. Ïðèâåäåííîå êðèòè÷åñêîå ïðîäîëüíîå íîðìàëüíîå íàïðÿæåíèå (x,cr,ef ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (11), ïðè ýòîì êîýôôèöèåíò óïðóãîãî çàùåìëåíèÿ ( ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

ïåðâîé ïëàñòèíêè: ýëåìåíòîâ ñ áîëòîâûìè ñîåäèíåíèÿìè - ( = 1,3; òàêèõ æå è ñâàðíûõ ýëåìåíòîâ ïðè îáúåäèíåíèè ñ æåëåçîáåòîííîé ïëèòîé - ( = 1,35; ïðî÷èõ ñâàðíûõ ýëåìåíòîâ - ïî òàáë.10;

âòîðîé ïëàñòèíêè - ( = 1.

Òàáëèöà 10



(�0,5 �1,0 �2,0 �5,0 �10 è áîëåå ��(�1,16 �1,22 �1,27 �1,31 �1,35 ��

5.2. Ïðèâåäåííîå êðèòè÷åñêîå ïîïåðå÷íîå íîðìàëüíîå íàïðÿæåíèå (y,cr,ef  â ïåðâîé ïëàñòèíêå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                     (15)

ãäå i - êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 1,0 ïðè �EMBED Equation.3��� è 2,0 ïðè 0,7 > ( > 0,4;

( - êîýôôèöèåíò óïðóãîãî çàùåìëåíèÿ, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 11 äëÿ ýëåìåíòîâ, îáúåäèíåííûõ ñ æåëåçîáåòîííîé ïëèòîé, è äëÿ áàëîê ñ áîëòîâûìè ñîåäèíåíèÿìè, ïî òàáë.12 - äëÿ ñâàðíûõ áàëîê.

Òàáëèöà 11



(�0,5 �0,8 �1,0 �1,5 �2,0 è áîëåå ��(�1,07 �1,18 �1,31 �1,52 �1,62 ��

Òàáëèöà 12



(�Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ( ïðè (��  �0,5 �0,6 �0,9 �1,0 �1,5 �2,0 �2,5 �3,0 ��2�1,06 �1,07 �1,13 �1,17 �1,31 �1,32 �1,29 �1,25 ��4�1,06 �1,07 �1,14 �1,19 �1,38 �1,44 �1,43 �1,39 ��

Ïðèâåäåííîå êðèòè÷åñêîå ïîïåðå÷íîå íîðìàëüíîå íàïðÿæåíèå (y,cr,ef ïðè âîçäåéñòâèè ñîñðåäîòî÷åííîé íàãðóçêè, êîãäà äåéñòâóþùèå íàïðÿæåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå (6), ñëåäóåò âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëå (15) ñ óìíîæåíèåì íà êîýôôèöèåíò 1,55; åñëè ïðè ýòîì �EMBED Equation.3���, òî íàäëåæèò ïðèíèìàòü �EMBED Equation.3���.

Ïðèâåäåííîå êðèòè÷åñêîå ïîïåðå÷íîå íîðìàëüíîå íàïðÿæåíèå (y,cr,ef  âî âòîðîé ïëàñòèíêå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (12), ïðè ýòîì ñëåäóåò ïðèíèìàòü: ( = 1; z - ïî òàáë.8; ( - ïî òàáë.6 ïðè ( = 0,35.

5.3. Ïðèâåäåííîå êðèòè÷åñêîå êàñàòåëüíîå íàïðÿæåíèå (xy,cr,ef  ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (13), ïðè ýòîì äëÿ ïåðâîé ïëàñòèíêè âìåñòî êîýôôèöèåíòà çàùåìëåíèÿ ( äîëæåí áûòü ïðèíÿò êîýôôèöèåíò�EMBED Equation.3���, äëÿ âòîðîé ïëàñòèíêè - ( = 1.

6. Ðàñ÷åò ïî óñòîé÷èâîñòè ïëàñòèíîê ñòåíêè ñïëîøíûõ èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ ïîïåðå÷íûå ðåáðà è íåñêîëüêî ïðîäîëüíûõ ðåáåð æåñòêîñòè, ñëåäóåò âûïîëíÿòü:

ïåðâîé ïëàñòèíêè - ìåæäó ñæàòûì ïîÿñîì è áëèæàéøèì ðåáðîì - ïî ôîðìóëå (14) è ôîðìóëàì (11), (15) è (13) äëÿ (x,cr,ef, (y,cr,ef, (xy,cr,ef ñîîòâåòñòâåííî;

äëÿ ïîñëåäóþùèõ ñæàòûõ ïëàñòèíîê - ïî ôîðìóëàì äëÿ ïåðâîé ïëàñòèíêè, ïðèíèìàÿ êîýôôèöèåíò çàùåìëåíèÿ ( = 1;

äëÿ ñæàòî-ðàñòÿíóòîé ïëàñòèíêè - ïî ôîðìóëå (10), ïðèíèìàÿ (1 = 1, è ôîðìóëàì (11), (15) è (13) äëÿ (x,cr,ef, (y,cr,ef, (xy,cr,ef êàê äëÿ âòîðîé ïëàñòèíêè ïî ï.5.

Ðàñ÷åò ïî óñòîé÷èâîñòè ïëàñòèíêè ðàñòÿíóòîé çîíû ñòåíêè ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                     (16)

ãäå (y,cr, (xy,cr - êðèòè÷åñêèå ïîïåðå÷íîå íîðìàëüíîå è êàñàòåëüíîå íàïðÿæåíèÿ, îïðåäåëÿåìûå ïî (y,cr,ef è (xy,cr,ef ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï.4, ïðè ýòîì ïðèâåäåííîå êðèòè÷åñêîå ïîïåðå÷íîå íîðìàëüíîå íàïðÿæåíèå (y,cr,ef ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                            (17)

ãäå ( - êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë.13.

Òàáëèöà 13



Òèï ïëàñòèíêè �Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ( ïðè �EMBED Equation.3�����  �0,4 �0,5 �0,6 �0,7 �0,8 �1,0 �1,5 �2,0 ��Ïðèìûêàþùàÿ ê ðàñòÿíóòîìó ïîÿñó�1240 �1380 �1520 �1650 �1820 �2240 �3860 �6300 ��Ïðîìåæóòî÷íàÿ�920 �970 �1020 �1060 �1100 �1190 �1530 �2130 ��

Ïðèìå÷àíèå. a è hef ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ï.1.



Ïðèâåäåííîå êðèòè÷åñêîå êàñàòåëüíîå íàïðÿæåíèå (xy,cr,ef ñëåäóåò îïðåäåëÿòü:

äëÿ ïëàñòèíêè, ïðèìûêàþùåé ê ðàñòÿíóòîìó ïîÿñó, - ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                               (18)

äëÿ ïðîìåæóòî÷íîé ðàñòÿíóòîé ïëàñòèíêè - ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                               (19)

ãäå d - ìåíüøàÿ ñòîðîíà îòñåêà (a èëè hef);

(1 - êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì ( ïðè a > hef  è 1/( ïðè a < hef.

7. Ðàñ÷åò ïî óñòîé÷èâîñòè ïëàñòèíîê ñòåíêè ñïëîøíûõ ñæàòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ (áàëêè æåñòêîñòè ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ ðàñïîðíîé ñèñòåìû, àðêè èëè ïèëîíà) ïðè ñæàòèè ñå÷åíèÿ ïî âñåé âûñîòå ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                         (20)

ãäå (x - ìàêñèìàëüíîå ïðîäîëüíîå íîðìàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ãðàíèöå ïëàñòèíêè îò ïðîäîëüíîé ñèëû N è èçãèáàþùåãî ìîìåíòà Mm, ïðèíèìàåìîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ ï.2;

(1 - êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë.2;

(y, (xy - ïîïåðå÷íîå íîðìàëüíîå è ñðåäíåå êàñàòåëüíîå íàïðÿæåíèÿ, îïðåäåëÿåìûå ñîãëàñíî ï.2;

(x,cr, (y,cr, (xy,cr - êðèòè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ, îïðåäåëÿåìûå ïî (x,cr,ef, (y,cr,ef è (xy,cr,ef ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï.4.

Ïðè äåéñòâèè íà ÷àñòè âûñîòû ñå÷åíèÿ ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé ðàñ÷åò ñëåäóåò âûïîëíÿòü êàê äëÿ ñòåíêè ñïëîøíûõ èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ (ñì. ïï.4-6).
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Îáÿçàòåëüíîå



ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒÛ ÄËß ÐÀÑ×ÅÒÀ ÍÀ ÂÛÍÎÑËÈÂÎÑÒÜ



Òàáëèöà 1*

Ýôôåêòèâíûå êîýôôèöèåíòû êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé (

äëÿ ðàñ÷åòà ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé ìîñòîâ íà âûíîñëèâîñòü





Ðàñïîëîæåíèå ðàñ÷åòíîãî ñå÷åíèÿ�Êîýôôèöèåíò (äëÿ ñòàëè ìàðîê��è õàðàêòåðèñòèêà êîíñòðóêöèè�

16Ä�15ÕÑÍÄ,

10ÕÑÍÄ,

390-14Ã2ÀÔÄ,

390-15Ã2ÀÔÄïñ��1. Ïî îñíîâíîìó ìåòàëëó ïîñëå äðîáåìåòíîé î÷èñòêè èëè ñ íåîáðàáîòàííîé ïðîêàòíîé ïîâåðõíîñòüþ ó äåòàëåé ñ ïðîêàòíûìè èëè îáðàáîòàííûìè ôðåçåðîâàíèåì, ñòðîæêîé êðîìêàìè â ñå÷åíèÿõ âíå ñâàðíûõ øâîâ è áîëòîâ�1,0�1,0��2. Òî æå, ñ êðîìêàìè, îáðåçàííûìè ãàçîâîé ìàøèííîé ðåçêîé:����à) íîðìàëüíîãî êà÷åñòâà�1,1�1,2��á) ÷èñòîâîé (ñìûâ-ïðîöåññ, ðåçêà ñ êèñëîðîäíîé çàâåñîé, êèñëîðîäíî-ïëàçìåííàÿ)�1,0�1,0��3. Ïî îñíîâíîìó ìåòàëëó äåòàëåé â ñå÷åíèÿõ:����à) íåòòî ïî ñîåäèíèòåëüíûì áîëòàì ñîñòàâíûõ ýëåìåíòîâ, à òàêæå ó ñâîáîäíîãî îòâåðñòèÿ (÷åðò. 1)�1,3�1,5��á) íåòòî ó îòâåðñòèÿ ñ ïîñòàâëåííûì â íåãî âûñîêîïðî÷íûì áîëòîì, çàòÿíóòûì íà íîðìàòèâíîå óñèëèå (÷åðò. 2)�1,1�1,3��â) áðóòòî ïî ïåðâîìó ðÿäó âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ â ïðèêðåïëåíèè ôàñîíêè ê íå ñòûêóåìûì â äàííîì óçëå ïîÿñàì ñïëîøíûõ áàëîê è ýëåìåíòàì ðåøåò÷àòûõ ôåðì (÷åðò. 3)�1,3mf�1,5mf��ã) òî æå, â ïðèêðåïëåíèè ê óçëó èëè â ñòûêå äâóõñòóïåí÷àòûõ ýëåìåíòîâ, ó êîòîðûõ:����íåïîñðåäñòâåííî ïåðåêðûòàÿ ÷àñòü ñå÷åíèÿ (2À() ñîñòàâëÿåò, %, íå ìåíåå: 80 îáùåé ïëîùàäè ñå÷åíèÿ, â òîì ÷èñëå ïðè äâóñòîðîííèõ íàêëàäêàõ - 60 (÷åðò. 4)�1,4mf�1,6mf��íåïîñðåäñòâåííî ïåðåêðûòàÿ ÷àñòü ñå÷åíèÿ (2À() ñîñòàâëÿåò, %, íå ìåíåå: 60 îáùåé ïëîùàäè ñå÷åíèÿ, â òîì ÷èñëå ïðè äâóñòîðîííèõ íàêëàäêàõ - 40 (ñì. ÷åðò. 4)�1,5mf�1,7mf��ä) òî æå, â ïðèêðåïëåíèè ê óçëó èëè â ñòûêå ñ îäíîñòîðîííèìè íàêëàäêàìè äâóõñòóïåí÷àòûõ ýëåìåíòîâ, ó êîòîðûõ íåïîñðåäñòâåííî ïåðåêðûòàÿ ÷àñòü ñå÷åíèÿ (2À() ñîñòàâëÿåò (÷åðò. 5), % îáùåé ïëîùàäè ñå÷åíèÿ:����60 è áîëåå�1,6mf�1,8mf��ìåíåå 60�1,7mf�1,9mf��å) òî æå, â ïðèêðåïëåíèè ê óçëó èëè â ñòûêå ñ îäíîñòîðîííèìè íàêëàäêàìè îäíîñòåí÷àòûõ ýëåìåíòîâ (÷åðò. 6)�2,2mf�2,5mf��4. Ïî îñíîâíîìó ìåòàëëó äåòàëåé â ñå÷åíèè ïî ãðàíèöå íåîáðàáîòàííîãî ñòûêîâîãî øâà ñ óñèëåíèåì, èìåþùèì ïëàâíûé ïåðåõîä (ïðè ñòûêîâàíèè ëèñòîâ îäèíàêîâîé òîëùèíû è øèðèíû)�1,5�1,8��5. Ïî îñíîâíîìó ìåòàëëó äåòàëåé â ñå÷åíèè ïî çîíå ïåðåõîäà ê ñòûêîâîìó øâó, îáðàáîòàííîìó â ýòîì ìåñòå àáðàçèâíûì êðóãîì èëè ôðåçîé ïðè ñòûêîâàíèè ëèñòîâ:����à) îäèíàêîâîé òîëùèíû è øèðèíû�1,0�1,0��á) ðàçíîé øèðèíû â ñå÷åíèè ïî áîëåå óçêîìó ëèñòó�1,2�1,4��â) ðàçíîé òîëùèíû â ñå÷åíèè ïî áîëåå òîíêîìó ëèñòó�1,3�1,5��ã) ðàçíîé òîëùèíû è øèðèíû â ñå÷åíèè ïî ëèñòó ñ ìåíüøåé ïëîùàäüþ�1,6�1,9��6. Ïî îñíîâíîìó ìåòàëëó ýëåìåíòà, ïðèêðåïëÿåìîãî âíàõëåñòêó, â ñå÷åíèè ïî ãðàíèöå ëîáîâîãî óãëîâîãî øâà:����à) áåç ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè ýòîãî øâà ïðè îòíîøåíèè åãî êàòåòîâ b : a ( 2 (ïðè íàïðàâëåíèè áîëüøåãî êàòåòà b âäîëü óñèëèÿ)�2,3�3,2��á) òî æå, ïðè îòíîøåíèè êàòåòîâ b : a = 1,5�2,7�3,7��â) ïðè ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêå ýòîãî øâà è îòíîøåíèè êàòåòîâ b : a ( 2�1,2�1,4��ã) òî æå, ïðè îòíîøåíèè êàòåòîâ b : a = 1,5�1,6�1,9��7. Ïî îñíîâíîìó ìåòàëëó ýëåìåíòà, ïðèêðåïëÿåìîãî âíàõëåñòêó ôëàíãîâûìè óãëîâûìè øâàìè, â ñå÷åíèÿõ ïî êîíöàì ýòèõ øâîâ íåçàâèñèìî îò èõ îáðàáîòêè�3,4�4,4��8. Ïî îñíîâíîìó ìåòàëëó ðàñòÿíóòûõ ïîÿñîâ áàëîê è ýëåìåíòîâ ôåðì â ñå÷åíèè ïî ãðàíèöå ïîïåðå÷íîãî óãëîâîãî øâà, ïðèêðåïëÿþùåãî äèàôðàãìó èëè ðåáðî æåñòêîñòè:����à) áåç ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè øâà, íî ïðè íàëè÷èè ïëàâíîãî ïåðåõîäà îò øâà ê îñíîâíîìó ìåòàëëó ïðè ñâàðêå:����ðó÷íîé�1,6�1,8��ïîëóàâòîìàòè÷åñêîé ïîä ôëþñîì�1,3�1,5��á) ïðè ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêå øâà ôðåçîé�1,0�1,1��9. Ñå÷åíèÿ ñîñòàâíûõ ýëåìåíòîâ èç ëèñòîâ, ñîåäèíåííûõ íåïðåðûâíûìè ïðîäîëüíûìè øâàìè, ñâàðåííûìè àâòîìàòîì, ïðè äåéñòâèè óñèëèÿ âäîëü îñè øâà�1,0�1,0��10. Ïî îñíîâíîìó ìåòàëëó ýëåìåíòîâ â ìåñòàõ, ãäå îáðûâàþòñÿ äåòàëè:����à) ôàñîíêè, ïðèâàðèâàåìûå âñòûê ê êðîìêàì ïîÿñîâ áàëîê è ôåðì èëè âòàâð ê ñòåíêàì è ïîÿñàì áàëîê, à òàêæå ê ýëåìåíòàì ôåðì, ïðè ïëàâíîé êðèâîëèíåéíîé ôîðìå è ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêå ïåðåõîäà îò ôàñîíêè ê ïîÿñó, ïðè ïîëíîì ïðîïëàâëåíèè òîëùèíû ôàñîíêè�1,2�1,4��á) îáà ïîÿñà íà ñòåíêå äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ ïðè óñëîâèè ïîñòåïåííîãî óìåíüøåíèÿ ê ìåñòó îáðûâà øèðèíû è òîëùèíû ïîÿñà, ïðèñîåäèíåíèÿ ñòåíêè ê ïîÿñàì íà êîíöåâîì ó÷àñòêå ñ ïîëíûì ïðîïëàâëåíèåì è ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêîé ïåðåõîäà ïîÿñîâ ê ñòåíêå�1,3�1,6��â) îäèí ëèñò ïàêåòà ïîÿñà ñâàðíîé áàëêè ïðè óìåíüøåíèè ê ìåñòó îáðûâà òîëùèíû ñ óêëîíîì íå êðó÷å 1:8 è øèðèíû ëèñòà ñî ñâåäåíèåì åå íà íåò ñ óêëîíîì íå êðó÷å 1:4 è ñ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêîé êîíöîâ øâîâ�1,2�1,4��ã) íàêëàäíàÿ äåòàëü äëÿ óñèëåíèÿ îñëàáëåííîãî îòâåðñòèÿìè ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà (êîìïåíñàòîð îñëàáëåíèÿ) ïðè ñèììåòðè÷íîì óìåíüøåíèè åå øèðèíû ñî ñâåäåíèåì íà íåò, ñ óêëîíîì íå êðó÷å 1:1 è ñ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêîé êîíöîâ øâîâ�1,2�1,4��11. Ïî îñíîâíîìó ìåòàëëó ýëåìåíòîâ ïðîåçæåé ÷àñòè â ñå÷åíèÿõ ïî êðàéíåìó ðÿäó âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ â ïðèêðåïëåíèè:����à) äèàãîíàëè ïðîäîëüíûõ ñâÿçåé ê íèæíåìó ïîÿñó ïðîäîëüíîé áàëêè, à òàêæå «ðûáêè» ê íèæíåìó ïîÿñó ïîïåðå÷íîé áàëêè�1,1�1,3��á) ôàñîíêè ãîðèçîíòàëüíîé äèàôðàãìû ê íèæíåìó ïîÿñó ïðîäîëüíîé áàëêè�1,3�1,5��â) «ðûáêè» ê âåðõíåìó ïîÿñó ïðîäîëüíîé áàëêè�1,6�1,8��12. Ïî îñè ñòûêîâîãî øâà ñ ïîëíûì ïðîïëàâëåíèåì êîðíÿ øâà:����à) ïðè àâòîìàòè÷åñêîé è ïîëóàâòîìàòè÷åñêîé ñâàðêå ïîä ôëþñîì è ðó÷íîé ñâàðêå, ñ êîíòðîëåì ñ ïîìîùüþ óëüòðàçâóêîâîé äåôåêòîñêîïèè (ÓÇÄ)�1,0�1,0��á) òî æå, áåç êîíòðîëÿ ÓÇÄ�1,2�1,4��13. Ïî ðàñ÷åòíîìó ñå÷åíèþ óãëîâîãî øâà:����à) ëîáîâîãî øâà, âûïîëíåííîãî ñâàðêîé:����ðó÷íîé�2,3�3,2��àâòîìàòè÷åñêîé è ïîëóàâòîìàòè÷åñêîé ïîä ôëþñîì�1,9�2,4��á) ôëàíãîâîãî øâà�3,4�4,4��â) ïðîäîëüíîãî ñîåäèíèòåëüíîãî øâà ñîñòàâíîãî ýëåìåíòà íà ó÷àñòêå åãî ïðèêðåïëåíèÿ ê óçëó ïðè íåïîñðåäñòâåííîì ïåðåêðûòèè ñòûêîâûìè íàêëàäêàìè èëè óçëîâûìè ôàñîíêàìè ëèøü ÷àñòè ñå÷åíèÿ�1,5�1,7��ã) ïðîäîëüíîãî ïîÿñíîãî øâà áàëêè�1,7�1,9��14. Ïî îñíîâíîìó ìåòàëëó ëèñòà íàñòèëà îðòîòðîïíîé ïëèòû â çîíå ïåðåõîäà ê ìîíòàæíîìó ñòûêîâîìó øâó, âûïîëíåííîìó îäíîñòîðîííåé àâòîìàòè÷åñêîé ñâàðêîé ïîä ôëþñîì:����à) ñ íàëîæåíèåì ïåðâîãî ñëîÿ ðó÷íîé ñâàðêîé íà ôëþñîìåäíîé ïîäêëàäêå, áåç ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè óñèëåíèÿ�2,4�2,7��á) òî æå, ñ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêîé óñèëåíèÿ ñ îáðàòíîé ñòîðîíû ñòûêà�1,6�1,8��â) íà ñòåêëîòêàíåâî-ìåäíîé ïîäêëàäêå ñ ïðèìèåíåíèåì ãðàíóëèðîâàííîé ìåòàëëîõèìè÷åñêîé ïðèñàäêè, áåç ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè óñèëåíèÿ�1,5�1,65��15. Ïî îñíîâíîìó ìåòàëëó ëèñòà íàñòèëà îòðîòðîïíîé ïëèòû â çîíå ïåðåõîäà ê ïîòîëî÷íîìó óãëîâîìó øâó åãî ìîíòàæíîãî ñîåäèíåíèÿ ñ ïîÿñîì ãëàâíîé áàëêè èëè ôåðìû âíàõëåñòêó:����à) âûïîëíåííîìó ðó÷íîé ñâàðêîé�6,4�7,1��á) òî æå, ñ ïðèìåíåíèåì ìîíòàæíîé ïîëîñîâîé âñòàâêè, ïðèâàðèâàåìîé âñòûê ê êðîìêàì îðòîòðîïíûõ ïëèò, ïðèêðåïëÿåìûõ âíàõëåñòêó ê ïîÿñó áàëêè�3,8�4,2��16. Ïî îñíîâíîìó ìåòàëëó ëèñòà íàñòèëà îðòðîòðîïíîé ïëèòû â çîíå ïåðåõîäà ê åãî ìîíòàæíîìó ñòûêîâîìó ñîåäèíåíèþ ñ ïîÿñîì ãëàâíîé áàëêè èëè ôåðìû, âûïîëíåííîìó îäíîñòîðîííåé àâòîìàòè÷åñêîé ñâàðêîé ïîä ôëþñîì:����à) ñ íàëîæåíèåì ïåðâîãî ñëîÿ ðó÷íîé ñâàðêîé íà ôëþñîìåäíîé ïîäêëàäêå, ñ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêîé óñèëåíèÿ ñ îáðàòíîé ñòîðîíû ñòûêà, ïðè îäèíàêîâîé òîëùèíå ñòûêóåìûõ ëèñòîâ�1,6�1,8��á) òî æå, ïðè ðàçíîé òîëùèíå ñòûêóåìûõ ëèñòîâ�1,8�2,0��â) íà ñòåêëîòêàíåâî-ìåäíîé ïîäêëàäêå ñ ïðèìåíåíèåì ìåòàëëîõèìè÷åñêîé ïðèñàäêè, áåç ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè óñèëåíèÿ, ïðè îäèíàêîâîé òîëùèíå ñòûêóåìûõ ëèñòîâ�1,5�1,65��ã) òî æå, ïðè ðàçíîé òîëùèíå ñòûêóåìûõ ëèñòîâ�1,7�1,9��17. Ïî îñíîâíîìó ìåòàëëó â çîíå óçëà ïåðåñå÷åíèÿ ïðîäîëüíîãî ðåáðà îðòîòðîïíîé ïëèòû ñ ïîïåðå÷íûì â îäíîÿðóñíîé îðòîòðîïíîé ïëèòå:����à) ïðîäîëüíîå ðåáðî ïðîõîäèò ÷åðåç V-îáðàçíûé âûðåç ñ âûêðóæêàìè íà êîíöàõ ðàäèóñîì 15-20 ìì â ñòåíêå ïîïåðå÷íîãî ðåáðà è ïðèâàðåíî ê íåé ñ îäíîé ñòîðîíû äâóìÿ óãëîâûìè øâàìè�2,2�2,4��á) ïðîäîëüíîå ðåáðî ïðîõîäèò ÷åðåç âûðåç â ñòåíêå ïîïåðå÷íîãî ðåáðà è â îïîðíîé ïëàñòèíêå è ïðèâàðåíî ê íåé óãëîâûìè øâàìè�1,3�1,5��18. Òî æå, â äâóõúÿðóñíîé îðòîòðîïíîé ïëèòå:����à) òàâðîâîå ïðîäîëüíîå ðåáðî ñîåäèíÿåòñÿ ñ ïîïåðå÷íûì âûñîêîïðî÷íûìè áîëòàìè ÷åðåç îòâåðñòèÿ, ïðîñâåðëåííûå â ïîëêå ïðîäîëüíîãî è ïîÿñå ïîïåðå÷íîãî ðåáåð�1,2�1,3��á) òàâðîâîå ïðîäîëüíîå ðåáðî ñîåäèíÿåòñÿ ñ ïîïåðå÷íûì ñïåöèàëüíûìè ïðèæèìàìè�1,1�1,2��19. Ïî îñíîâíîìó ìåòàëëó ëèñòà íàñòèëà è ïðîäîëüíûõ ðåáåð îðòîòðîïíîé ïëèòû ïî ãðàíèöå øâîâ â çîíå öåëüíîñâàðíîãî ìîíòàæíîãî ïîïåðå÷íîãî ñòûêà îðòîòðîïíîé ïëèòû:����à) ïðè ñîâìåùåííûõ â îäíîì ñå÷åíèè ñòûêàõ ëèñòà íàñòèëà è ïðîäîëüíûõ ðåáåð, áåç ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè óñèëåíèÿ øâîâ�2,2�2,5��á) ñ ðàçíåñåííûìè îò ñòûêà ëèñòà íàñòèëà ñòûêàìè ïðîäîëüíîãî ðåáðà, áåç ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè óñèëåíèÿ øâîâ�2,2�2,4��â) ñ ðàçíåñåííûìè îò ñòûêà ëèñòà íàñòèëà îáðàáîòàííûìè ñòûêàìè ïðîäîëüíîãî ðåáðà, ñ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêîé óñèëåíèÿ ñ îáðàòíîé ñòîðîíû ñòûêà ëèñòà íàñòèëà�2,1�2,3��20. Òî æå, â êîìáèíèðîâàííîì ñòûêå - ñâàðíîì ëèñòà íàñòèëà, áîëòîâîì â ðåáðàõ:����à) ñ óñòðîéñòâîì ïðÿìîóãîëüíûõ ñêðóãëåííûõ âûðåçîâ â ïðîäîëüíûõ ðåáðàõ, áåç ïîëíîãî ïðîïëàâëåíèÿ èõ êîíöåâûõ ó÷àñòêîâ, áåç ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè óñèëåíèÿ ñòûêîâîãî øâà ëèñòà íàñòèëà�2,8�3,1��á) ñ óñòðîéñòâîì îáðàáîòàííûõ ïîëóêðóãëûõ âûêðóæåê â ïðîäîëüíûõ ðåáðàõ, ñ ïîëíûì ïðîïëàâëåíèåì èõ êîíöåâûõ ó÷àñòêîâ, ñ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêîé óñèëåíèÿ øâà ñ îáðàòíîé ñòîðîíû ñòûêà ëèñòà íàñòèëà�2,1�2,3��â) ñ îáðûâîì ïðîäîëüíûõ ðåáåð âáëèçè ñòûêà ëèñòà íàñòèëà è ïîñòàíîâêîé âñòàâêè ìåæäó èõ òîðöàìè, áåç ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè óñèëåíèÿ ñòûêîâîãî øâà ëèñòà íàñòèëà�1,9�2,1��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. mf — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå ñäâèãîâ ïî êîíòàêòàì ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ è ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 3 â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà ïîïåðå÷íûõ ðÿäîâ áîëòîâ n â ñîåäèíåíèè.

2. Ïàðàìåòð n îïðåäåëÿåòñÿ:

÷èñëîì ïîïåðå÷íûõ ðÿäîâ áîëòîâ â ïðèêðåïëåíèè äàííîãî ýëåìåíòà ê ôàñîíêå èëè ñòûêîâîé íàêëàäêå, êîãäà ýòîò ýëåìåíò îáðûâàåòñÿ â äàííîì óçëå (ï. 3, ã, ä, å); 

îáùèì ÷èñëîì ïîïåðå÷íûõ ðÿäîâ áîëòîâ â ïðèêðåïëåíèè ôàñîíêè ê íåïðåðûâíîìó ýëåìåíòó (ï. 3, â).

�EMBED MSPhotoEd.3���



×åðò. 1. Ðàñïîëîæåíèå ïðîâåðÿåìîãî íà âûíîñëèâîñòü ðàñ÷åòíîãî ñå÷åíèÿ À—À

ïî îñíîâíîìó ìåòàëëó â ñå÷åíèÿõ íåòòî ïî ñîåäèíèòåëüíûì áîëòàì ñîñòàâíûõ

ýëåìåíòîâ, à òàêæå ó ñâîáîäíîãî îòâåðñòèÿ
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×åðò. 2. Ðàñïîëîæåíèå ïðîâåðÿåìîãî íà âûíîñëèâîñòü ðàñ÷åòíîãî ñå÷åíèÿ À—À

ïî îñíîâíîìó ìåòàëëó â ñå÷åíèÿõ íåòòî ó îòâåðñòèÿ ñ ïîñòàâëåííûì â íåãî

âûñîêîïðî÷íûì áîëòîì, çàòÿíóòûì íà íîðìàòèâíîå óñèëèå
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×åðò. 3. Ðàñïîëîæåíèå ïðîâåðÿåìîãî íà âûíîñëèâîñòü ðàñ÷åòíîãî ñå÷åíèÿ À—À

ïî îñíîâíîìó ìåòàëëó â ñå÷åíèè áðóòòî ïî ïåðâîìó ðÿäó âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ

â ïðèêðåïëåíèè ôàñîíêè ê íåñòûêóåìûì â äàííîì óçëå ïîÿñàì ñïëîøíûõ áàëîê

è ýëåìåíòàì ðåøåò÷àòûõ ôîðì
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×åðò. 4. Ðàñïîëîæåíèå ïðîâåðÿåìîãî íà âûíîñëèâîñòü ðàñ÷åòíîãî ñå÷åíèÿ À—À

ïî îñíîâíîìó ìåòàëëó â ñå÷åíèè áðóòòî ïî ïåðâîìó ðÿäó âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ

â ïðèêðåïëåíèè ê óçëó èëè â ñòûêå äâóõñòåí÷àòûõ ýëåìåíòîâ
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×åðò. 5. Ðàñïîëîæåíèå ïðîâåðÿåìîãî íà âûíîñëèâîñòü ðàñ÷åòíîãî ñå÷åíèÿ À—À

ïî îñíîâíîìó ìåòàëëó â ñå÷åíèè áðóòòî ïî ïåðâîìó ðÿäó âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ

â ïðèêðåïëåíèè ê óçëó èëè â ñòûêå äâóõñòåí÷àòûõ ýëåìåíòîâ ñ îäíîñòîðîííèìè

íàêëàäêàìè



�EMBED MSPhotoEd.3���



×åðò. 6. Ðàñïîëîæåíèå ïðîâåðÿåìîãî íà âûíîñëèâîñòü ðàñ÷åòíîãî ñå÷åíèÿ À—À

ïî îñíîâíîìó ìåòàëëó â ñå÷åíèè áðóòòî ïî ïåðâîìó ðÿäó âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ

â ïðèêðåïëåíèè ê óçëó èëè â ñòûêå îäíîñòåí÷àòûõ ýëåìåíòîâ ñ îäíîñòîðîííèìè

íàêëàäêàìè









Òàáëèöà 2



Ýôôåêòèâíûå êîýôôèöèåíòû êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé äëÿ ðàñ÷åòà

íà âûíîñëèâîñòü ñòàëüíûõ êàíàòîâ âèñÿ÷èõ, âàíòîâûõ è ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ ñòàëüíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé



Óñòðîéñòâà, çàêðåïëÿþùèå èëè îòêëîíÿþùèå êàíàòû�Êîýôôèöèåíò 

(s��1. Àíêåðû êëèíîâîãî òèïà�1,1��2. Àíêåðû ñ çàëèâêîé êîíöà êàíàòà â êîíè÷åñêîé èëè öèëèíäðè÷åñêîé ïîëîñòè êîðïóñà ñïëàâîì öâåòíûõ ìåòàëëîâ èëè ýïîêñèäíûì êîìïàóíäîì�1,3��3. Àíêåðû ñî ñïëþùèâàíèåì êîíöîâ êðóãëûõ ïðîâîëîê, çàùåìëåíèåì èõ â àíêåðíîé ïëèòå è çàïîëíåíèåì ïóñòîò ýïîêñèäíûì êîìïàóíäîì ñ íàïîëíèòåëåì èç ñòàëüíîé äðîáè�1,1��4. Îòêëîíÿþùèå êàíàò óñòðîéñòâà, â òîì ÷èñëå ñòÿæêè è ñæèìû, èìåþùèå êðóãîâîå î÷åðòàíèå ëîæà, ñêðóãëåíèå ðàäèóñîì 5 ìì ó òîðöîâ (â ìåñòå âûõîäà êàíàòà) è óêîðî÷åííóþ íà 40 ìì (ïî ñðàâíåíèþ ñ äëèíîé ëîæà) ïðèæèìíóþ íàêëàäêó:���ïðè íåïîñðåäñòâåííîì êîíòàêòå êàíàòà ñî ñòàëüíûì ëîæåì è ïîïåðå÷íîì äàâëåíèè �EMBED Equation.3��� 1 ÌÍ/ì (1 òñ/ñì)�1,2��ïðè êîíòàêòå êàíàòà ñî ñòàëüíûì ëîæåì ÷åðåç ìÿãêóþ ïðîêëàäêó òîëùèíîé t ( 1 ìì è ïîïåðå÷íîì äàâëåíèè �EMBED Equation.3��� 2 ÌÍ/ì (2 òñ/ñì)�1,2��5. Õîìóòû ïîäâåñîê; ñòÿæêè è ñæèìû áåç îòêëîíåíèÿ êàíàòà ïðè ïîïåðå÷íîì äàâëåíèè:���q ( 1 ÌÍ/ì (1 òñ/ñì) è íåïîñðåäñòâåííîì êîíòàêòå ñ êàíàòîì�1,1��q ( 2 ÌÍ/ì (2 òñ/ñì) è êîíòàêòå ñ êàíàòîì ÷åðåç ìÿãêóþ ïðîêëàäêó òîëùèíîé t ( 1 ìì�1,1��

Â òàáë. 2 îáîçíà÷åíî:

N — óñèëèå â êàíàòå, ÌÍ (òñ); 

r — ðàäèóñ, ì (ñì), êðèâîé èçãèáà êàíàòà â îòêëîíÿþùåì óñòðîéñòâå



Òàáëèöà 3*



n�1-3�4-6�7-8�9-10�11-15�16 è áîëåå��mf�1,00�1,05�1,12�1,16�1,20�1,23��



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 18*

Îáÿçàòåëüíîå



ÐÀÑ×ÅÒ ÎÐÒÎÒÐÎÏÍÎÉ ÏËÈÒÛ ÏÐÎÅÇÆÅÉ ×ÀÑÒÈ

ÏÎ ÏÐÎ×ÍÎÑÒÈ È ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ



1. Ìåòîä ðàñ÷åòà îðòîòðîïíîé ïëèòû äîëæåí ó÷èòûâàòü ñîâìåñòíóþ ðàáîòó ëèñòà íàñòèëà, ïîäêðåïëÿþùèõ åãî ðåáåð è ãëàâíûõ áàëîê.

2. Îðòîòðîïíóþ ïëèòó äîïóñêàåòñÿ óñëîâíî ðàçäåëÿòü íà îòäåëüíûå ñèñòåìû — ïðîäîëüíûå è ïîïåðå÷íûå ðåáðà ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ó÷àñòêàìè ëèñòà íàñòèëà (ñì. ÷åðòåæ).
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Êîðîá÷àòîå ïðîëåòíîå ñòðîåíèå

à — ïðîäîëüíûé ðàçðåç; á — ïëàí; â — ïîïåðå÷íûé ðàçðåç; ã — ðåáðî íèæíåé ïëèòû;

1, 2, 3, ... i — íîìåð ïîïåðå÷íîãî ðåáðà âåðõíåé ïëèòû



óñèëèÿ â îðòîòðîïíîé ïëèòå ïðè ðàáîòå ÍÀ ÈÇÃÈÁ ÌÅÆÄÓ ÃËÀÂÍÛÌÈ ÁÀËÊÀÌÈ



3. Èçãèáàþùèå ìîìåíòû â ïðîäîëüíûõ ðåáðàõ îðòîòðîïíîé ïëèòû ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                       (1)

M1 — èçãèáàþùèé ìîìåíò â îòäåëüíîì ïðîäîëüíîì ðåáðå ïîëíîãî ñå÷åíèÿ, âêëþ÷àþùåãî ïðèëåãàþùèå ó÷àñòêè ëèñòà íàñòèëà îáùåé øèðèíîé, ðàâíîé ðàññòîÿíèþ à ìåæäó ïðîäîëüíûìè ðåáðàìè (ñì. ÷åðòåæ, â), ðàññìàòðèâàåìîì êàê íåðàçðåçíàÿ áàëêà íà æåñòêèõ îïîðàõ; ìîìåíò îïðåäåëÿåòñÿ îò íàãðóçêè, ðàñïîëîæåííîé íåïîñðåäñòâåííî íàä ýòèì ðåáðîì; 

Ì — èçãèáàþùèé ìîìåíò â îïîðíîì ñå÷åíèè ïðîäîëüíîãî ðåáðà ïðè èçãèáå îðòîòðîïíîé ïëèòû ìåæäó ãëàâíûìè áàëêàìè, îïðåäåëÿåìûé ïðè çàãðóæåíèè ïîâåðõíîñòè âëèÿíèÿ íàãðóçêîé, ïðèêëàäûâàåìîé â óçëàõ ïåðåñå÷åíèÿ ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ ðåáåð.

Íàãðóçêó, ïåðåäàâàåìóþ ñ ïðîäîëüíûõ ðåáåð íà óçëû ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïîïåðå÷íûìè ðåáðàìè, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ïîìîùüþ ëèíèè âëèÿíèÿ îïîðíîé ðåàêöèè íåðàçðåçíîé ìíîãîïðîëåòíîé áàëêè íà æåñòêèõ îïîðàõ.

Â ïðåäåëàõ êðàéíèõ òðåòåé øèðèíû îðòîòðîïíîé ïëèòû àâòîïðîåçäà è â îðòîòðîïíîé ïëèòå îäíîïóòíûõ æåëåçíîäîðîæíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ñ åçäîé ïîâåðõó ñëåäóåò ïðèíèìàòü Ì = 0.

Îðäèíàòû ïîâåðõíîñòè âëèÿíèÿ äëÿ âû÷èñëåíèÿ èçãèáàþùåãî ìîìåíòà Ì â îïîðíîì ñå÷åíèè ïðîäîëüíîãî ðåáðà íàä «ñðåäíèì» ïîïåðå÷íûì ðåáðîì 1 (ñì. ÷åðòåæ, à) ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                       (2)*

ãäå M1i - ïðèíèìàåìûå ïî òàáë. 1 (ñ óìíîæåíèåì íà l) îðäèíàòû ëèíèè âëèÿíèÿ èçãèáàþùåãî ìîìåíòà â îïîðíîì ñå÷åíèè ïðîäîëüíîãî ðåáðà íàä «ñðåäíèì» ïîïåðå÷íûì ðåáðîì 1 ïðè ðàñïîëîæåíèè íàãðóçêè íàä ïîïåðå÷íûì ðåáðîì i;

l — ïðîëåò ïðîäîëüíîãî ðåáðà (ñì. ÷åðòåæ, á);

L — ïðîëåò ïîïåðå÷íîãî ðåáðà (ñì. ÷åðòåæ, â);

u — êîîðäèíàòà ïîëîæåíèÿ íàãðóçêè îò íà÷àëà ïîïåðå÷íîãî ðåáðà.













Òàáëèöà 1



Íîìåð ïîïåðå÷íîãî ðåáðà i�Îðäèíàòû ëèíèè âëèÿíèÿ �EMBED Equation.3���ïðè z���0�0,1�0,�0,5�1,0��1�0�0,0507�0,0801�0,1305�0,1757��2�0�-0,0281�-0,0400�-0,0516�-0,0521��3�0�0,0025�-0,0016�-0,0166�-0,0348��4�0�0,0003�0,0016�0,0015�0,0046��5�0�-0,0001�0�0,0014�0,0025��6�0�0�0�0,0001�0,0012��

Â òàáë. 1 îáîçíà÷åíî:

z - ïàðàìåòð, õàðàêòåðèçóþùèé èçãèáíóþ æåñòêîñòü îðòîòðîïíîé ïëèòû è îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,

ãäå Isl - ìîìåíò èíåðöèè ïîëíîãî ñå÷åíèÿ ïðîäîëüíîãî ðåáðà îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîé îñè (ñì. ÷åðòåæ â);

a - ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðîäîëüíûìè ðåáðàìè;

Is - ìîìåíò èíåðöèè ïîëíîãî ïîïåðå÷íîãî ðåáðà — ñ ïðèëåãàþùèì ó÷àñòêîì íàñòèëà øèðèíîé 0,2 L, íî íå áîëåå l — îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîé îñè õ1 (ñì. ÷åðòåæ, à).



Ïðèìå÷àíèå. Â òàáë. 1 ïðèíÿòà ñëåäóþùàÿ íóìåðàöèÿ ïîïåðå÷íûõ ðåáåð i: ðåáðà 2—6 ðàñïîëîæåíû íà ðàññòîÿíèè l îäíî îò äðóãîãî â êàæäóþ ñòîðîíó îò «ñðåäíåãî» ïîïåðå÷íîãî ðåáðà 1 (ñì. ÷åðòåæ, a).



4. Â æåëåçíîäîðîæíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèÿõ ëèñò íàñòèëà îðòîòðîïíîé ïëèòû ïðîåçæåé ÷àñòè ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà èçãèá, ïðè ýòîì ïðîãèá ëèñòà íàñòèëà íå ïðîâåðÿåòñÿ.

Ïðè óñòðîéñòâå ïóòè íà áàëëàñòå íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ â ëèñòå íàñòèëà íàä ïðîäîëüíûìè ðåáðàìè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì: 

â çîíå ïîä ðåëüñîì

�EMBED Equation.3���;                                                            (3)

â çîíå ïî îñè ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ 

�EMBED Equation.3���,                                                          (4)

ãäå v — íàãðóçêà íà åäèíèöó äëèíû, ïðèíèìàåìàÿ ïî ï. 2 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 5*.



ÐÀÑ×ÅÒ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÎÐÒÎÒÐÎÏÍÎÉ ÏËÈÒÛ ÏÎ ÏÐÎ×ÍÎÑÒÈ



5. Äëÿ ïðîâåðêè ïðî÷íîñòè ýëåìåíòîâ îðòîòðîïíîé ïëèòû íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòîâ â ïðåäïîëîæåíèè óïðóãèõ äåôîðìàöèé, ñòàëè â ñå÷åíèÿõ I, II, III è òî÷êàõ À, Â, Ñ, À1, Â1, D1, óêàçàííûõ íà ÷åðòåæå, íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ â ëèñòå íàñòèëà, ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ ðåáðàõ, à òàêæå êàñàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ â ëèñòå íàñòèëà, îò èçãèáà îðòîòðîïíîé ïëèòû ìåæäó ãëàâíûìè áàëêàìè (xp, (yp è (xyp è ñîâìåñòíîé ðàáîòû åå ñ ãëàâíûìè áàëêàìè ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ  (xc, (yc è (xyc.

6. Ïðîâåðêó ïðî÷íîñòè ðàñòÿíóòîãî ïðè èçãèáå îðòîòðîïíîé ïëèòû êðàéíåãî íèæíåãî âîëîêíà ïðîäîëüíîãî ðåáðà ñëåäóåò âûïîëíÿòü â çîíå îòðèöàòåëüíûõ ìîìåíòîâ íåðàçðåçíûõ ãëàâíûõ áàëîê â ñå÷åíèè I—I ïîñðåäèíå ïðîëåòà l ñðåäíåãî ïðîäîëüíîãî ðåáðà (ñì. ÷åðòåæ, à — òî÷êà A) ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Equation.3���;                                                      (5)

�EMBED Equation.3���,                                                         (6)

ãäå Ry, Ryn — ðàñ÷åòíîå è íîðìàòèâíîå ñîïðîòèâëåíèÿ ìåòàëëà ïðîäîëüíîãî ðåáðà; 

m — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 60*;

m1, m2 — êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû; äëÿ àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ, à òàêæå äëÿ àâòîäîðîæíîãî ïðîåçäà ñîâìåùåííûõ ìîñòîâ èõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 2*; äëÿ æåëåçíîäîðîæíûõ è ïåøåõîäíûõ ìîñòîâ, à òàêæå äëÿ æåëåçíîäîðîæíîãî ïðîåçäà ñîâìåùåííûõ ìîñòîâ m1 = 1/(; ïðè ýòîì ïðîâåðêà ïî ôîðìóëå (6) íå âûïîëíÿåòñÿ;

(1 — êîýôôèöèåíò âëèÿíèÿ ñîáñòâåííûõ îñòàòî÷íûõ íàïðÿæåíèé, ïðèíèìàåìûé (1 = 0,9 — äëÿ êðàéíåãî íèæíåãî âîëîêíà ïðîäîëüíîãî ðåáðà, âûïîëíåííîãî èç ïîëîñû, ïðîêàòíîãî óãîëêà èëè ïðîêàòíîãî òàâðà, è (1 = 1,1 — äëÿ ïðîäîëüíîãî ðåáðà â âèäå ñâàðíîãî òàâðà;

(, ( — êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ïî ïï. 4.28* è 4.26*.

Òàáëèöà 2*



(xc/(xp�Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ m1 è m2 äëÿ ïîëîñîâûõ ðåáåð���m1�m2��0�0,55�1,40��0,25�0,40�1,50��0,45�0,25�1,60��0,65�0,13�1,60��

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Êîýôôèöèåíòû m1 è m2 äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé (xc/(xp ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèåé.



7. Ïðîâåðêó ïðî÷íîñòè ñæàòîãî ïðè ìåñòíîì èçãèáå îðòîòðîïíîé ïëèòû êðàéíåãî íèæíåãî âîëîêíà ïðîäîëüíîãî ðåáðà ñëåäóåò âûïîëíÿòü â çîíå ïîëîæèòåëüíûõ ìîìåíòîâ íåðàçðåçíûõ ãëàâíûõ áàëîê â îïîðíîì ñå÷åíèè II—III ñðåäíåãî ïðîäîëüíîãî ðåáðà (ñì. ÷åðòåæ à — òî÷êà Â) ïî ôîðìóëå

		(xp

	((xc + (2  (  ( Ry m ,				(7)

		 (

ãäå (, ( — êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ïî ïï. 4.28* è 4.26*;

(2 — êîýôôèöèåíò âëèÿíèÿ ñîáñòâåííûõ îñòàòî÷íûõ íàïðÿæåíèé, ïðèíèìàåìûé (2 = 1,1 — äëÿ êðàéíåãî íèæíåãî âîëîêíà ðåáðà, âûïîëíåííîãî èç ïîëîñû, ïðîêàòíîãî óãîëêà èëè ïðîêàòíîãî òàâðà, è (2 = 0,9 — äëÿ ðåáðà â âèäå ñâàðíîãî òàâðà; 

m —êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 60*.

8. Ïðîâåðêó ïðî÷íîñòè êðàéíåãî íèæíåãî âîëîêíà ïîïåðå÷íîé áàëêè ñëåäóåò âûïîëíÿòü â ñå÷åíèè III—III ïîñðåäèíå åå ïðîëåòà (ñì. ÷åðòåæ â — òî÷êà Ñ) ïî ôîðìóëå

	(yp

	( ( Ry m ,				(8)

	(

ãäå ( — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëàì (143) è (144);

m — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 60*.

9. Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè ëèñòà íàñòèëà ñëåäóåò âûïîëíÿòü â òî÷êàõ À1, Â1, D1 (ñì. ÷åðòåæ á) ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Equation.3���;                                          (9)

�EMBED Equation.3���,                                                            (10)

ãäå

�EMBED Equation.3���; �EMBED Equation.3���; �EMBED Equation.3���;

m — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 60*;

m3 — êîýôôèöèåíò, ðàâíûé 1,15 ïðè (y = 0 èëè 1,10 ïðè (y ( 0;

m4 — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 1,05 — ïðè ïðîâåðêå ïðî÷íîñòè ëèñòà íàñòèëà â òî÷êå A1 îðòîòðîïíîé ïëèòû àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ è 1,0 — âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ.

Ïðè âûïîëíåíèè äàííîé ïðîâåðêè äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü â êà÷åñòâå ðàñ÷åòíûõ çàãðóæåíèÿ, ïðè êîòîðûõ äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ îäíî èç äåéñòâóþùèõ â äàííîé òî÷êå îðòîòðîïíîé ïëèòû íàïðÿæåíèé (x, (y èëè (xy.





ÐÀÑ×ÅÒ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÎÐÒÎÒÐÎÏÍÎÉ ÏËÈÒÛ ÏÎ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ



10. Ìåñòíàÿ óñòîé÷èâîñòü ëèñòà íàñòèëà ìåæäó ïðîäîëüíûìè ðåáðàìè, ïðîäîëüíûõ ïîëîñîâûõ ðåáåð, ñâåñîâ ïîÿñîâ òàâðîâûõ ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ ðåáåð äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà ñîãëàñíî ïï. 4.45* è 4.47, à ñòåíêè òàâðîâûõ ðåáåð — ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 16*. Ïðè ýòîì ñëåäóåò âûáèðàòü íàèáîëåå íåâûãîäíóþ êîìáèíàöèþ íàïðÿæåíèé îò èçãèáà îðòîòðîïíîé ïëèòû ìåæäó ãëàâíûìè áàëêàìè è ñîâìåñòíîé åå ðàáîòû ñ ãëàâíûìè áàëêàìè ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ.

11*. Îáùàÿ óñòîé÷èâîñòü ëèñòà íàñòèëà, ïîäêðåïëåííîãî ïðîäîëüíûìè ðåáðàìè, äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà ïîïåðå÷íûìè ðåáðàìè.

Ìîìåíò èíåðöèè ïîïåðå÷íûõ ðåáåð Js (ñì. ï. 3) ñæàòîé (ñæàòî-èçîãíóòîé) îðòîòðîïíîé ïëèòû ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3��� ,                                         (11)*

ãäå ( — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 2, à*;

( — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì: 0,055 ïðè k = 1; 0,15 ïðè k = 2; 0,20 ïðè k ( 3;

k — ÷èñëî ïðîäîëüíûõ ðåáåð ðàññ÷èòûâàåìîé îðòîòðîïíîé ïëèòû;

L — ðàññòîÿíèå ìåæäó ñòåíêàìè ãëàâíûõ áàëîê èëè öåíòðàìè óçëîâ ãåîìåòðè÷åñêè íåèçìåíÿåìûõ ïîïåðå÷íûõ ñâÿçåé;

l — ðàññòîÿíèå ìåæäó ïîïåðå÷íûìè ðåáðàìè;

Jsl — ìîìåíò èíåðöèè ïîëíîãî ñå÷åíèÿ ïðîäîëüíîãî ðåáðà (ñì. ï. 3);

(xc — äåéñòâóþùèå íàïðÿæåíèÿ â ëèñòå íàñòèëà îò ñîâìåñòíîé ðàáîòû îðòîòðîïíîé ïëèòû ñ ãëàâíûìè áàëêàìè ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ, âû÷èñëåííûå â ïðåäïîëîæåíèè óïðóãèõ äåôîðìàöèé ñòàëè;

(x,cr,ef — íàïðÿæåíèå, âû÷èñëåííîå ïî òàáë. 68* ïî çíà÷åíèþ (x,cr = (xc.

Òàáëèöà 2à*



(�0�0,1�0,2�0,3�0,4�0,5�0,6�0,7�0,8�0,9�0,95�1��(�0�0,016�0,053�0,115�0,205�0,320�0,462�0,646�0,872�1,192�1,470�2,025��

Äîïóñêàåòñÿ òàêæå îïðåäåëÿòü (x,cr,ef ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.

Ïðèìå÷àíèå. Êîýôôèöèåíò ( îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå �EMBED Equation.3���, ãäå (o ñëåäóåò íàõîäèòü ïî òàáë. 3* ï. 12 ïðè lef = l.



Äëÿ ñæàòîé îðòîòðîïíîé ïëèòû, íå âîñïðèíèìàþùåé ìåñòíîé íàãðóçêè, â ôîðìóëå (11)* êîýôôèöèåíò ( ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì 2,025, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ðàâåíñòâî ðàñ÷åòíîé äëèíû lef ïðîäîëüíûõ ðåáåð ðàññòîÿíèþ ìåæäó ïîïåðå÷íûìè ðåáðàìè l.

12*. Ðàñ÷åò ïî îáùåé óñòîé÷èâîñòè îðòîòðîïíîé ïëèòû â öåëîì (ñæàòîé è ñæàòî-èçîãíóòîé) ïðè îáåñïå÷åíèè óñëîâèÿ (11)* ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                      (12)*

ãäå (xc — ñì. ï. 11*; 

(o — êîýôôèöèåíò ïðîäîëüíîãî èçãèáà, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 3* â çàâèñèìîñòè îò ãèáêîñòè (o;

m — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 60* ï. 4.19*.

Òàáëèöà 3*



�Êîýôôèöèåíò (0 äëÿ ñòàëè ìàðîê��Ãèáêîñòü(0, (1�16Ä�15ÕÑÍÄ�10ÕÑÍÄ,

390-14Ã2ÀÔÄ,

390-15Ã2ÀÔÄïñ��0�1,00�1,00�1,00��41�1,00�1,00�1,00��44�1,00�1,00�0,96��50�1,00�0,92�0,88��53�1,00�0,87�0,83��60�0,95�0,76�0,72��70�0,83�0,64�0,59��80�0,73�0,56�0,49��90�0,64�0,50�0,43��100�0,59�0,44�0,38��110�0,53�0,39�0,33��120�0,47�0,34�0,28��130�0,41�0,30�0,25��140�0,36�0,26�0,22��150�0,32�0,23�0,20��160�0,29�0,21�0,17��170�0,26�0,19�0,16��180�0,23�0,17�0,14��190�0,21�0,15�0,13��200�0,20�0,14�0,11��

Ãèáêîñòü ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                    (13)*

ãäå lef - ðàñ÷åòíàÿ (ñâîáîäíàÿ) äëèíà ïðîäîëüíûõ ðåáåð, îïðåäåëÿåìàÿ èç âûðàæåíèÿ �EMBED Equation.3���. Êîýôôèöèåíò ( íàõîäÿò èç òàáë. 2à* ïî çíà÷åíèþ

�EMBED Equation.3���;

Js, Jsl è l - ñì. ï. 3;

a - ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðîäîëüíûìè ðåáðàìè;

th - òîëùèíà ëèñòà íàñòèëà; 

( - êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 1,0 —äëÿ îðòîòðîïíîé ïëèòû íèæíåãî ïîÿñà è ïî òàáë. 4* — äëÿ ïëèòû âåðõíåãî ïîÿñà êîðîá÷àòûõ ãëàâíûõ áàëîê;

A - ïëîùàäü ïîëíîãî ñå÷åíèÿ ïðîäîëüíîãî ðåáðà;

�EMBED Equation.3��� — (çäåñü Jt — ìîìåíò èíåðöèè ïîëíîãî ñå÷åíèÿ ïðîäîëüíîãî ðåáðà ïðè ÷èñòîì êðó÷åíèè).

Òàáëèöà 4*



f / i�Êîýôôèöèåíò (��0�1,00��0,01�0,75��0,05�0,70��0,10�0,66��

f —  ïðîãèá ïðîäîëüíîãî ðåáðà ìåæäó ïîïåðå÷íûìè ðåáðàìè;

i — ðàäèóñ èíåðöèè ïîëíîãî ñå÷åíèÿ ïðîäîëüíîãî ðåáðà.

Ñæàòî-èçîãíóòóþ îðòîòðîïíóþ ïëèòó æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ íà îáùóþ óñòîé÷èâîñòü ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ïî ôîðìóëå (167), ïðèíèìàÿ ãèáêîñòü ïî ôîðìóëå (13)* ïðè ( = 1,0.

13. Òàâðîâûå ïðîäîëüíûå ðåáðà (ñì. ÷åðòåæè, â, ã) ñæàòîé îðòîòðîïíîé ïëèòû íèæíåãî ïîÿñà êîðîá÷àòûõ ãëàâíûõ áàëîê ïðè èçãèáíî-êðóòèëüíîé ôîðìå ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî ôîðìóëå (12)*, ïðèíèìàÿ êîýôôèöèåíò ïðîäîëüíîãî èçãèáà (o â çàâèñèìîñòè îò ãèáêîñòè (1. 

Ãèáêîñòü (1 ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                              (14)

ãäå �EMBED Equation.3���;

l — ñì. ï. 3; 

hw — âûñîòà ñòåíêè ðåáðà òîëùèíîé tw (ñì. ÷åðòåæ, ã);

å — ðàññòîÿíèå îò öåíòðà òÿæåñòè ïîëêè øèðèíîé bf, òîëùèíîé tf äî öåíòðà òÿæåñòè òàâðîâîãî ïðîäîëüíîãî ðåáðà (ñì. ÷åðòåæ, ã);

Iy, Iz — ñîîòâåòñòâåííî ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ òàâðîâîãî ïðîäîëüíîãî ðåáðà îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîé îñè ó è âåðòèêàëüíîé îñè z;

�EMBED Equation.3���;

�EMBED Equation.3���;

�EMBED Equation.3���.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìåñòíîé óñòîé÷èâîñòè ýëåìåíòîâ òàâðîâîãî ñå÷åíèÿ ïðîäîëüíîãî ðåáðà òîëùèíà ïîëêè è ñòåíêè äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ï. 4.45*:

ïðè bf > 0,3 hw ïðîäîëüíîå ðåáðî ïîëíîãî ñå÷åíèÿ ñëåäóåò ñ÷èòàòü äâóòàâðîì, ïðè bf = 0 — òàâðîì; 

ïðè 0 < bf ( 0,3 hw òðåáîâàíèÿ ê òîëùèíå ñòåíêè îïðåäåëÿþòñÿ ïî ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèè ìåæäó íîðìàìè äëÿ äâóòàâðà è òàâðà (bf = 0).





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 19

Îáÿçàòåëüíîå



Ó×ÅÒ ÏÎËÇÓ×ÅÑÒÈ, ÂÈÁÐÎÏÎËÇÓ×ÅÑÒÈ ÁÅÒÎÍÀ È ÎÁÆÀÒÈß ÏÎÏÅÐÅ×ÍÛÕ ØÂÎÂ Â ÑÒÀËÅÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈßÕ



1. Ïðè ó÷åòå ïîëçó÷åñòè áåòîíà â ñòàòè÷åñêè îïðåäåëèìûõ êîíñòðóêöèÿõ íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü óðàâíîâåøåííûå â ïðåäåëàõ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ (äàëåå — âíóòðåííèå) íàïðÿæåíèÿ è ñîîòâåòñòâóþùèå äåôîðìàöèè.

�



Ýïþðû îòíîñèòåëüíûõ äåôîðìàöèé è âíóòðåííèõ íàïðÿæåíèé îò ïîëçó÷åñòè áåòîíà



Äëÿ êîíñòðóêöèè, ñîñòîÿùåé èç ñòàëüíîé áàëêè ñî ñïëîøíîé ñòåíêîé è îáúåäèíåííîé ñ íåé â óðîâíå ïðîåçäà æåëåçîáåòîííîé ïëèòû (ñì. ÷åðòåæ), âíóòðåííèå íàïðÿæåíèÿ îò ïîëçó÷åñòè áåòîíà â îáùåì ñëó÷àå íàäëåæèò îïðåäåëÿòü ïî ñëåäóþùèì ôîðìóëàì:

íà óðîâíå öåíòðà òÿæåñòè áåòîííîé ÷àñòè ñå÷åíèÿ (ðàñòÿæåíèå)

�EMBED Equation.3���;                                                               (1)

â êðàéíåé ôèáðå íèæíåãî ïîÿñà ñòàëüíîé áàëêè (ðàñòÿæåíèå èëè ñæàòèå)

�EMBED Equation.3���;                                                (2)

â êðàéíåé ôèáðå âåðõíåãî ïîÿñà ñòàëüíîé áàëêè (ñæàòèå)

�EMBED Equation.3���;                                              (3)

â ñòåðæíÿõ êðàéíåãî ðÿäà íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðû ïëèòû ïðè År = Ers = Est (ñæàòèå)

�EMBED Equation.3���;                                             (4)

ïîòåðè ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû (ñæàòèå)

�EMBED Equation.3���;                                            (5)

â êðàéíåé ôèáðå áåòîíà (ðàñòÿæåíèå)

�EMBED Equation.3���.                                            (6)

Îòíîñèòåëüíûå äåôîðìàöèè îò ïîëçó÷åñòè áåòîíà â óðîâíå öåíòðà òÿæåñòè åãî ñå÷åíèÿ (ñì. ÷åðòåæ) íàäëåæèò âû÷èñëÿòü ïî ñëåäóþùèì ôîðìóëàì: 

îòíîñèòåëüíûå äåôîðìàöèè, îòâå÷àþùèå íàïðÿæåíèÿì â ñòàëüíîé ÷àñòè ñå÷åíèÿ,

�EMBED Equation.3���;                                                              (7)

îòíîñèòåëüíûå äåôîðìàöèè, îòâå÷àþùèå íàïðÿæåíèÿì â áåòîííîé ÷àñòè ñå÷åíèÿ,

�EMBED Equation.3���.                                                             (8)

Â ôîðìóëàõ (1) — (8):

(, (, ( — ïàðàìåòðû, ñâÿçàííûå ñ ïîäàòëèâîñòüþ áåòîííîé è ñòàëüíîé ÷àñòåé ñå÷åíèÿ è îïðåäåëÿåìûå èç âûðàæåíèé:

�EMBED Equation.3���;

�EMBED Equation.3���;

�EMBED Equation.3���;

(kr = (f Eb cn - ïðåäåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïîëçó÷åñòè áåòîíà;

(f - ïðèíèìàåòñÿ ïî òàáë. 8. 

cn - íîðìàòèâíàÿ äåôîðìàöèÿ ïîëçó÷åñòè áåòîíà, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ï. 3.15 è îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 11*, ïðè óòî÷íåíèè ñ ó÷åòîì óêàçàíèé îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 13*; 

(bl, (bf,l - íà÷àëüíîå íàïðÿæåíèå ñæàòèÿ ñîîòâåòñòâåííî íà óðîâíå öåíòðà òÿæåñòè ñå÷åíèÿ è â êðàéíåé ôèáðå áåòîíà îò ïîñòîÿííûõ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé;

(sbf,kr - óñëîâíîå íàïðÿæåíèå â óðîâíå êðàéíåé ôèáðû áåòîíà, îïðåäåëÿåìîå èç âûðàæåíèÿ

�EMBED Equation.3���;

Ast, Ist, Ws1,st, Ws2,st , Wrf,st - ñîîòâåòñòâåííî ïëîùàäü, ìîìåíò èíåðöèè, ìîìåíòû ñîïðîòèâëåíèÿ íèæíåãî è âåðõíåãî ïîÿñîâ áàëêè è êðàéíåãî ðÿäà àðìàòóðû áðóòòî ñòàëüíîé ÷àñòè ñå÷åíèÿ, âêëþ÷àÿ àðìàòóðó; 

�EMBED Equation.3��� - êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ ïî ï. 5.16.

Îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþò ïï. 5.5, 5.19* è ÷åðòåæó.

2. Ïîëçó÷åñòü áåòîíà äîïóñêàåòñÿ ó÷èòûâàòü ââåäåíèåì â ðàñ÷åò óñëîâíîãî ìîäóëÿ óïðóãîñòè áåòîíà Eef,kr, åñëè â ñòàòè÷åñêè îïðåäåëèìîé êîíñòðóêöèè âñå ïîñòîÿííûå íàãðóçêè, âûçûâàþùèå íàïðÿæåíèå â áåòîíå, ïðèêëàäûâàþòñÿ â îäíîé ñòàäèè è ïðè îäíîé è òîé æå ñõåìå ðàáîòû. Ìîäóëü Åef,kr ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                          (9)

ãäå v, (kr - ñì. ï. 1. 

Âíóòðåííèå íàïðÿæåíèÿ îò ïîëçó÷åñòè áåòîíà äëÿ i-é ôèáðû ñå÷åíèÿ ñëåäóåò âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                       (10)

ãäå (i,ef, (i - íàïðÿæåíèÿ îò ïîñòîÿííûõ íàãðóçîê, ïîëó÷åííûå ïðè ìîäóëå óïðóãîñòè áåòîíà ñîîòâåòñòâåííî Åef,kr è Eb.

3. Ïðè ó÷åòå ïîëçó÷åñòè áåòîíà â ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûõ êîíñòðóêöèÿõ íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü âíóòðåííèå íàïðÿæåíèÿ è âíåøíèå ñèëîâûå ôàêòîðû (îïîðíûå ðåàêöèè, èçãèáàþùèå ìîìåíòû è ïð.), à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèå äåôîðìàöèè.

Âíóòðåííèå íàïðÿæåíèÿ è âíåøíèå ñèëîâûå ôàêòîðû äîïóñêàåòñÿ âû÷èñëÿòü ìåòîäîì ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðèáëèæåíèé, ïðèíèìàÿ óñèëèÿ (b,krAb â öåíòðå òÿæåñòè áåòîííîé ÷àñòè ñå÷åíèÿ çà íàãðóçêè (çäåñü (b,kr è Àb ïðèíèìàþòñÿ ïî ï. 1).

Ïðè ýòîì, âûïîëíÿÿ ðàñ÷åò ìåòîäîì ñèë, áåòîííóþ ÷àñòü ñå÷åíèÿ íàäëåæèò ó÷èòûâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: ñ ìîäóëåì Åef,kr (ñì. ï.2) — ïðè îïðåäåëåíèè îñíîâíûõ è ïîáî÷íûõ ïåðåìåùåíèé; ñ ìîäóëåì Åb —ïðè îïðåäåëåíèè íàïðÿæåíèé â öåíòðå òÿæåñòè áåòîíà îò âíåøíèõ ñèëîâûõ ôàêòîðîâ, âûçâàííûõ ïîëçó÷åñòüþ. Âûðàæåííûå ÷åðåç (kr çíà÷åíèÿ ïðåäåëüíîé õàðàêòåðèñòèêè ïîëçó÷åñòè, èñïîëüçóåìûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ (b,kr è Åef,kr ïðè ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðèáëèæåíèÿõ, ïðèâåäåíû â òàáëèöå.



Íîìåð�Çíà÷åíèå ïðåäåëüíîé õàðàêòåðèñòèêè ïîëçó÷åñòè áåòîíà (kr ïðè âû÷èñëåíèè��ïðèáëèæåíèÿ�íàïðÿæåíèé îò ïîëçó÷åñòè áåòîíà íà óðîâíå öåíòðà òÿæåñòè áåòîííîé ÷àñòè ñå÷åíèÿ (b,kr�îñíîâíûõ è ïîáî÷íûõ ïåðåìåùåíèé��1�(kr�0,5(kr��2�0,5(kr�0,38(kr��3�0,38(kr�0,32(kr��

4. Ïðîãèáû êîíñòðóêöèè îò ïîëçó÷åñòè áåòîíà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü, ðàññìàòðèâàÿ ñòàëüíóþ ÷àñòü ñå÷åíèÿ ïîä äåéñòâèåì ñèë (krAb , ïðèëîæåííûõ â óðîâíå öåíòðà òÿæåñòè ñå÷åíèÿ áåòîíà. Äëÿ ñòàòè÷åñêè îïðåäåëèìûõ êîíñòðóêöèé èìååò ìåñòî ðàâåíñòâî (kr = (b,kr; äëÿ ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûõ ñèñòåì (kr ðàâíî ñóììå âíóòðåííèõ íàïðÿæåíèé è íàïðÿæåíèé îò âíåøíèõ ñèëîâûõ ôàêòîðîâ, âûçâàííûõ ïîëçó÷åñòüþ.

5. Äåôîðìàöèè îáæàòèÿ çàìîíîëè÷åííûõ áåòîíîì ïîïåðå÷íûõ øâîâ ñáîðíîé æåëåçîáåòîííîé ïëèòû íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü â ðàñ÷åòàõ, åñëè ïðîäîëüíàÿ àðìàòóðà ïëèòû íå ñîñòûêîâàíà â øâàõ è ïðè ýòîì ïëèòà íå èìååò ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè.

Äåôîðìàöèè îáæàòèÿ ïîïåðå÷íûõ øâîâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ââåäåíèåì â âûðàæåíèÿ äëÿ (, (, Åef,kr (ñì. ïï. 1 è 2) îáîáùåííîé õàðàêòåðèñòèêè ïîëçó÷åñòè áåòîíà è îáæàòèÿ ïîïåðå÷íûõ øâîâ (kr,d, îïðåäåëÿåìîé ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                      (11)

ãäå L — äëèíà ñæàòîé ïîñòîÿííûìè íàãðóçêàìè è âîçäåéñòâèÿìè æåëåçîáåòîííîé ïëèòû;

((d — ñóììàðíàÿ äåôîðìàöèÿ îáæàòèÿ ïîïåðå÷íûõ øâîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà äëèíå L;

(kr — ïðèíèìàåòñÿ ïî ï. 1; 

Åb, Rb — ïðèíèìàþòñÿ ïî ïï. 3.24* è 3.32*.

Ïðè îòñóòñòâèè îïûòíûõ äàííûõ âåëè÷èíó (d, ñì, äîïóñêàåòñÿ âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëå

(d = 0,005 + 0,00035 bd ,                                                   (12)

ãäå bd — øèðèíà øâà (çàçîð ìåæäó òîðöàìè ñáîðíûõ ïëèò).

6. Ó÷åò âèáðîïîëçó÷åñòè áåòîíà ñëåäóåò âûïîëíÿòü ââåäåíèåì â ðàñ÷åò óñëîâíîãî ìîäóëÿ óïðóãîñòè áåòîíà Åvkr, âû÷èñëÿåìîãî ïî ï. 2 ñ çàìåíîé (kr íà (vkr , îïðåäåëÿåìîé ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                            (13)

ãäå �EMBED Equation.3��� — õàðàêòåðèñòèêà öèêëà íà÷àëüíûõ íàïðÿæåíèé â áåòîíå, îïðåäåëåííûõ áåç ó÷åòà âèáðîïîëçó÷åñòè è ïîëçó÷åñòè;

(kr, cn — ïðèíèìàþòñÿ ïî ï. 1.
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ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÍÀÏÐßÆÅÍÈÉ Â ÑÒÀËÅÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ ÁÀËÊÀÕ

ÎÒ ÓÑÀÄÊÈ ÁÅÒÎÍÀ È ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÍÛÕ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÉ



1. Íàïðÿæåíèÿ â ñòàëè è áåòîíå äëÿ ñòàòè÷åñêè îïðåäåëèìîé êîíñòðóêöèè, ñîñòîÿùåé èç ñòàëüíîé áàëêè ñî ñïëîøíîé ñòåíêîé è îáúåäèíåííîé ñ íåé â óðîâíå ïðîåçäà æåëåçîáåòîííîé ïëèòû, íàäëåæèò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì: 

à) îò óñàäêè áåòîíà

�EMBED Equation.3���,                                     (1)

ãäå

Astb,shr, Istb,shr — ïðèâåäåííûå ê ñòàëè ïëîùàäü è ìîìåíò èíåðöèè áðóòòî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñòàëåæåëåçîáåòîííîé áàëêè ïðè ìîäóëå óïðóãîñòè áåòîíà Eef,shr, îïðåäåëÿåìîì ïî ï. 5.9;

Àst — ïëîùàäü ñòàëüíîé ÷àñòè ñå÷åíèÿ, âêëþ÷àÿ àðìàòóðó æåëåçîáåòîííîé ïëèòû;

Sshr = AstZst,stb;

Zst,stb — ðàññòîÿíèå îò öåíòðà òÿæåñòè Àstb,shr äî öåíòðà òÿæåñòè Ast;

Z — ðàññòîÿíèå îò öåíòðà òÿæåñòè Àstb,shr äî ôèáðû, ãäå îïðåäåëÿåòñÿ (shr (ïîëîæèòåëüíîå íàïðàâëåíèå îñè Z ïðèíÿòî âíèç);

vshr = 0, vshr = 1 — ïðè îïðåäåëåíèè íàïðÿæåíèé ñîîòâåòñòâåííî â áåòîíå è â ñòàëè; 

Å — ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì ïðè îïðåäåëåíèè íàïðÿæåíèé: 

â áåòîíå — Åef,shr;

â ñòàëüíîé áàëêå — Åst;

â íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðå — Års;

â íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå — Årp;

(shr — ïðåäåëüíàÿ îòíîñèòåëüíàÿ äåôîðìàöèÿ óñàäêè áåòîíà, ïðèíèìàåìàÿ ïî ï. 5.9;

á) îò òåìïåðàòóðíûõ âîçäåéñòâèé

�EMBED Equation.3���,                                               (2)

ãäå ( = 1(10-5 ãðàä-1 — êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ ñòàëè è áåòîíà;

tmax = (f tn,max;

(f — ïðèíèìàåòñÿ ïî òàáë. 17*; 

tn,max — ïðèíèìàåòñÿ ïî ï. 5.10; 

Å — ðàâíî Åb, Åst, Års, Årp ïðè îïðåäåëåíèè íàïðÿæåíèé ñîîòâåòñòâåííî â áåòîíå, ñòàëüíîé áàëêå, íåíàïðÿãàåìîé è íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå; 

Àstb,t, Istb,t — ïðèâåäåííûå ê ñòàëè ïëîùàäü è ìîìåíò èíåðöèè áðóòòî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñòàëåæåëåçîáåòîííîé áàëêè; 

Z — ðàññòîÿíèå îò öåíòðà òÿæåñòè Àstb,t äî ôèáðû, ãäå îïðåäåëÿåòñÿ (t.

Â ñëó÷àÿõ ïîâûøåíèÿ èëè ïîíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû ñòàëüíîé ÷àñòè êîíñòðóêöèè â ôîðìóëå (2) ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

�EMBED Equation.3���;                                                      (3)

�EMBED Equation.3���;                                   (4)

�EMBED Equation.3���,

ãäå Awt — ïëîùàäü ñòàëüíûõ âåðòèêàëüíûõ ýëåìåíòîâ (ñòåíêè, âåðòèêàëüíûõ ïîëîê ïîÿñíûõ óãîëêîâ, ëàìåëåé);

Às1,t — ïëîùàäü ñòàëüíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ ýëåìåíòîâ íèæíåãî ïîÿñà.

Â ñëó÷àå ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû æåëåçîáåòîííîé ïëèòû â ôîðìóëå (2) ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

�EMBED Equation.3���;                                                   (5)

�EMBED Equation.3���;                                                    (6)

�EMBED Equation.3���,

ãäå bsl, tsl , ñì, ïðèíèìàþòñÿ ïî ï. 5.15.

Âåëè÷èíû vti è vti(, îòíîñÿùèåñÿ ê i-é òî÷êå ñå÷åíèÿ, â êîòîðîé îïðåäåëÿþòñÿ íàïðÿæåíèÿ, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ï. 5.10.

Îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â ôîðìóëàõ (3)—(6), ñîîòâåòñòâóþò ï. 5.5 è ÷åðò. 14.

2. Ïðè ðàñ÷åòå ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûõ ñèñòåì íà òåìïåðàòóðíûå âîçäåéñòâèÿ è óñàäêó áåòîíà ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñå÷åíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ï.1.
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Îáÿçàòåëüíîå



ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÑÄÂÈÃÀÞÙÈÕ ÓÑÈËÈÉ ÏÎ ØÂÓ ÎÁÚÅÄÈÍÅÍÈß

ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÎÉ ÏËÈÒÛ È ÑÒÀËÜÍÎÉ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ Â ÑËÎÆÍÛÕ

ÑËÓ×ÀßÕ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÉ



1. Ðàñïðåäåëåíèå êîíöåâîãî ñäâèãàþùåãî óñèëèÿ SeN ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî íåñèììåòðè÷íîé òðåóãîëüíîé ýïþðå ñ äëèíîé îñíîâàíèÿ ae (ñì. ÷åðòåæ).



�EMBED MSPhotoEd.3���



Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ:

____________ ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ;

__ __ __ __ __ ìèíèìàëüíûå   çíà÷åíèÿ



Ýïþðû ïîãîííûõ ñäâèãàþùèõ ñèë ìåæäó æåëåçîáåòîííîé è ñòàëüíîé ÷àñòÿìè

I, II, III, IV — ðàñ÷åòíàÿ äëèíà ó÷àñòêîâ ai



Ïðè ýòîì:

�EMBED Equation.3���;   �EMBED Equation.3���,                                                 (1)

ãäå �EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3��� — èíòåíñèâíîñòü ïîãîííûõ ñäâèãàþùèõ ñèë â ñîîòâåòñòâèè ñ ÷åðòåæîì;

SeN, ae — ïðèíèìàþòñÿ ïî ïï. 5.28 è 5.29. 

2. Ïðè ðàñïðåäåëåíèè îêîëîîïîðíîãî ñäâèãàþùåãî óñèëèÿ îò ïîïåðå÷íûõ ñèë SpQ ñëåäóåò ïðèíèìàòü, ÷òî èíòåíñèâíîñòü ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîãîííûõ ñäâèãàþùèõ ñèë èçìåíÿåòñÿ â îáå ñòîðîíû ïî ïðÿìîëèíåéíîé ýïþðå îò ñåðåäèíû äëèíû îêîëîîïîðíîãî ó÷àñòêà (ñì. ÷åðòåæ); ïðè ýòîì îðäèíàòà â ñåðåäèíå îêîëîîïîðíîãî ó÷àñòêà ðàâíà:

�EMBED Equation.3���.                                                             (2)

3. Ðàñïðåäåëåíèå ìåñòíûõ ñîñðåäîòî÷åííûõ ñäâèãàþùèõ óñèëèé (îò çààíêåðèâàíèÿ âûñîêîïðî÷íîé àðìàòóðû, ïðèìûêàíèÿ âàíòû èëè ðàñêîñà è ò.ä.) ScN â óäàëåííûõ îò êîíöà ïëèòû çîíàõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ñèììåòðè÷íîé òðåóãîëüíîé ýïþðå ñ äëèíîé îñíîâàíèÿ 2ae (ñì. ÷åðòåæ).

4. Ïðè îïðåäåëåíèè ñäâèãàþùèõ óñèëèé äëèíû ðàñ÷åòíûõ ó÷àñòêîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü (ñì. ÷åðòåæ): I = 0,18 (H + bsl), II = 0,36 (H + bsl) — äëÿ êîíöåâûõ ó÷àñòêîâ è â ìåñòàõ ïðèëîæåíèÿ ñîñðåäîòî÷åííûõ ñèë, à òàêæå â ìåñòàõ, ïðèìûêàþùèõ ê óêàçàííîìó ó÷àñòêó; III ( 0,8 (H + bsl); IV ( 1,6 (Í + bsl) — íà îñòàëüíîé äëèíå ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî â êðàéíåé è ñðåäíåé ÷åòâåðòÿõ ïðîëåòà.
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Îáÿçàòåëüíîå



ÐÀÑ×ÅÒÛ ÏÎ ÏÐÎ×ÍÎÑÒÈ ÎÁÚÅÄÈÍÅÍÈß ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÀ È ÑÒÀËÈ ÃÈÁÊÈÌÈ ÓÏÎÐÀÌÈ È ÀÍÊÅÐÀÌÈ



1. Ñäâèãàþùåå óñèëèå Sh, ïðèõîäÿùååñÿ íà îäèí ãèáêèé óïîð, äîëæíî îòâå÷àòü ñëåäóþùèì óñëîâèÿì ïðî÷íîñòè:

äëÿ ãèáêèõ óïîðîâ â âèäå ïðîêàòíûõ øâåëëåðîâ, 

äâóòàâðîâ, óãîëêîâ áåç ïîäêðåïëÿþùèõ ðåáåð

�EMBED Equation.3���                                           (1)

äëÿ ãèáêèõ óïîðîâ â âèäå êðóãëûõ ñòåðæíåé ïðè 2,5 < l/d ( 4,2

�EMBED Equation.3���                                                    (2)

äëÿ ãèáêèõ óïîðîâ â âèäå êðóãëûõ ñòåðæíåé ïðè l/d > 4,2

�EMBED Equation.3���                                                     (3)

Äëÿ ãèáêèõ óïîðîâ â âèäå êðóãëûõ ñòåðæíåé äîëæíî áûòü, êðîìå òîãî, âûïîëíåíî óñëîâèå

�EMBED Equation.3���                                                    (4)

Â ôîðìóëàõ (1) — (4):

tfr — ñóììà ðàäèóñà çàêðóãëåíèÿ è íàèáîëüøåé òîëùèíû ïîëêè ïðîêàòíîãî ïðîôèëÿ, ñì;

tw — òîëùèíà ñòåíêè ïðîêàòíîãî ïðîôèëÿ, ñì;

l — äëèíà êðóãëîãî ñòåðæíÿ ãèáêîãî óïîðà, ñì;

d — äèàìåòð ñòåðæíÿ ãèáêîãî óïîðà èëè àíêåðà, ñì;

bdr — øèðèíà ïëîùàäè ñìÿòèÿ áåòîíà óïîðîì, ñì;

Rb, Ry, m — ïðèíèìàþòñÿ ñîãëàñíî ï. 5.19*.

2. Ñäâèãàþùåå óñèëèå Sh, ïðèõîäÿùååñÿ íà îäèí íàêëîííûé àíêåð èç àðìàòóðíîé ñòàëè êðóãëîãî ñå÷åíèÿ (ãëàäêîãî èëè ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ) èëè íà îäíó âåòâü ïåòëåâîãî àíêåðà, äîëæíî îòâå÷àòü ñëåäóþùèì óñëîâèÿì:

�EMBED Equation.3���                                      (5)

�EMBED Equation.3���                                           (6)

ãäå Aan — ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñòåðæíÿ àíêåðà èëè âåòâè àíêåðà, ñì2; 

( — óãîë íàêëîíà àíêåðà ê ïîâåðõíîñòè ñòàëüíîé êîíñòðóêöèè.

Äëÿ àíêåðîâ, ðàçâåäåííûõ â ïëàíå, â ôîðìóëû (5) è (6) âìåñòî cos ( ñëåäóåò ïîäñòàâëÿòü ïðîèçâåäåíèå cos( cos(, ãäå ( — óãîë ìåæäó ãîðèçîíòàëüíîé ïðîåêöèåé àíêåðà è íàïðàâëåíèåì äåéñòâèÿ ñäâèãàþùåé ñèëû.

Ñäâèãàþùåå óñèëèå, âîñïðèíèìàåìîå ñæàòûìè íàêëîííûìè àíêåðàìè, íå äîëæíî ïðåâûøàòü 25 % ïîëíîãî ñäâèãàþùåãî óñèëèÿ, äåéñòâóþùåãî íà ðàññ÷èòûâàåìîì ó÷àñòêå.

3. Ïðè îáúåäèíåíèè æåëåçîáåòîííîé ÷àñòè ñî ñòàëüíîé ñ ïîìîùüþ íàêëîííûõ àíêåðîâ èç ïîëîñîâîé ñòàëè òîëùèíîé tan îò 8 äî 20 ìì è øèðèíîé îò 20 äî 80 ìì ñäâèãàþùåå óñèëèå Sh, ïðèõîäÿùååñÿ íà îäèí àíêåð èëè îäíó âåòâü ïåòëåâîãî àíêåðà, ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ïî ôîðìóëå (5), çàìåíÿÿ d2 âûðàæåíèåì �EMBED Equation.3��� (ãäå tan - â ñì), è ïî ôîðìóëå (6).

4. Åñëè íàêëîííûå èëè âåðòèêàëüíûå àíêåðû íàõîäÿòñÿ â âûñîêîì æåëåçîáåòîííîì ðåáðå è èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âîñïðèíÿòèÿ â íåì ãëàâíûõ ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé, ðàñòÿãèâàþùèå óñèëèÿ â íàêëîííûõ àíêåðàõ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê â àðìàòóðíûõ îòãèáàõ îáû÷íîãî æåëåçîáåòîíà, à â âåðòèêàëüíûõ àíêåðàõ — àíàëîãè÷íî óñèëèÿì â õîìóòàõ îáû÷íîãî æåëåçîáåòîíà. Äîïóñêàåòñÿ äîñòàòî÷íîñòü ñå÷åíèÿ àíêåðà äëÿ âîñïðèíÿòèÿ ýòîãî ðàñòÿãèâàþùåãî óñèëèÿ è ñäâèãàþùåé ñèëû ìåæäó æåëåçîáåòîíîì è ñòàëüþ ïðîâåðÿòü íåçàâèñèìî è óñèëèÿ íå ñóììèðîâàòü.
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Îáÿçàòåëüíîå



ÐÀÑ×ÅÒÛ ÏÎ ÏÐÎ×ÍÎÑÒÈ ÎÁÚÅÄÈÍÅÍÈß ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÀ È ÑÒÀËÈ

ÂÛÑÎÊÎÏÐÎ×ÍÛÌÈ ÁÎËÒÀÌÈ, ÎÁÆÈÌÀÞÙÈÌÈ ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍ



1. Óñèëèå íàòÿæåíèÿ âûñîêîïðî÷íîãî áîëòà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                           (1)

ãäå Nhb,n — êîíòðîëèðóåìîå óñèëèå íàòÿæåíèÿ áîëòà;

(N — ïîòåðè óñèëèé íàòÿæåíèÿ îò óñàäêè è ïîëçó÷åñòè áåòîíà ïëèòû è ñëîÿ ðàñòâîðà ïîä ïëèòîé.

Ïðè êîíñòðóêöèè áîëòîâîãî îáúåäèíåíèÿ ïî ÷åðòåæó ïîòåðè äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                  (2)

ãäå t ( 50 ñì — ñóììàðíàÿ òîëùèíà ïëèòû è ñëîÿ ðàñòâîðà ïî îñè îòâåðñòèÿ.

2. Âî ôðèêöèîííîì ñîåäèíåíèè æåëåçîáåòîííîé ïëèòû ñî ñòàëüíûì ïîÿñîì (÷åðåç ñëîé öåìåíòíî-ïåñ÷àíîãî ðàñòâîðà èëè ïðè íåïîñðåäñòâåííîì êîíòàêòå) ïðè óñëîâèè î÷èñòêè ïîÿñà ñäâèãàþùåå óñèëèå, ïðèõîäÿùååñÿ íà îäèí âûñîêîïðî÷íûé áîëò, äîëæíî îòâå÷àòü óñëîâèþ

�EMBED Equation.3���,                                                              (3)

ãäå Nhb - óñèëèå íàòÿæåíèÿ âûñîêîïðî÷íîãî áîëòà, ïðèíèìàåìîå ïî ï. 1;

k = 1,3 - êîýôôèöèåíò áåçîïàñíîñòè; 

f - êîýôôèöèåíò òðåíèÿ, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì:

0,60 — ïðè îìîíîëè÷èâàíèè øâà öåìåíòíî-ïåñ÷àíûì ðàñòâîðîì èëè ïðè ïëèòå èç ìîíîëèòíîãî æåëåçîáåòîíà; 

0,45 — ïðè íåïîñðåäñòâåííîì êîíòàêòå ñáîðíîãî æåëåçîáåòîíà ñî ñòàëüþ.



�



Êîíñòðóêöèÿ áîëòîâîãî îáúåäèíåíèÿ

1 — âûñîêîïðî÷íûé áîëò äèàìåòðîì 22 èëè 24 ìì; 2 — îòâåðñòèå â áåòîíå äèàìåòðîì 50 ìì; 3 — àðìàòóðíûé êàðêàñ èç ñòåðæíåé ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ äèàìåòðîì 10 ìì; 4 — ðàñïðåäåëèòåëüíàÿ ïîäêëàäêà ðàçìåðàìè 100(100(16 äëÿ áîëòîâ 22 ìì è 100(100(20 äëÿ áîëòîâ 24 ìì
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Îáÿçàòåëüíîå



ÐÀÑ×ÅÒÍÎÅ ÑÎÏÐÎÒÈÂËÅÍÈÅ ÃÐÓÍÒÎÂ ÎÑÍÎÂÀÍÈß ÎÑÅÂÎÌÓ ÑÆÀÒÈÞ



1. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå îñíîâàíèÿ èç íåñêàëüíîãî ãðóíòà îñåâîìó ñæàòèþ R, êÏà (òñ/ì2), ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà ìåëêîãî çàëîæåíèÿ èëè ôóíäàìåíòà èç îïóñêíîãî êîëîäöà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                            (1)

ãäå R0 — óñëîâíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà, êÏà (òñ/ì2), ïðèíèìàåìîå ïî òàáë. 1—3;

b — øèðèíà (ìåíüøàÿ ñòîðîíà èëè äèàìåòð) ïîäîøâû ôóíäàìåíòà, ì; ïðè øèðèíå áîëåå 6 ì ïðèíèìàåòñÿ b = 6 ì;

d — ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòà, ì, ïðèíèìàåìàÿ ïî ï. 2;

( — îñðåäíåííîå ïî ñëîÿì ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå óäåëüíîãî âåñà ãðóíòà, ðàñïîëîæåííîãî âûøå ïîäîøâû ôóíäàìåíòà, âû÷èñëåííîå áåç ó÷åòà âçâåøèâàþùåãî äåéñòâèÿ âîäû; äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ( = 19,62 êÍ/ì3 (2 òñ/ì3);

k1, k2 — êîýôôèöèåíòû, ïðèíèìàåìûå ïî òàáë. 4.









Òàáëèöà 1



Ãðóíòû�Êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè å�Óñëîâíîå ñîïðîòèâëåíèå R0 ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ (íåïðîñàäî÷íûõ) ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ, êÏà (òñ/ì2), â çàâèñèìîñòè îò ïîêàçàòåëÿ òåêó÷åñòè IL����0�0,1�0,2�0,3�0,4�0,5�0,6��Ñóïåñè �0,5�343 (35)�294 (30)�245 (25)�196 (20)�147 (15)�98 (10)�-��ïðè Ip ( 5�0,7�294 (30)�245 (25)�196 (20)�147 (15)�98 (10)�-�-��Ñóãëèíêè �0,5�392 (40)�343 (35)�294 (30)�245 (25)�196 (20)�147 (15)�98 (10)��ïðè �0,7�343 (35)�294 (30)�245 (25)�196 (20)�147 (15)�98 (10)�-��10 ( Ip( 15�1,0�294 (30)�245 (25)�196 (20)�147 (15)�98 (10)�-�-��Ãëèíû ïðè �0,5�588 (60)�441 (45)�343 (35)�294 (30)�245 (25)�196 (20)�147 (15)��Ip ( 20�0,6�490 (50)�343 (35)�294 (30)�245 (25)�196 (20)�147 (15)�98 (10)���0,8�392 (40)�294 (30)�245 (25)�196 (20)�147 (15)�98 (10)�-���1,1�294 (30)�245 (25)�196 (20)�147 (15)�98 (10)�-�-��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé IL è e R0 îïðåäåëÿåòñÿ ïî èíòåðïîëÿöèè.

2. Ïðè çíà÷åíèÿõ ÷èñëà ïëàñòè÷íîñòè Ip â ïðåäåëàõ 5-10 è 15-20 ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñðåäíèå çíà÷åíèÿ R0, ïðèâåäåííûå â òàáë. 1 ñîîòâåòñòâåííî äëÿ ñóïåñåé, ñóãëèíêîâ è ãëèí.



Òàáëèöà 2





Ïåñ÷àíûå ãðóíòû è èõ âëàæíîñòü�Óñëîâíîå ñîïðîòèâëåíèå R0 ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ ñðåäíåé ïëîòíîñòè â îñíîâàíèÿõ, êÏà (òñ/ì2)��Ãðàâåëèñòûå è êðóïíûå íåçàâèñèìî îò èõ âëàæíîñòè�343 (35)��Ñðåäíåé êðóïíîñòè:���ìàëîâëàæíûå�294 (30)��âëàæíûå è íàñûùåííûå âîäîé�245 (25)��Ìåëêèå:���ìàëîâëàæíûå�196 (20)��âëàæíûå è íàñûùåííûå âîäîé�147 (15)��Ïûëåâàòûå:���ìàëîâëàæíûå�196 (20)��âëàæíûå�147 (15)��íàñûùåííûå âîäîé�98 (10)��

Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ ïëîòíûõ ïåñêîâ ïðèâåäåííûå çíà÷åíèÿ R0 ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü íà 100 %, åñëè èõ ïëîòíîñòü îïðåäåëåíà ñòàòè÷åñêèì çîíäèðîâàíèåì, è íà 60%, åñëè èõ ïëîòíîñòü îïðåäåëåíà ïî ðåçóëüòàòàì ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé ãðóíòîâ.



Òàáëèöà 3





Ïåñ÷àíûå ãðóíòû è èõ âëàæíîñòü�Óñëîâíîå ñîïðîòèâëåíèå R0 êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ â îñíîâàíèÿõ, êÏà (òñ/ì2)��Ãàëå÷íèêîâûé (ùåáåíèñòûé) èç îáëîìêîâ ïîðîä:���êðèñòàëëè÷åñêèõ�1470 (150)��îñàäî÷íûõ�980 (100)��Ãðàâèéíûé (äðåñâÿíîé) èç îáëîìêîâ ïîðîä:���êðèñòàëëè÷åñêèõ�785 (80)��îñàäî÷íûõ�490 (50)��

Ïðèìå÷àíèå. Ïðèâåäåííûå â òàáë. 3 óñëîâíûå ñîïðîòèâëåíèÿ R0 äàíû äëÿ êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ ñ ïåñ÷àíûì çàïîëíèòåëåì. Åñëè â êðóïíîîáëîìî÷íîì ãðóíòå ñîäåðæèòñÿ ñâûøå 40 % ãëèíèñòîãî çàïîëíèòåëÿ, òî çíà÷åíèÿ R0 äëÿ òàêîãî ãðóíòà äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ ïî òàáë. 1 â çàâèñèìîñòè îò Ip, IL è å çàïîëíèòåëÿ.



Òàáëèöà 4



Ãðóíò�Êîýôôèöèåíòû���k1, ì-1�k2��Ãðàâèé, ãàëüêà, ïåñîê ãðàâåëèñòûé êðóïíûé è ñðåäíåé êðóïíîñòè�0,10�3,0��Ïåñîê ìåëêèé�0,08�2,5��Ïåñîê ïûëåâàòûé, ñóïåñü�0,06�2,0��Ñóãëèíîê è ãëèíà òâåðäûå è ïîëóòâåðäûå�0,04�2,0��Ñóãëèíîê è ãëèíà òóãîïëàñòè÷íûå è ìÿãêîïëàñòè÷íûå�0,02�1,5��

Âåëè÷èíó óñëîâíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ R0 äëÿ òâåðäûõ ñóïåñåé, ñóãëèíêîâ è ãëèí (IL < 0) ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���

è ïðèíèìàòü, êÏà (òñ/ì2): äëÿ ñóïåñåé — íå áîëåå 981 (100); äëÿ ñóãëèíêîâ — 1962 (200); äëÿ ãëèí — 2943 (300),

ãäå Rnc — ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà îäíîîñíîå ñæàòèå îáðàçöîâ ãëèíèñòîãî ãðóíòà ïðèðîäíîé âëàæíîñòè.

Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå îñåâîìó ñæàòèþ îñíîâàíèé èç íåâûâåòðåëûõ ñêàëüíûõ ãðóíòîâ R, êÏà (òñ/ì2), ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                               (2)

ãäå (g — êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ãðóíòó, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 1,4;

Rc — ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà îäíîîñíîå ñæàòèå îáðàçöîâ ñêàëüíîãî ãðóíòà, êÏà (òñ/ì2).

Åñëè îñíîâàíèÿ ñîñòîÿò èç îäíîðîäíûõ ïî ãëóáèíå ñëàáîâûâåòðåëûõ, âûâåòðåëûõ èëè ñèëüíîâûâåòðåëûõ ñêàëüíûõ ãðóíòîâ, èõ ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå îñåâîìó ñæàòèþ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü, ïîëüçóÿñü ðåçóëüòàòàìè ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé ãðóíòîâ øòàìïîì. Ïðè îòñóòñòâèè òàêèõ ðåçóëüòàòîâ äîïóñêàåòñÿ çíà÷åíèå R ïðèíèìàòü äëÿ ñëàáîâûâåòðåëûõ è âûâåòðåëûõ ñêàëüíûõ ãðóíòîâ — ïî ôîðìóëå (2), ïðèíèìàÿ çíà÷åíèå Rñ ñ ïîíèæàþùèì êîýôôèöèåíòîì, ðàâíûì ñîîòâåòñòâåííî 0,6 è 0,3; äëÿ ñèëüíîâûâåòðåëûõ ñêàëüíûõ ãðóíòîâ — ïî ôîðìóëå (1) è òàáë. 3 êàê äëÿ êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ.

2. Ïðè îïðåäåëåíèè ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îñíîâàíèé èç íåñêàëüíûõ ãðóíòîâ ïî ôîðìóëå (1) çàãëóáëåíèå ôóíäàìåíòà ìåëêîãî çàëîæåíèÿ èëè ôóíäàìåíòà èç îïóñêíîãî êîëîäöà ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

à) äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð ìîñòîâ — îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà ó îïîðû íà óðîâíå ñðåçêè â ïðåäåëàõ êîíòóðà ôóíäàìåíòà, à â ðóñëå ðåê — îò äíà âîäîòîêà ó îïîðû ïîñëå ïîíèæåíèÿ åãî óðîâíÿ íà ãëóáèíó îáùåãî è ïîëîâèíó ìåñòíîãî ðàçìûâà ãðóíòà ïðè ðàñ÷åòíîì ðàñõîäå (ñì. ïï. 1.25* — 1.30);

á) äëÿ îáñûïíûõ óñòîåâ — îò åñòåñòâåííîé ïîâåðõíîñòè ãðóíòà ñ óâåëè÷åíèåì íà ïîëîâèíó âûñîòû êîíóñà íàñûïè ó ïåðåäíåé ãðàíè ôóíäàìåíòà ïî îñè ìîñòà;

â) äëÿ òðóá çàìêíóòîãî êîíòóðà — îò åñòåñòâåííîé ïîâåðõíîñòè ãðóíòà ñ óâåëè÷åíèåì íà ïîëîâèíó ìèíèìàëüíîé âûñîòû íàñûïè ó ðàññìàòðèâàåìîãî çâåíà;

ã) äëÿ òðóá íåçàìêíóòîãî êîíòóðà — îò íèçà ëîòêà èëè îáðåçà ôóíäàìåíòà.

3. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ, âû÷èñëåííûå ïî ôîðìóëå (1) äëÿ ãëèí èëè ñóãëèíêîâ â îñíîâàíèÿõ ôóíäàìåíòîâ ìîñòîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ ïîñòîÿííûõ âîäîòîêîâ, ñëåäóåò ïîâûøàòü íà âåëè÷èíó, ðàâíóþ 14,7dw, êÏà (1,5dw, òñ/ì2), ãäå dw — ãëóáèíà âîäû, ì, îò íàèíèçøåãî óðîâíÿ ìåæåíè äî óðîâíÿ, ïðèíèìàåìîãî ïî ï. 2à.
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Îáÿçàòåëüíîå



ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÏÐÎÂÅÐÊÈ ÍÅÑÓÙÅÉ ÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÈ ÏÎ ÃÐÓÍÒÓ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀ ÈÇ ÑÂÀÉ ÈËÈ ÎÏÓÑÊÍÎÃÎ ÊÎËÎÄÖÀ ÊÀÊ ÓÑËÎÂÍÎÃÎ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀ ÌÅËÊÎÃÎ ÇÀËÎÆÅÍÈß



Óñëîâíûé ôóíäàìåíò ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ôîðìå ïðÿìîóãîëüíîãî ïàðàëëåëåïèïåäà. Åãî ðàçìåðû äëÿ ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà ñ çàãëóáëåííûì â ãðóíò ðîñòâåðêîì íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü ïî ÷åðò. 1 è 2, ñ ðàñïîëîæåííûì íàä ãðóíòîì ðîñòâåðêîì — ïî ÷åðò. 3 è 4, äëÿ ôóíäàìåíòà èç îïóñêíîãî êîëîäöà — ïî ÷åðò. 5.

�

×åðò. 1. Óñëîâíûé ñâàéíûé ôóíäàìåíò ñ ðîñòâåðêîì,

çàãëóáëåííûì â ãðóíò ïðè óãëå íàêëîíà ñâàé ìåíåå (m/4

�

×åðò. 2. Óñëîâíûé ñâàéíûé ôóíäàìåíò ñ ðîñòâåðêîì,

çàãëóáëåííûì â ãðóíò ïðè óãëå íàêëîíà ñâàé áîëåå (m/4

�

×åðò. 3. Óñëîâíûé ñâàéíûé ôóíäàìåíò ñ ðîñòâåðêîì,

ðàñïîëîæåííûì íàä ãðóíòîì ïðè óãëå íàêëîíà ñâàé ìåíåå (m/4



�

×åðò. 4. Óñëîâíûé ñâàéíûé ôóíäàìåíò ñ ðîñòâåðêîì,

ðàñïîëîæåííûì íàä ãðóíòîì ïðè óãëå íàêëîíà ñâàé áîëåå (m/4



�

×åðò. 5. Óñëîâíûé ôóíäàìåíò èç îïóñêíîãî êîëîäöà

à — áåç óñòóïîâ; á — ñ óñòóïàìè



Ïðèâåäåííîå íà ÷åðò. 1—5 ñðåäíåå çíà÷åíèå ðàñ÷åòíûõ óãëîâ òðåíèÿ ãðóíòîâ (m, ïðîðåçàííûõ ñâàÿìè, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                              (1)

ãäå (i — ðàñ÷åòíûé óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ i-ãî ñëîÿ ãðóíòà, ðàñïîëîæåííîãî â ïðåäåëàõ ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ ñâàé â ãðóíò;

hi — òîëùèíà ýòîãî ñëîÿ, ì; 

d — ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ ñâàé â ãðóíò îò ïîäîøâû ðîñòâåðêà èëè ðàñ÷åòíîé ïîâåðõíîñòè ãðóíòà, ì, ïîëîæåíèå êîòîðîé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 7.10.

Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü îñíîâàíèÿ óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà ïðîâåðÿþò ñîãëàñíî ï. 7.8*, ïðè ýòîì ïîäëåæàùèå ïðîâåðêå ñðåäíåå ð, êÏà (òñ/ì2), è ìàêñèìàëüíîå ðmax, êÏà (òñ/ì2), äàâëåíèÿ íà ãðóíò â ñå÷åíèè 3—4 ïî ïîäîøâå óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà (ñì. ÷åðò. 1—5) ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���;                                                                    (2)

�EMBED Equation.3���,                                              (3)

ãäå Nc — íîðìàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ äàâëåíèÿ óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà íà ãðóíò îñíîâàíèÿ, êÍ (òc), îïðåäåëÿåìàÿ ñ ó÷åòîì âåñà ãðóíòîâîãî ìàññèâà 1—2—3—4 âìåñòå ñ çàêëþ÷åííûìè â íåì ðîñòâåðêîì è ñâàÿìè èëè îïóñêíûì êîëîäöåì;

Fh, Mc — ñîîòâåòñòâåííî ãîðèçîíòàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ âíåøíåé íàãðóçêè, êÍ (òc), è åå ìîìåíò îòíîñèòåëüíî ãëàâíîé îñè ãîðèçîíòàëüíîãî ñå÷åíèÿ óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà â óðîâíå ðàñ÷åòíîé ïîâåðõíîñòè ãðóíòà, êÍ(ì (òc(ì), ïðèíèìàåìîé ïî óêàçàíèÿì ï. 7.10; 

d1 — ãëóáèíà çàëîæåíèÿ óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà ïî îòíîøåíèþ ê ðàñ÷åòíîé ïîâåðõíîñòè ãðóíòà, ì (ñì. ÷åðò. 1—5); 

ac, bc — ðàçìåðû â ïëàíå óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà â íàïðàâëåíèè, ïàðàëëåëüíîì ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ íàãðóçêè è ïåðïåíäèêóëÿðíîì åé, ì;

k — êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè, îïðåäåëÿþùèé íàðàñòàíèå ñ ãëóáèíîé êîýôôèöèåíòà ïîñòåëè ãðóíòà, ðàñïîëîæåííîãî âûøå ïîäîøâû ôóíäàìåíòà, è ïðèíèìàåìûé ïî òàáëèöå; 

cb — êîýôôèöèåíò ïîñòåëè ãðóíòà â óðîâíå ïîäîøâû óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà, êÍ/ì3 (òñ/ì3), îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëàì:

ïðè d1 ( 10 ì cb = 10k, êÍ/ì3 (òñ/ì3); 

ïðè d1 > 10 ì ñb = kd1.



Ãðóíò�Êîýôôèöèåíò k,

êÍ/ì4 (òñ/ì4)��Òåêó÷åïëàñòè÷íûå ãëèíû è ñóãëèíêè (0,75 ( IL ( 1)�490-1960

(50-200)��Ìÿãêîïëàñòè÷íûå ãëèíû è ñóãëèíêè (0,5 ( IL ( 0,75); ïëàñòè÷íûå ñóïåñè (0 ( IL ( 1); ïûëåâàòûå ïåñêè (0,6 ( å ( 0,8)�1961-3920

(200-400)��Òóãîïëàñòè÷íûå è ïîëóòâåðäûå ãëèíû è ñóãëèíêè (0 ( IL ( 0,5); òâåðäûå ñóïåñè (IL( 0); ïåñêè ìåëêèå (0,6 ( å ( 0,75) è ñðåäíåé êðóïíîñòè (0,55 ( å ( 0,7)�3921-5880

(400-600)��Òâåðäûå ãëèíû è ñóãëèíêè (IL( 0); ïåñêè êðóïíûå (0,55 ( å ( 0,7) �5881-9800

(600-1000)��Ïåñêè ãðàâåëèñòûå (0,55 ( å ( 0,7) è ãàëüêà ñ ïåñ÷àíûì çàïîëíèòåëåì�9801-19600

(1000-2000)��
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Îáÿçàòåëüíîå



ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÏÐÎÂÅÐÊÈ ÍÅÑÓÙÅÉ ÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÈ

ÏÎÄÑÒÈËÀÞÙÅÃÎ ÑËÎß ÃÐÓÍÒÀ



Ïðîâåðêó íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ïîäñòèëàþùåãî ñëîÿ ãðóíòà ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü èñõîäÿ èç óñëîâèÿ

�EMBED Equation.3���,

ãäå ð — ñðåäíåå äàâëåíèå íà ãðóíò, äåéñòâóþùåå ïîä ïîäîøâîé óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà ìåëêîãî çàëîæåíèÿ, êÏà (òñ/ì2); 

( — ñðåäíåå (ïî ñëîÿì) çíà÷åíèå ðàñ÷åòíîãî óäåëüíîãî âåñà ãðóíòà, ðàñïîëîæåííîãî íàä êðîâëåé ïðîâåðÿåìîãî ïîäñòèëàþùåãî ñëîÿ ãðóíòà; äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ( = 19,62 êÍ/ì3 (2 òñ/ì3);

d — çàãëóáëåíèå ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ìåëêîãî çàëîæåíèÿ îò ðàñ÷åòíîé ïîâåðõíîñòè ãðóíòà, ì, ïðèíèìàåìîå ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 24; 

zi — ðàññòîÿíèå îò ïîäîøâû ôóíäàìåíòà äî ïîâåðõíîñòè ïðîâåðÿåìîãî ïîäñòèëàþùåãî ñëîÿ ãðóíòà, ì;

( — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáëèöå;

R — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ïîäñòèëàþùåãî ãðóíòà, êÏà (òñ/ì2), îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå (1) îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 24 äëÿ ãëóáèíû ðàñïîëîæåíèÿ êðîâëè ïðîâåðÿåìîãî ñëîÿ ãðóíòà;

(n — êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàçíà÷åíèþ ñîîðóæåíèÿ, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 1,4.

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ( ïðèíèìàåòñÿ ïî òàáëèöå â çàâèñèìîñòè îò îòíîøåíèÿ zi/b äëÿ êðóãëîãî è îò îòíîøåíèé zi/b è a/b äëÿ ïðÿìîóãîëüíîãî â ïëàíå ôóíäàìåíòîâ. Çäåñü à — áîëüøàÿ ñòîðîíà ïðÿìîóãîëüíîãî â ïëàíå ôóíäàìåíòà, b — ìåíüøàÿ åãî ñòîðîíà èëè äèàìåòð êðóãëîãî â ïëàíå ôóíäàìåíòà.

Ïðîâåðêó íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ïîäñòèëàþùåãî ñëîÿ ãðóíòà ïîä ôóíäàìåíòîì èç ñâàé èëè èç îïóñêíîãî êîëîäöà ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü êàê ïîä óñëîâíûì ôóíäàìåíòîì ðàçìåðàìè, ïðèíèìàåìûìè ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 25*.



�Êîýôôèöèåíò (���EMBED Equation.3����äëÿ êðóãëîãî â ïëàíå �äëÿ ïðÿìîóãîëüíîãî â ïëàíå ôóíäàìåíòà â çàâèñèìîñòè

îò îòíîøåíèÿ ñòîðîí åãî ïîäîøâû à / b���ôóíäàìåíòà�1�1,2�1,4�1,6�1,8�2,0��1�2�3�4�5�6�7�8��0�1,000�1,000�1,000�1,000�1,000�1,000�1,000��0,2�0,949�0,960�0,968�0,972�0,974�0,975�0,976��0,4�0,756�0,800�0,830�0,848�0,859�0,866�0,870��0,6�0,547�0,606�0,651�0,682�0,703�0,717�0,727��0,8�0,390�0,449�0,496�0,532�0,558�0,578�0,593��1,0�0,285�0,334�0,378�0,414�0,441�0,463�0,482��1,2�0,214�0,257�0,294�0,325�0,352�0,374�0,392��1,4�0,165�0,201�0,232�0,260�0,284�0,304�0,321��1,6�0,130�0,160�0,187�0,210�0,232�0,251�0,267��1,8�0,106�0,130�1,153�0,173�0,192�0,209�0,224��2,0�0,087�0,108�0,127�0,145�0,161�0,176�0,189��2,2�0,073�0,090�0,107�0,122�0,137�0,150�0,163��2,4�0,062�0,077�0,092�0,105�0,118�0,130�0,141��2,6�0,053�0,066�0,079�0,091�0,102�0,112�0,123��2,8�0,046�0,058�0,069�0,079�0,089�0,099�0,108��3,0�0,040�0,051�0,060�0,070�0,078�0,087�0,095��3,2�0,036�0,045�0,053�0,062�0,070�0,077�0,085��3,4�0,032�0,040�0,048�0,055�0,062�0,069�0,076��3,6�0,028�0,036�0,042�0,049�0,056�0,062�0,068��3,8�0,024�0,032�0,038�0,044�0,050�0,056�0,062��4,0�0,022�0,029�0,035�0,049�0,046�0,051�0,056��4,2�0,021�0,026�0,031�0,037�0,042�0,048�0,051��4,4�0,019�0,024�0,029�0,034�0,038�0,042�0,047��4,6�0,018�0,022�0,026�0,031�0,035�0,039�0,043��4,8�0,016�0,020�0,024�0,028�0,032�0,036�0,040��5,0�0,015�0,019�0,022�0,026�0,030�0,033�0,037��

Îêîí÷àíèå òàáëèöû



�Êîýôôèöèåíò (���EMBED Equation.3����äëÿ ïðÿìîóãîëüíîãî â ïëàíå ôóíäàìåíòà â çàâèñèìîñòè îò îòíîøåíèÿ ñòîðîí åãî ïîäîøâû à / b���2,4�2,8�3,2�4�5�10 è áîëåå��1�9�10�11�12�13�14��0�1,000�1,000�1,000�1,000�1,000�1,000��0,2�0,976�0,977�0,977�0,977�0,977�0,977��0,4�0,875�0,972�0,879�0,880�0,881�0,881��0,6�0,757�0,746�0,749�0,753�0,754�0,755��0,8�0,612�0,623�0,630�0,636�0,639�0,642��1,0�0,505�0,520�0,529�0,540�0,545�0,550��1,2�0,419�0,437�0,449�0,462�0,470�0,477��1,4�0,350�0,369�0,383�0,400�0,410�0,420��1,6�0,294�0,314�0,329�0,348�0,360�0,374��1,8�0,250�0,270�0,285�0,305�0,320�0,337��2,0�0,214�0,233�0,241�0,270�0,285�0,304��2,2�0,185�0,208�0,218�0,239�0,256�0,280��2,4�0,161�0,178�0,192�0,213�0,230�0,258��2,6�0,141�0,157�0,170�0,191�0,208�0,239��2,8�0,124�0,139�0,152�0,172�0,189�0,228��3,0�0,110�1,124�0,136�0,155�0,172�0,208��3,2�0,098�0,111�0,122�0,141�0,158�0,190��3,4�0,088�0,100�0,110�0,128�0,144�0,184��3,6�0,080�0,090�0,100�0,117�0,133�0,175��3,8�0,072�0,082�0,091�0,107�0,123�0,166��4,0�0,066�0,075�0,084�0,095�0,113�0,158��4,2�0,060�0,069�0,077�0,091�0,105�0,150��4,4�0,055�0,063�0,070�0,084�0,098�0,144��4,6�0,051�0,058�0,065�0,078�0,091�0,137��4,8�0,047�0,054�0,060�0,072�0,085�0,132��5,0�0,044�0,050�0,056�0,067�0,079�0,126��
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Îáÿçàòåëüíîå



ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÕ ÄÀÂËÅÍÈÉ ÍÀ ÎÑÍÎÂÀÍÈÅ

ÓÑÒÎß ÎÒ ÂÅÑÀ ÏÐÈÌÛÊÀÞÙÅÉ ×ÀÑÒÈ ÏÎÄÕÎÄÍÎÉ ÍÀÑÛÏÈ



1. Äîïîëíèòåëüíîå äàâëåíèå íà ãðóíòû îñíîâàíèÿ ïîä çàäíåé ãðàíüþ óñòîÿ (â óðîâíå ïîäîøâû ôóíäàìåíòà) îò âåñà ïîäõîäíîé íàñûïè (ñì. ÷åðòåæ) �EMBED Equation.3���, êÏà (òñ/ì2), ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.                                                             (1)

Äëÿ îáñûïíîãî óñòîÿ äîïîëíèòåëüíîå äàâëåíèå íà ãðóíòû îñíîâàíèÿ ïîä ïåðåäíåé ãðàíüþ óñòîÿ îò âåñà êîíóñà óñòîÿ �EMBED Equation.3���, êÏà (òñ/ì2), ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.                                                           (2)

Äàâëåíèÿ p1 è ð2 ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñóììèðîâàíèåì ïî ñîîòâåòñòâóþùèì ãðàíÿì ôóíäàìåíòà äàâëåíèÿ îò ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê ñ äîáàâëåíèåì �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3���.

Â ôîðìóëàõ (1) è (2):

( — ðàñ÷åòíûé óäåëüíûé âåñ íàñûïíîãî ãðóíòà, äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ( = 17,7 êÍ/ì3 (1,8òñ/ì3); 

h1 — âûñîòà íàñûïè, ì; 

h2 — âûñîòà êîíóñà íàä ïåðåäíåé ãðàíüþ ôóíäàìåíòà, ì;

(1, (2 — êîýôôèöèåíòû, ïðèíèìàåìûå ñîîòâåòñòâåííî ïî òàáë. 1 è 2.





�

Äîïîëíèòåëüíûå äàâëåíèÿ îò âåñà ïîäõîäíîé íàñûïè

íà ãðóíòû îñíîâàíèÿ îáñûïíîãî óñòîÿ

1 — ïåðåäíÿÿ ãðàíü; 2 — çàäíÿÿ ãðàíü



Òàáëèöà 1



Ãëóáèíà�Âûñîòà�Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà (1��çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòà d, ì�íàñûïè h1, ì�äëÿ çàäíåé ãðàíè óñòîÿ�äëÿ ïåðåäíåé ãðàíè óñòîÿ ïðè äëèíå ïîäîøâû ôóíäàìåíòà à, ì�����äî 5�10�15��5�10�0,45�0,10�0�0���20�0,50�0,10�0,05�0���30�0,50�-�0,06�0��10�10�0,40�0,20�0,05�0���20�0,45�0,25�0,10�0,05���30�0,50�0�0,10�0,05��20�10�0,30�0,20�0,15�0,10���20�0,35�0,30�0,20�0,15���30�0,40�-�0,20�0,15��15�10�0,35�0,20�0,10�0,05���20�0,40�0,25�0,15�0,10���30�0,45�-�0,20�0,15��25�10�0,25�0,20�0,20�0,15���20�0,30�0,30�0,20�0,20���30�0,35�-�0,20�0,20��30�10�0,20�0,20�0,20�0,15���20�0,25�0,30�0,25�0,20���30�0,30�-�0,25�0,20��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé d, h1 è a êîýôôèöèåíò (1 ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî èíòåðïîëÿöèè.

2. Ïðè ðàñ÷åòå ôóíäàìåíò ãëóáîêîãî çàëîæåíèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê óñëîâíûé, îãðàíè÷åííûé êîíòóðîì, ïðèíèìàåìûì ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 25*.

Òàáëèöà 2



Ãëóáèíà çàëîæåíèÿ �Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà (2 ïðè âûñîòå êîíóñà h2, ì��ôóíäàìåíòà d, ì�10�20�30��5�0,4�0,5�0,6��10�0,3�0,4�0,5��15�0,2�0,3�0,4��20�0,1�0,2�0,3��25�0�0,1�0,2��30�0�0�0,1��

Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé d è h2 êîýôôèöèåíò (2 ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî èíòåðïîëÿöèè.



2. Îòíîñèòåëüíûé ýêñöåíòðèñèòåò ðàâíîäåéñòâóþùåé íàãðóçîê â óðîâíå ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ìåëêîãî çàëîæåíèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                       (3)

ãäå a — äëèíà ïîäîøâû ôóíäàìåíòà, ì (ñì. ÷åðòåæ);

ó — ðàññòîÿíèå îò ãëàâíîé öåíòðàëüíîé îñè ïîäîøâû ôóíäàìåíòà äî áîëåå íàãðóæåííîãî ðåáðà, ì;

å0, r — òå æå çíà÷åíèÿ, ÷òî è â ï. 7.7*.
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Ðåêîìåíäóåìîå



ÐÀÑ×ÅÒ ÏÐÎ×ÍÎÑÒÈ ÊÐÓÃËÛÕ ÑÅ×ÅÍÈÉ ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÍÀ ÂÍÅÖÅÍÒÐÅÍÍÎÅ ÑÆÀÒÈÅ

�



×åðòåæ. Ñõåìà, ïðèíèìàåìàÿ ïðè ðàñ÷åòå êðóãëîãî ñå÷åíèÿ

âíåöåíòðåííî ñæàòîãî ýëåìåíòà



Ïðî÷íîñòü âíåöåíòðåííî ñæàòûõ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ êðóãëîãî ñå÷åíèÿ (ñì. ÷åðòåæ) ñ íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé ïî îêðóæíîñòè (ïðè ÷èñëå ïðîäîëüíûõ ñòåðæíåé íå ìåíåå 6), ïðèâîäèòñÿ èç óñëîâèÿ

�EMBED Equation.3���,                             (1)

ãäå r — ðàäèóñ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ; 

(cir — îòíîñèòåëüíàÿ ïëîùàäü ñæàòîé çîíû áåòîíà, îïðåäåëÿåìàÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ

�EMBED Equation.3���                                                 (2)

èç ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ

�EMBED Equation.3���;                                        (3)

ïðè íåâûïîëíåíèè óñëîâèÿ (2) — 

èç ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ

�EMBED Equation.3���;                                               (4)

((cir — óãîë â ðàä. (ñì. ÷åðòåæ); 

( — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ðàáîòó ðàñòÿíóòîé àðìàòóðû è ïðèíèìàåìûé ðàâíûì:

ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ (2) 

( = 1,6 (1 - 1,55(cir) (cir , íî íå áîëåå 1; 

ïðè íåâûïîëíåíèè óñëîâèÿ (2) 

( = 0;

Às,tot — ïëîùàäü ñå÷åíèÿ âñåé ïðîäîëüíîé àðìàòóðû;

rs — ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòðû òÿæåñòè ñòåðæíåâîé ïðîäîëüíîé àðìàòóðû.

Ýêñöåíòðèñèòåò åñ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ïï. 3.52*— 3.54* è 3.70*.

Äëÿ áåòîíà êëàññà âûøå Â30 çíà÷åíèå Rb ïðèíèìàåòñÿ êàê äëÿ áåòîíà êëàññà Â30.
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Ñïðàâî÷íîå



ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÁÓÊÂÅÍÍÛÅ ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß ÂÅËÈ×ÈÍ



Â ÐÀÇÄÅËÅ 1 «ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß»��Ìu�— ìîìåíò îïðîêèäûâàþùèõ ñèë;��Ìz�— ìîìåíò óäåðæèâàþùèõ ñèë;��Qr�— ñäâèãàþùàÿ ñèëà;��Qz�— óäåðæèâàþùàÿ ñèëà;��l�— ðàñ÷åòíûé ïðîëåò;��h�— âûñîòà;��1 + (�— äèíàìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò;��m�— êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû;��(n�— êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàçíà÷åíèþ;��(f�— êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå.��Â ÐÀÇÄÅËÅ 2 «ÍÀÃÐÓÇÊÈ È ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß»��À�— ïëîùàäü;��P�— ñîñðåäîòî÷åííàÿ âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà;��Fh�— ñîñðåäîòî÷åííàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ ïîïåðå÷íàÿ ñèëà;��Ì�— ìîìåíò ñèëû;��G�— âåñ îäíîãî àâòîìîáèëÿ íàãðóçêè ÀÁ;��G�— ìîäóëü ñäâèãà;��Sf�— ñèëà ñîïðîòèâëåíèÿ âñëåäñòâèå òðåíèÿ;��Sh�— âåëè÷èíà ðåàêòèâíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèíîâûõ îïîðíûõ ÷àñòåé;��Ò�— ïåðèîä;��Ð�— èíòåíñèâíîñòü âðåìåííîé âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè îò ïåøåõîäîâ;��ðv�— âåðòèêàëüíîå äàâëåíèå îò âåñà íàñûïè;��v�— èíòåíñèâíîñòü ýêâèâàëåíòíîé íàãðóçêè îò âåðòèêàëüíîãî âîçäåéñòâèÿ âðåìåííîé ïîäâèæíîé íàãðóçêè;��vh�— èíòåíñèâíîñòü ãîðèçîíòàëüíîé ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêè;��(�— ëèíåéíàÿ íàãðóçêà ïðè îïðåäåëåíèè äàâëåíèÿ íà çâåíüÿ òðóá;��u�— âåëè÷èíà, îïðåäåëÿþùàÿ èíòåíñèâíîñòü ãîðèçîíòàëüíîé ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêè;��q0�— èíòåíñèâíîñòü ñêîðîñòíîãî íàïîðà âåòðà;��(n�— íîðìàòèâíûé óäåëüíûé âåñ ãðóíòà;��vvb�— óäåëüíûé âåñ ïåðåâîçèìîé ïîðîäû;��vt�— íàèáîëüøàÿ óñòàíîâëåííàÿ ñêîðîñòü;��(�— äëèíà çàãðóæåíèÿ ëèíèè âëèÿíèÿ;��a�— ïðîåêöèÿ íàèìåíüøåãî ðàññòîÿíèÿ îò âåðøèíû äî êîíöà ëèíèè âëèÿíèÿ;��a�— ñóììàðíàÿ òîëùèíà ñëîåâ ðåçèíû â îïîðíûõ ÷àñòÿõ;��h, hx�— âûñîòà çàñûïêè òðóá;��d�— äèàìåòð;��r�— ðàäèóñ;��(�— ïåðåìåùåíèå â îïîðíûõ ÷àñòÿõ;��f�— ñòðåëà àðêè;��ñ�— äëèíà ñîïðèêàñàíèÿ êîëåñ íàãðóçêè ñ ïðîåçæåé ÷àñòüþ;��(n�— íîðìàòèâíûé óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ ãðóíòà;��(n�— ïðåäåëüíàÿ îòíîñèòåëüíàÿ äåôîðìàöèÿ óñàäêè áåòîíà;��ñn�— óäåëüíàÿ äåôîðìàöèÿ ïîëçó÷åñòè áåòîíà;��t�— òåìïåðàòóðà;��tn,T�— ìàêñèìàëüíàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ òåìïåðàòóðà;��tn,x�— íàèìåíüøàÿ îòðèöàòåëüíàÿ òåìïåðàòóðà;��tç�— òåìïåðàòóðà çàìûêàíèÿ;��(1�— îòêëîíåíèå òåìïåðàòóðû;��z�— ÷èñëî îïîð ìîñòà â ãðóïïå;��z�— ÷èñëî óñòàíàâëèâàåìûõ áëîêîâ;��(�— îòíîñèòåëüíîå ïîëîæåíèå âåðøèíû ëèíèè âëèÿíèÿ;��(�— êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ;��(�— êîýôôèöèåíò ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê;��(f�— êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå;��ñv�— êîýôôèöèåíò âåðòèêàëüíîãî äàâëåíèÿ äëÿ çâåíüåâ òðóá;��1 + (, 1 + �EMBED Equation.3���(�— äèíàìè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû;��(n�— êîýôôèöèåíò íîðìàòèâíîãî áîêîâîãî äàâëåíèÿ;��ñw�— àýðîäèíàìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò ëîáîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ êîíñòðóêöèè äåéñòâèþ âåòðà;��kn�— êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé èçìåíåíèå ñêîðîñòíîãî íàïîðà âåòðà â çàâèñèìîñòè îò âûñîòû;��(�— êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé îòñóòñòâèå îáðàùåíèÿ îñîáî òÿæåëîãî æåëåçíîäîðîæíîãî ïîäâèæíîãî ñîñòàâà;��s1�— êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âîçäåéñòâèå âðåìåííîé íàãðóçêè ñ äðóãèõ ïóòåé (ïîëîñ);��s2�— êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé â ñîâìåùåííûõ ìîñòàõ îäíîâðåìåííî çàãðóæåíèå ïðîåçäîâ ðàçíîãî íàçíà÷åíèÿ;��(n�— íîðìàòèâíàÿ âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà òðåíèÿ;��(max, (min�— ìàêñèìàëüíàÿ è ìèíèìàëüíàÿ âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòà òðåíèÿ.��Â ÐÀÇÄÅËÅ 3«ÁÅÒÎÍÍÛÅ È ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÅ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ»

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ

Íîðìàòèâíûå ñîïðîòèâëåíèÿ áåòîíà��Rbn�— îñåâîìó ñæàòèþ;��Rbtn�— îñåâîìó ðàñòÿæåíèþ.��Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ áåòîíà

ïðè ðàñ÷åòå ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé ãðóïïû��Rb�— îñåâîìó ñæàòèþ;��Rbt�— îñåâîìó ðàñòÿæåíèþ;��ïðè ðàñ÷åòå ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì âòîðîé ãðóïïû��Rb,ser�— îñåâîìó ñæàòèþ;��Rbt,ser�— îñåâîìó ðàñòÿæåíèþ ïðè ðàñ÷åòå ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ ýëåìåíòîâ ïî îáðàçîâàíèþ òðåùèí;��Rb,mc1�— îñåâîìó ñæàòèþ ïðè ðàñ÷åòå íà ñòîéêîñòü ïðîòèâ îáðàçîâàíèÿ ïðîäîëüíûõ ìèêðîòðåùèí (òñ) ïðè ïðåäâàðèòåëüíîì íàïðÿæåíèè, òðàíñïîðòèðîâàíèè è ìîíòàæå;��Rb,mc2�— îñåâîìó ñæàòèþ ïðè ðàñ÷åòå ïîä ýêñïëóàòàöèîííîé íàãðóçêîé ïî ôîðìóëàì ñîïðîòèâëåíèÿ óïðóãèõ ìàòåðèàëîâ (ðàñ÷åò íà ñîâìåñòíîå âîçäåéñòâèå ñèëîâûõ ôàêòîðîâ è íåáëàãîïðèÿòíûõ âëèÿíèé âíåøíåé ñðåäû);��Rb,sh�— ñêàëûâàíèþ ïðè èçãèáå.��Íîðìàòèâíûå ñîïðîòèâëåíèÿ àðìàòóðû ðàñòÿæåíèþ��Rsn�— íåíàïðÿãàåìîé;��Rpn�— íàïðÿãàåìîé.��Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ àðìàòóðû ðàñòÿæåíèþ��Rs�— íåíàïðÿãàåìîé;��Rp�— íàïðÿãàåìîé;��Rsc�— íåíàïðÿãàåìîé — ñæàòèþ;��Rpc�— íàïðÿãàåìîé, ðàñïîëîæåííîé â ñæàòîé çîíå.��Îòíîøåíèå ìîäóëåé óïðóãîñòè��n1�— ïðèíèìàåìûå ïðè ðàñ÷åòå ïî ïðî÷íîñòè, à ïðè íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå òàêæå è ïðè ðàñ÷åòå íà âûíîñëèâîñòü;��n'�— òî æå, ïðèíèìàåìûå ïðè ðàñ÷åòå íà âûíîñëèâîñòü äëÿ ýëåìåíòîâ ñ íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé.��Ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè���EMBED Equation.3����— ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ñæàòîé çîíû áåòîíà;��Àb�— ïëîùàäü ñå÷åíèÿ âñåãî áåòîíà;��Àred�— ïëîùàäü ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà;��Ired�— ìîìåíò èíåðöèè ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà îòíîñèòåëüíî åãî öåíòðà òÿæåñòè;��Wred�— ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà äëÿ êðàéíåãî ðàñòÿíóòîãî âîëîêíà;��Às, �EMBED Equation.3����— ïëîùàäü ñå÷åíèÿ íåíàïðÿãàåìîé ðàñòÿíóòîé è ñæàòîé ïðîäîëüíîé àðìàòóðû;��Àp, �EMBED Equation.3����— òî æå, íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû;��(�— êîýôôèöèåíò àðìèðîâàíèÿ, îïðåäåëÿåìûé êàê îòíîøåíèå ïëîùàäè ñå÷åíèÿ ðàñòÿíóòîé ïðîäîëüíîé àðìàòóðû ê ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ áåç ó÷åòà ñæàòûõ è ðàñòÿíóòûõ ñâåñîâ ïîÿñîâ;��b�— øèðèíà ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ, øèðèíà ñòåíêè (ðåáðà) òàâðîâîãî, äâóòàâðîâîãî è êîðîá÷àòîãî ñå÷åíèé;���EMBED Equation.3����— øèðèíà ïîÿñà òàâðîâîãî, äâóòàâðîâîãî è êîðîá÷àòîãî ñå÷åíèé â ñæàòîé çîíå;��h�— âûñîòà ñå÷åíèÿ;���EMBED Equation.3����— ïðèâåäåííàÿ (âêëþ÷àÿ âóòû) âûñîòà ñæàòîãî ïîÿñà òàâðîâîãî, äâóòàâðîâîãî è êîðîá÷àòîãî ñå÷åíèé;��h0�— ðàáî÷àÿ âûñîòà ñå÷åíèÿ;��õ�— âûñîòà ñæàòîé çîíû áåòîíà;��às, ap�— ðàññòîÿíèå îò öåíòðà òÿæåñòè ðàñòÿíóòîé ñîîòâåòñòâåííî íåíàïðÿãàåìîé è íàïðÿãàåìîé ïðîäîëüíîé àðìàòóðû äî áëèæàéøåé ãðàíè ñå÷åíèÿ;���EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3����— òî æå, äëÿ ñæàòîé àðìàòóðû;��ec�— ýêñöåíòðèñèòåò ïðîäîëüíîé ñèëû N îòíîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ;��(�— êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå ïîïåðå÷íîãî èçãèáà ïðè âíåöåíòðåííîì ñæàòèè (ââîäèòñÿ ê çíà÷åíèþ åc), ïðèíèìàåìûé ñîãëàñíî ï. 3.54*;��e0�— ðàñ÷åòíîå (ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà (, ââîäèìîãî ê çíà÷åíèþ ec) ðàññòîÿíèå îò ïðîäîëüíîé ñèëû N äî öåíòðà òÿæåñòè ðàñòÿíóòîé àðìàòóðû âíåöåíòðåííî ñæàòîãî ñå÷åíèÿ;��å, e'�— ðàññòîÿíèå îò îñè ïðèëîæåíèÿ ïðîäîëüíîé ñèëû N äî öåíòðà òÿæåñòè ñîîòâåòñòâåííî ðàñòÿíóòîé è ñæàòîé àðìàòóðû âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòîãî ñå÷åíèÿ;��i�— ðàäèóñ èíåðöèè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ;��r�— ÿäðîâîå ðàññòîÿíèå;��d�— äèàìåòð êðóãëîãî ýëåìåíòà, íîìèíàëüíûé äèàìåòð àðìàòóðíûõ ñòåðæíåé.��Íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå��(bt�— ðàñòÿãèâàþùåå (ñ ó÷åòîì ïîòåðü) íàïðÿæåíèå â áåòîíå ðàñòÿíóòîé çîíû ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííîãî ýëåìåíòà ïîä âðåìåííîé íàãðóçêîé;��(mt, (mc�— ãëàâíûå ðàñòÿãèâàþùèå è ãëàâíûå ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ;��(bx, (by�— íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå ñîîòâåòñòâåííî âäîëü ïðîäîëüíîé îñè è â íàïðàâëåíèè, íîðìàëüíîì ê íåé;��(b�— êàñàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå.��Íàïðÿæåíèÿ â àðìàòóðå��(s�— íàïðÿæåíèå â íåíàïðÿãàåìîé ðàñòÿíóòîé àðìàòóðå ïîä íàãðóçêîé;��(p�— cóììàðíîå íàïðÿæåíèå â íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå ðàñòÿíóòîé çîíû ïîä íàãðóçêîé;��(ðñ�— ââîäèìîå â ðàñ÷åò îñòàòî÷íîå íàïðÿæåíèå â íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå, ðàñïîëîæåííîé â ñæàòîé çîíå; (ðñ = Rpc - (pcl ;��(pcl�— ðàñ÷åòíîå íàïðÿæåíèå (çà âû÷åòîì âñåõ ïîòåðü) â íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå, ðàñïîëîæåííîé â ñæàòîé çîíå.��Â ÐÀÇÄÅËÅ 4 «ÑÒÀËÜÍÛÅ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ»��À�— ïëîùàäü ñå÷åíèÿ áðóòòî;��Àbn�— ïëîùàäü ñå÷åíèÿ áîëòà íåòòî;��Àn�— ïëîùàäü ñå÷åíèÿ íåòòî;��Àf�— ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ïîëêè (ïîÿñà);��Àw�— ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ñòåíêè;��Àwf�— ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ïî ìåòàëëó óãëîâîãî øâà;��Àwz�— ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ïî ìåòàëëó ãðàíèöû ñïëàâëåíèÿ;��Å�— ìîäóëü óïðóãîñòè;��F�— ñèëà;��G�— ìîäóëü ñäâèãà;��Is�— ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ ðåáðà;��Isl�— ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ ïðîäîëüíîãî ðåáðà;��It�— ìîìåíò èíåðöèè êðó÷åíèÿ áàëêè;��Ix, Iy�— ìîìåíòû èíåðöèè ñå÷åíèÿ áðóòòî îòíîñèòåëüíî îñåé ñîîòâåòñòâåííî õ-õ è ó-ó, çäåñü è äàëåå îñü õ-õ — ãîðèçîíòàëüíàÿ, îñü ó-ó — âåðòèêàëüíàÿ;��Ixn, Iyn�— òî æå, ñå÷åíèÿ íåòòî;��Ì�— ìîìåíò, èçãèáàþùèé ìîìåíò;��Ìcr�— êðèòè÷åñêèé èçãèáàþùèé ìîìåíò â ïðåäåëàõ ðàñ÷åòíîé äëèíû ñæàòîãî ïîÿñà áàëêè, îïðåäåëÿåìûé ïî òåîðèè òîíêîñòåííûõ óïðóãèõ ñòåðæíåé äëÿ çàäàííûõ óñëîâèé çàêðåïëåíèÿ è íàãðóæåíèÿ áàëêè;��Ìx, Ìy�— ìîìåíòû îòíîñèòåëüíî îñåé ñîîòâåòñòâåííî õ-õ è ó-ó;��N�— ïðîäîëüíàÿ ñèëà;��Ncr�— êðèòè÷åñêàÿ íîðìàëüíàÿ ñèëà, îïðåäåëÿåìàÿ ïî òåîðèè òîíêîñòåííûõ óïðóãèõ ñòåðæíåé äëÿ çàäàííûõ óñëîâèé çàêðåïëåíèÿ è íàãðóæåíèÿ ýëåìåíòîâ;��Q�— ïîïåðå÷íàÿ ñèëà, ñèëà ñäâèãà;��Qfic�— óñëîâíàÿ ïîïåðå÷íàÿ ñèëà äëÿ ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ;��Qs�— óñëîâíàÿ ïîïåðå÷íàÿ ñèëà, ïðèõîäÿùàÿñÿ íà ñèñòåìó ïëàíîê, ðàñïîëîæåííûõ â îäíîé ïëîñêîñòè;��Rba�— ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñòÿæåíèþ ôóíäàìåíòíûõ (àíêåðíûõ) áîëòîâ;��Rbh�— ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñòÿæåíèþ âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ;��Rbp�— ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñìÿòèþ áîëòîâûõ ñîåäèíåíèé;��Rbs�— ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áîëòîâ ñðåçó;��Rbt�— ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áîëòîâ ðàñòÿæåíèþ;��Rbun�— íîðìàòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå ñòàëè áîëòîâ, ïðèíèìàåìîå ðàâíûì âðåìåííîìó ñîïðîòèâëåíèþ (b ïî ãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòàì è òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì íà áîëòû;��Rcd�— ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå äèàìåòðàëüíîìó ñæàòèþ êàòêîâ (ïðè ñâîáîäíîì êàñàíèè â êîíñòðóêöèÿõ ñ îãðàíè÷åííîé ïîäâèæíîñòüþ);��Rdh�— ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñòÿæåíèþ âûñîêîïðî÷íîé ïðîâîëîêè èëè êàíàòà;��Rlp�— ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ìåñòíîìó ñìÿòèþ â öèëèíäðè÷åñêèõ øàðíèðàõ (öàïôàõ) ïðè ïëîòíîì êàñàíèè;��Rp�— ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñòàëè ñìÿòèþ òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè (ïðè íàëè÷èè ïðèãîíêè);��Rs�— ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñòàëè ñäâèãó;��Rth�— ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñòàëè ðàñòÿæåíèþ â íàïðàâëåíèè òîëùèíû ïðîêàòà;��Ru�— ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñòàëè ðàñòÿæåíèþ, ñæàòèþ, èçãèáó ïî âðåìåííîìó ñîïðîòèâëåíèþ;��Run�— âðåìåííîå ñîïðîòèâëåíèå ñòàëè ðàçðûâó, ïðèíèìàåìîå ðàâíûì ìèíèìàëüíîìó çíà÷åíèþ (b ïî ãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòàì è òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì íà ñòàëü;��Rwf�— ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå óãëîâûõ øâîâ ñðåçó (óñëîâíîìó) ïî ìåòàëëó øâà;��Rwu�— ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñòûêîâûõ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ñæàòèþ, ðàñòÿæåíèþ, èçãèáó ïî âðåìåííîìó ñîïðîòèâëåíèþ;��Rwun�— íîðìàòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå ìåòàëëà øâà ïî âðåìåííîìó ñîïðîòèâëåíèþ;��Rws�— ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñòûêîâûõ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ñäâèãó;��Rwy�— ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñòûêîâûõ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ñæàòèþ, ðàñòÿæåíèþ è èçãèáó ïî ïðåäåëó òåêó÷åñòè;��Rwz�— ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå óãëîâûõ øâîâ ñðåçó (óñëîâíîìó) ïî ìåòàëëó ãðàíèöû ñïëàâëåíèÿ;��Ry�— ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñòàëè ðàñòÿæåíèþ, ñæàòèþ, èçãèáó ïî ïðåäåëó òåêó÷åñòè;��Ryn�— ïðåäåë òåêó÷åñòè ñòàëè, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì çíà÷åíèþ ïðåäåëà òåêó÷åñòè (T ïî ãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòàì è òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì íà ñòàëü;��S�— ñòàòè÷åñêèé ìîìåíò ñäâèãàåìîé ÷àñòè ñå÷åíèÿ áðóòòî îòíîñèòåëüíî íåéòðàëüíîé îñè;��Wx, Wy�— ìèíèìàëüíûå ìîìåíòû ñîïðîòèâëåíèÿ ñå÷åíèÿ áðóòòî îòíîñèòåëüíî îñåé ñîîòâåòñòâåííî õ-õ è ó-ó;��Wxn, Wyn�— ìèíèìàëüíûå ìîìåíòû ñîïðîòèâëåíèÿ ñå÷åíèÿ íåòòî îòíîñèòåëüíî îñåé ñîîòâåòñòâåííî õ-õ è ó-ó;��b�— øèðèíà;��bef�— ðàñ÷åòíàÿ øèðèíà;��bf�— øèðèíà ïîëêè (ïîÿñà);��bh�— øèðèíà âûñòóïàþùåé ÷àñòè ðåáðà, ñâåñà;��å�— ýêñöåíòðèñèòåò ñèëû;��årel�— îòíîñèòåëüíûé ýêñöåíòðèñèòåò (erel = eA/Wc);��åef�— ïðèâåäåííûé îòíîñèòåëüíûé ýêñöåíòðèñèòåò (åef = erel ();��h�— âûñîòà;��hw�— ðàñ÷åòíàÿ âûñîòà ñòåíêè (ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè ïîÿñîâ);��i�— ðàäèóñ èíåðöèè ñå÷åíèÿ;��imin�— íàèìåíüøèé ðàäèóñ èíåðöèè ñå÷åíèÿ;��ix, iy�— ðàäèóñû èíåðöèè ñå÷åíèÿ îòíîñèòåëüíî îñåé ñîîòâåòñòâåííî õ-õ è ó-ó;��kf�— êàòåò óãëîâîãî øâà;��l�— äëèíà, ïðîëåò;��lc�— äëèíà ðàñïîðêè;��ld�— äëèíà ðàñêîñà;��lef�— ðàñ÷åòíàÿ, óñëîâíàÿ äëèíà;��lm�— äëèíà ïàíåëè (ðàññòîÿíèå ìåæäó óçëàìè ðåøåò÷àòîé êîíñòðóêöèè);��ls�— äëèíà ïëàíêè;��lw�— äëèíà ñâàðíîãî øâà;��lx, ly�— ðàñ÷åòíûå äëèíû ýëåìåíòà â ïëîñêîñòÿõ, ïåðïåíäèêóëÿðíûõ îñÿì ñîîòâåòñòâåííî õ-õ è ó-ó;��m�— êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû;��mb�— êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû ñîåäèíåíèÿ;��r�— ðàäèóñ;��t�— òîëùèíà;��tf�— òîëùèíà ïîëêè (ïîÿñà);��tw�— òîëùèíà ñòåíêè;��(f , (z�— êîýôôèöèåíòû äëÿ ðàñ÷åòà óãëîâîãî øâà ñîîòâåòñòâåííî ïî ìåòàëëó øâà è ïî ìåòàëëó ãðàíèöû ñïëàâëåíèÿ;��(n�— êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàçíà÷åíèþ;��(m�— êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ìàòåðèàëó;��(u�— êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè â ðàñ÷åòàõ ïî âðåìåííîìó ñîïðîòèâëåíèþ;��(�— êîýôôèöèåíò âëèÿíèÿ ôîðìû ñå÷åíèÿ;��(�— ãèáêîñòü (( = lef / i);��(x, (y�— ðàñ÷åòíûå ãèáêîñòè ýëåìåíòà â ïëîñêîñòÿõ, ïåðïåíäèêóëÿðíûõ îñÿì ñîîòâåòñòâåííî õ-õ è ó-ó;��v�— êîýôôèöèåíò ïîïåðå÷íîé äåôîðìàöèè ñòàëè (Ïóàññîíà);��(x, (y�— íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ, ïàðàëëåëüíûå îñÿì ñîîòâåòñòâåííî õ-õ è ó-ó;��(xy�— êàñàòåëüíîå íàïðÿæåíèå;��(�— êîýôôèöèåíò ïðîäîëüíîãî èçãèáà.��Â ÐÀÇÄÅËÅ 5 «ÑÒÀËÅÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÅ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ»��n1�— êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ i-ãî ìàòåðèàëà ñå÷åíèÿ;��Ei, Åij�— ìîäóëü óïðóãîñòè i-ãî ìàòåðèàëà ñå÷åíèÿ ñ óêàçàíèåì j-ãî âèäà àðìàòóðû;��Ii , Iij�— ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ èëè åãî ÷àñòåé ñ óêàçàíèåì ïðèíàäëåæíîñòè ê j-ìó ðàñ÷åòó;��Wij�— ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ i-é ôèáðû j-é ÷àñòè ñå÷åíèÿ;��Ài , Àij�— ïëîùàäü ñå÷åíèÿ èëè åãî ýëåìåíòîâ;��zij�— ðàññòîÿíèå i-ãî ýëåìåíòà ñå÷åíèÿ äî j-ãî öåíòðà òÿæåñòè;��b, bi�— øèðèíà ýëåìåíòà èëè åãî i-é ÷àñòè;��ti , tij�— òîëùèíà i-ãî ýëåìåíòà ñå÷åíèÿ ñ óêàçàíèåì ìåñòîïîëîæåíèÿ j;��tn,max , tmax�— ýêñïëóàòàöèîííàÿ è ðàñ÷åòíàÿ ìàêñèìàëüíàÿ ðàçíîñòü òåìïåðàòóð;��Ì, Ìi, Ìij�— èçãèáàþùèé ìîìåíò i-é ñòàäèè ðàáîòû äëÿ j-ãî ðàñ÷åòíîãî ñëó÷àÿ;��N, Ni, Nij�— íîðìàëüíàÿ ñèëà îò âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ èëè çàìåíû i-é ÷àñòè ñå÷åíèÿ ñ óêàçàíèåì j-ãî íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ìàòåðèàëîâ, ñîñòàâëÿþùèõ çàìåíÿåìóþ ÷àñòü;��Si, Sij�— ñäâèãàþùåå óñèëèå, âîçíèêàþùåå îò i-ãî âèäà óñèëèÿ èëè âîçäåéñòâèÿ, ñ óêàçàíèåì ìåñòîïîëîæåíèÿ j (â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ñ óêàçàíèåì j-ãî âèäà ðàñ÷åòà);��sij�— èíòåíñèâíîñòü ñäâèãàþùèõ óñèëèé íà i-ì ó÷àñòêå ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ îò j-ãî óñèëèÿ;��Ri�— ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå i-ãî ìàòåðèàëà ñå÷åíèÿ;��Rbt�— ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà îñåâîìó ðàñòÿæåíèþ;��Rbt,ser�— ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà îñåâîìó ðàñòÿæåíèþ ïðè ðàñ÷åòå ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ ýëåìåíòîâ ïî îáðàçîâàíèþ òðåùèí;��(i, (il, (ij�— íàïðÿæåíèÿ â i-ì ìàòåðèàëå ñå÷åíèÿ ñ óêàçàíèåì ñàìîóðàâíîâåøåííûõ íàïðÿæåíèé ïî ñå÷åíèþ i èëè ìåñòîïîëîæåíèÿ ïðîâåðÿåìîé ôèáðû j;��(i, (ij�— äåôîðìàöèè i-ãî ìàòåðèàëà ñå÷åíèÿ èëè îò i-ãî âîçäåéñòâèÿ ñ óêàçàíèåì j-ãî ïîëîæåíèÿ ïî ñå÷åíèþ;��(�— õàðàêòåðèñòèêà öèêëà;��(i , (�— ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöèåíòû ê äåéñòâóþùèì óñèëèÿì;��k�— ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò ê âåëè÷èíå äåôîðìàöèè áåòîíà;��(cr�— êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ðàáîòó áåòîíà ïðè íàëè÷èè òðåùèí;��m, mi�— êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû i-ãî ìàòåðèàëà èëè ýëåìåíòà ñå÷åíèÿ;��Ði�— õàðàêòåðíûå òî÷êè ñå÷åíèÿ.��Â ÐÀÇÄÅËÅ 6 «ÄÅÐÅÂßÍÍÛÅ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ»��Nd�— ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå îñåâîãî óñèëèÿ;��Md�— ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå èçãèáàþùåãî ìîìåíòà;��Qd�— ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ïîïåðå÷íîé ñèëû;��Ndd�— ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè âêëååííîãî øòûðÿ íà âûäåðãèâàíèå èëè ïðîäàâëèâàíèå.��ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ ÑÎÏÐÎÒÈÂËÅÍÈß ÄÐÅÂÅÑÈÍÛ��Rdb�— ïðè èçãèáå;��Rdt�— ðàñòÿæåíèþ âäîëü âîëîêîí;��Rds�— ñæàòèþ âäîëü âîëîêîí;��Rdc�— òî æå, â êëååíûõ êîíñòðóêöèÿõ;��Rdqs�— ñìÿòèþ âäîëü âîëîêîí;��Rdq�— ñæàòèþ è ñìÿòèþ âñåé ïîâåðõíîñòè ïîïåðåê âîëîêîí;��Rdcq�— òî æå, â êëååíûõ êîíñòðóêöèÿõ;��Rdqp�— ìåñòíîìó ñìÿòèþ ïîïåðåê âîëîêîí;��Rdqa�— òî æå, íà ÷àñòè äëèíû ýëåìåíòà;��Rdab�— ñêàëûâàíèþ âäîëü âîëîêîí ïðè èçãèáå;��Rdam�— ñêàëûâàíèþ (íåïîñðåäñòâåííîìó) âäîëü âîëîêîí;��Rdsm�— ñêàëûâàíèþ ïîïåðåê âîëîêîí;��Rq(�— ñìÿòèþ è ñêàëûâàíèþ ïîä óãëîì ( ê íàïðàâëåíèþ âîëîêîí;��Rdaf�— ñêàëûâàíèþ ïî êëååíûì øâàì âäîëü âîëîêîí ïðè èçãèáå;��Rdaf�— ñêàëûâàíèþ ïî êëååâîìó øâó âäîëü âîëîêîí â êëååøòûðåâûõ ñîåäèíåíèÿõ;��Rdaf(�— ñêàëûâàíèþ ïî êëååâîìó øâó â êëååøòûðåâûõ ñîåäèíåíèÿõ ïðè âêëåèâàíèè øòûðåé ïîä óãëîì ( ê íàïðàâëåíèþ âîëîêîí.��ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ ÏËÎÙÀÄÈ��Àbr�— ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ áðóòòî;��Ànt�— ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ íåòòî;��Ad�— ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ïðè ïðîâåðêå íà óñòîé÷èâîñòü;��Àa�— ñêàëûâàíèÿ;��Àq�— ñìÿòèÿ.��ÄÐÓÃÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ��Sbr�— ñòàòè÷åñêèé ìîìåíò áðóòòî ÷àñòè ñå÷åíèÿ îòíîñèòåëüíî íåéòðàëüíîé îñè;��Wnt�— ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ îñëàáëåííîãî ñå÷åíèÿ;��Ix, Iy�— ìîìåíòû èíåðöèè ñå÷åíèÿ íåòòî ñîîòâåòñòâåííî îòíîñèòåëüíî îñåé õ-õ è ó-ó;��õ, ó�— ðàññòîÿíèÿ îò ãëàâíûõ îñåé ñîîòâåòñòâåííî õ-õ è ó-ó äî íàèáîëåå óäàëåííûõ òî÷åê ñå÷åíèÿ;��l�— ðàñ÷åòíûé ïðîëåò ïëèòû;��l�— òåîðåòè÷åñêàÿ äëèíà ñâàè;��l�— äëèíà øòîïêè;��la�— ðàññòîÿíèå ìåæäó ñâÿçÿìè âåòâåé â ñîñòàâíûõ ýëåìåíòàõ;��la�— äëèíà êîëîäêè â ñîñòàâíûõ ýëåìåíòàõ;��lc�— ðàñ÷åòíàÿ äëèíà ýëåìåíòà ïðè ïðîâåðêå óñòîé÷èâîñòè;��ls�— äëèíà ïëîùàäêè ñìÿòèÿ äðåâåñèíû âäîëü âîëîêîí;��ld�— ðàñ÷åòíàÿ äëèíà ñêàëûâàíèÿ â ñîåäèíåíèÿõ íà êîëîäêàõ;��ll�— äëèíà çàäåëêè ñêðåïëåíèÿ;��à�— ðàçìåð ñêàòà êîëåñà èëè ãóñåíèöû â íàïðàâëåíèè ïîïåðåê äîðîãè;��à�— ðàññòîÿíèå ìåæäó êîëîäêàìè â ñâåòó;��à�— ãëóáèíà âðåçêè;��b�— øèðèíà áàëêè;��b�— ïîëíàÿ øèðèíà ñå÷åíèÿ ñîñòàâíîãî ýëåìåíòà;��z�— ïëå÷î ñèë, ñêàëûâàþùèõ êîëîäêó;��d�— äèàìåòð;��dl�— äèàìåòð îòâåðñòèÿ ïîä øòûðü;��(�— çàçîð ïðè ñïëà÷èâàíèè áðåâåí;��(�— òîëùèíà îäíîé äîñêè;��t�— òîëùèíà íàèáîëåå òîíêîãî èç ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ;��t1�— òîëùèíà ñðåäíèõ ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ;��t2�— òîëùèíà êðàéíèõ ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ;��t�— òîëùèíà äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ;��(�— ãèáêîñòü ýëåìåíòà;��(a�— ãèáêîñòü âåòâè ñîñòàâíîãî ýëåìåíòà;��(z�— ïðèâåäåííàÿ ãèáêîñòü ñîñòàâíîãî ýëåìåíòà;��n�— ÷èñëî ñðåçîâ â íà÷àëüíîì ñîåäèíåíèè;��nq�— ÷èñëî ñðåçîâ ñâÿçåé â îäíîì øâå;��nf�— ÷èñëî øâîâ ìåæäó âåòâÿìè ýëåìåíòîâ;��m�— êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû;��mq�— òî æå, íà ñìÿòèå ïîïåðåê âîëîêîí;��ma�— òî æå, íà ñêàëûâàíèå âäîëü âîëîêîí;��(�— êîýôôèöèåíò ïðîäîëüíîãî èçãèáà;��(z�— êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ ãèáêîñòè;��(�— êîýôôèöèåíò ïîäàòëèâîñòè ñîåäèíåíèÿ;��(�— êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå íà óñòîé÷èâîñòü äîïîëíèòåëüíîãî ìîìåíòà îò íîðìàëüíîé ñèëû.��Â ÐÀÇÄÅËÅ 7«ÎÑÍÎÂÀÍÈß È ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÛ»

Õàðàêòåðèñòèêà ãðóíòîâ��e�— êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè;��IL�— ïîêàçàòåëü òåêó÷åñòè;��Ip�— ÷èñëî ïëàñòè÷íîñòè;��(�— óäåëüíûé âåñ;��(�— óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ;��Rc�— ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà îäíîîñíîå ñæàòèå îáðàçöîâ ñêàëüíûõ ãðóíòîâ;��Rnc�— ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà îäíîîñíîå ñæàòèå îáðàçöîâ ãëèíèñòîãî ãðóíòà ïðèðîäíîé âëàæíîñòè.��Íàãðóçêè, äàâëåíèÿ, ñîïðîòèâëåíèÿ��F�— ñèëà, ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ñèëû;��M�— ìîìåíò ñèë;��N�— ñèëà, íîðìàëüíàÿ ê ïîäîøâå ôóíäàìåíòà;��ð, ðmax�— ñðåäíåå è ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèÿ ïîäîøâû ôóíäàìåíòà íà ãðóíò;��R�— ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà;��R0�— òàáëè÷íîå çíà÷åíèå óñëîâíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà.��Ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè��b�— øèðèíà (ìåíüøàÿ ñòîðîíà èëè äèàìåòð) ïîäîøâû ôóíäàìåíòà;��à�— äëèíà ïîäîøâû ôóíäàìåíòà;��A�— ïëîùàäü ïîäîøâû ôóíäàìåíòà;��d�— ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòà;��dw�— ãëóáèíà âîäû;��h�— òîëùèíà ñëîÿ ãðóíòà èëè âûñîòà íàñûïè;��e0�— ýêñöåíòðèñèòåò ðàâíîäåéñòâóþùåé íàãðóçîê îòíîñèòåëüíî öåíòðàëüíîé îñè ïîäîøâû ôóíäàìåíòà;��r�— ðàäèóñ ÿäðà ñå÷åíèÿ ôóíäàìåíòà ó åãî ïîäîøâû;��W�— ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ ïîäîøâû ôóíäàìåíòà äëÿ ìåíåå íàãðóæåííîãî ðåáðà;��z�— ðàññòîÿíèå îò ïîäîøâû ôóíäàìåíòà.��Êîýôôèöèåíòû��(z�— íàäåæíîñòè ïî ãðóíòó;��(n�— íàäåæíîñòè ïî íàçíà÷åíèþ ñîîðóæåíèÿ;��(c�— óñëîâèé ðàáîòû.��



ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ



1. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß

Îáùèå óêàçàíèÿ

Ðàñïîëîæåíèå ìîñòîâ è òðóá

Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê êîíñòðóêöèÿì

Ãàáàðèòû

Ðàñ÷åò ìîñòîâ è òðóá íà âîçäåéñòâèå âîäíîãî ïîòîêà

Îáùèå óêàçàíèÿ

Ðàñ÷åò íåñóùèõ êîíñòðóêöèé è îñíîâàíèé ìîñòîâ è òðóá íà ñèëîâûå âîçäåéñòâèÿ

Îáùèå óêàçàíèÿ

Äåôîðìàöèè, ïåðåìåùåíèÿ, ïðîäîëüíûé ïðîôèëü êîíñòðóêöèé

Âåðõíåå ñòðîåíèå ïóòè íà æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòàõ

Ìîñòîâîå ïîëîòíî àâòîäîðîæíûõ è ãîðîäñêèõ ìîñòîâ

Ñîïðÿæåíèå ìîñòîâ ñ ïîäõîäàìè

Îòâîä âîäû

Ýêñïëóàòàöèîííûå îáóñòðîéñòâà

2. ÍÀÃÐÓÇÊÈ È ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß

Ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê

Ïîñòîÿííûå íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ

Âðåìåííûå íàãðóçêè îò ïîäâèæíîãî ñîñòàâà è ïåøåõîäîâ

Ïðî÷èå âðåìåííûå íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ

3. ÁÅÒÎÍÍÛÅ È ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÅ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ

Îñíîâíûå ðàñ÷åòíûå òðåáîâàíèÿ

Ìàòåðèàëû äëÿ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé

Áåòîí

Îáùèå õàðàêòåðèñòèêè

Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ

Õàðàêòåðèñòèêè äåôîðìàòèâíûõ ñâîéñòâ

Àðìàòóðà

Ñòàëüíûå èçäåëèÿ

Ðàñ÷åòíûå õàðàêòåðèñòèêè àðìàòóðû

Êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû àðìàòóðû

Ðàñ÷åòíûå õàðàêòåðèñòèêè äëÿ ñòàëüíûõ èçäåëèé

Õàðàêòåðèñòèêè äåôîðìàòèâíûõ ñâîéñòâ àðìàòóðû è îòíîøåíèå ìîäóëåé óïðóãîñòè

Ðàñ÷åò ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé ãðóïïû

Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè è óñòîé÷èâîñòè

Îáùèå óêàçàíèÿ

Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè ñå÷åíèé, íîðìàëüíûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà

Ðàñ÷åò èçãèáàåìûõ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ

Ðàñ÷åò âíåöåíòðåííî ñæàòûõ áåòîííûõ ýëåìåíòîâ

Ðàñ÷åò âíåöåíòðåííî ñæàòûõ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ

Ðàñ÷åò öåíòðàëüíî-ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ

Ðàñ÷åò âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ

Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè ñå÷åíèé, íàêëîííûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà

Ðàñ÷åò ñå÷åíèé, íàêëîííûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà, íà äåéñòâèå ïîïåðå÷íîé ñèëû

Ðàñ÷åò ñå÷åíèé, íàêëîííûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà, íà äåéñòâèå èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ

Ðàñ÷åò ñòûêîâ íà ñäâèã

Ðàñ÷åò íà ìåñòíîå ñæàòèå (ñìÿòèå)

Ðàñ÷åò íà âûíîñëèâîñòü

Ðàñ÷åò ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì âòîðîé ãðóïïû

Ðàñ÷åò ïî òðåùèíîñòîéêîñòè

Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Ðàñ÷åò ïî îáðàçîâàíèþ òðåùèí

Ðàñ÷åò ïî ðàñêðûòèþ òðåùèí

Îïðåäåëåíèå ïðîãèáîâ è óãëîâ ïîâîðîòà

Êîíñòðóêòèâíûå òðåáîâàíèÿ

Ìèíèìàëüíûå ðàçìåðû ñå÷åíèÿ ýëåìåíòîâ

Íàèìåíüøèå äèàìåòðû íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðû

Çàùèòíûé ñëîé áåòîíà

Ìèíèìàëüíûå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó àðìàòóðíûìè ýëåìåíòàìè

Àíêåðîâêà íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðû

Àíêåðîâêà íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû

Ïðîäîëüíîå àðìèðîâàíèå ýëåìåíòîâ

Ïîïåðå÷íîå àðìèðîâàíèå ýëåìåíòîâ

Ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ àðìàòóðû

Ñòûêè íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðû âíàõëåñòêó (áåç ñâàðêè)

Ñòûêè ýëåìåíòîâ ñáîðíûõ êîíñòðóêöèé

Äîïîëíèòåëüíûå óêàçàíèÿ ïî êîíñòðóèðîâàíèþ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ

Çàêëàäíûå èçäåëèÿ

Êîíñòðóèðîâàíèå îïîð

Ãèäðîèçîëÿöèÿ êîíñòðóêöèé

4. ÑÒÀËÜÍÛÅ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ

Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Ìàòåðèàëû è ïîëóôàáðèêàòû

Ðàñ÷åòíûå õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëîâ è ñîåäèíåíèé

Ó÷åò óñëîâèé ðàáîòû è íàçíà÷åíèÿ êîíñòðóêöèé

Ðàñ÷åòû

Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Ðàñ÷åòû ïî ïðî÷íîñòè

Öåíòðàëüíî-ðàñòÿíóòûå è öåíòðàëüíî-ñæàòûå ýëåìåíòû

Èçãèáàåìûå ýëåìåíòû

Ýëåìåíòû, ïîäâåðæåííûå äåéñòâèþ îñåâîé ñèëû ñ èçãèáîì

Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü è ïîëçó÷åñòü ñòàëüíûõ êàíàòîâ

Ðàñ÷åòû ïî óñòîé÷èâîñòè

Ðàñ÷åò ïî óñòîé÷èâîñòè ïîëîê è ñòåíîê ýëåìåíòîâ, íå ïîäêðåïëåííûõ ðåáðàìè æåñòêîñòè

Ðàñ÷åò ïî óñòîé÷èâîñòè ïîëîê è ñòåíîê ýëåìåíòîâ, ïîäêðåïëåííûõ ðåáðàìè æåñòêîñòè

Ðàñ÷åòíûå äëèíû

Ïðåäåëüíàÿ ãèáêîñòü ñòåðæíåâûõ ýëåìåíòîâ

Ðàñ÷åò íà âûíîñëèâîñòü ýëåìåíòîâ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé è èõ ñîåäèíåíèé

Îñîáåííîñòè ðàñ÷åòà íåñóùèõ ýëåìåíòîâ è ñîåäèíåíèé

Ýëåìåíòû ãëàâíûõ ôåðì

Ýëåìåíòû ïðîåçæåé ÷àñòè

Ýëåìåíòû ñâÿçåé

Ðàñ÷åò ñîåäèíåíèé

Ðàñ÷åò ñîåäèíèòåëüíûõ ïëàíîê è ïåðôîðèðîâàííûõ ëèñòîâ

Ðàñ÷åò îïîðíûõ ÷àñòåé

Êîíñòðóèðîâàíèå

Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Ñå÷åíèÿ ýëåìåíòîâ

Ðåáðà æåñòêîñòè ñïëîøíûõ èçãèáàåìûõ áàëîê

Ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûå ïðîëåòíûå ñòðîåíèÿ

Ñâàðíûå, ôðèêöèîííûå è áîëòîâûå ñîåäèíåíèÿ

Äåòàëè êîíñòðóêöèè

Êîíñòðóêöèÿ ïëàíîê è ïåðôîðèðîâàííûõ ëèñòîâ

Îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèè áîëòîñâàðíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé

Êîíñòðóêöèÿ îðòîòðîïíîé ïëèòû ïðîåçæåé ÷àñòè

Êîíñòðóêöèÿ îïîðíûõ ÷àñòåé

5. ÑÒÀËÅÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÅ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ

Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Ðàñ÷åòû

Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ

Ðàñ÷åò êîíñòðóêöèé

Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè

Ðàñ÷åò íà âûíîñëèâîñòü

Ðàñ÷åò ïî òðåùèíîñòîéêîñòè

Ðàñ÷åò îáúåäèíåíèÿ æåëåçîáåòîííîé ïëèòû ñî ñòàëüíîé êîíñòðóêöèåé

Ïðîâåðêà æåñòêîñòè, îïðåäåëåíèå ñòðîèòåëüíîãî ïîäúåìà è ðàñ÷åò ïî ãîðèçîíòàëüíûì íàãðóçêàì

Êîíñòðóèðîâàíèå

6. ÄÅÐÅÂßÍÍÛÅ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ

Îáùèå óêàçàíèÿ

Ìàòåðèàëû

Ðàñ÷åòíûå õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëîâ è ñîåäèíåíèé

Ðàñ÷åòû

Îïðåäåëåíèå óñèëèé è ìîìåíòîâ

Ðàñ÷åòíàÿ äëèíà ñæàòûõ ýëåìåíòîâ è ãèáêîñòü ýëåìåíòîâ

Ðàñ÷åò ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé

Ðàñ÷åò ñîåäèíåíèé

Êîíñòðóèðîâàíèå

Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ

Íàèìåíüøèå ðàçìåðû ýëåìåíòîâ è äîïóñêàåìûå èõ ãèáêîñòè

Ñòûêè è ñîåäèíåíèÿ

Ýëåìåíòû ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé è îïîð

7. ÎÑÍÎÂÀÍÈß È ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÛ

Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Ðàñ÷åòû

Êîíñòðóèðîâàíèå

Ïðèëîæåíèå 1*. Îáÿçàòåëüíîå. Ãàáàðèòû ïðèáëèæåíèÿ êîíñòðóêöèé ìîñòîâûõ ñîîðóæåíèé íà àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ, âíóòðèõîçÿéñòâåííûõ àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ â êîëõîçàõ, ñîâõîçàõ è äðóãèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ è îðãàíèçàöèÿõ, íà âíóòðåííèõ àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, à òàêæå íà óëèöàõ è äîðîãàõ â ãîðîäàõ, ïîñåëêàõ è ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ

Ïðèëîæåíèå 2*. Ñïðàâî÷íîå. Êîýôôèöèåíò ñî÷åòàíèé ( äëÿ âðåìåííûõ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé

Ïðèëîæåíèå 3. Îáÿçàòåëüíîå. Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ðàâíîäåéñòâóþùåé íîðìàòèâíîãî ãîðèçîíòàëüíîãî (áîêîâîãî) äàâëåíèÿ îò ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòà íà îïîðû ìîñòîâ

Ïðèëîæåíèå 4*. Îáÿçàòåëüíîå. Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà âåðòèêàëüíîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà ïðè ðàñ÷åòå çâåíüåâ (ñåêöèé) òðóá

Ïðèëîæåíèå 5*. Îáÿçàòåëüíîå. Íîðìàòèâíàÿ âðåìåííàÿ âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà ÑÊ îò æåëåçíîäîðîæíîãî ïîäâèæíîãî ñîñòàâà è ïðàâèëà çàãðóæåíèÿ åþ ëèíèé âëèÿíèÿ

Ïðèëîæåíèå 6*. Ñïðàâî÷íîå. Ýêâèâàëåíòíûå íàãðóçêè îò îäèíî÷íûõ òÿæåëûõ íàãðóçîê ÍÊ-80 è ÍÃ-60

Ïðèëîæåíèå 7. Ñïðàâî÷íîå. Ýêâèâàëåíòíûå íàãðóçêè îò îäèíî÷íûõ àâòîìîáèëåé, ñòîÿùèõ è äâèæóùèõñÿ êîëîíí àâòîìîáèëåé íàãðóçêè ÀÁ

Ïðèëîæåíèå 8*. Îáÿçàòåëüíîå. Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî (áîêîâîãî) äàâëåíèÿ ãðóíòà íà áåðåãîâûå îïîðû (óñòîè) îò òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ æåëåçíûõ è àâòîìîáèëüíûõ äîðîã

Ïðèëîæåíèå 9*. Îáÿçàòåëüíîå. Àýðîäèíàìè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû

Ïðèëîæåíèå 10*. Îáÿçàòåëüíîå. Íîðìàòèâíàÿ ëåäîâàÿ íàãðóçêà

Ïðèëîæåíèå 11*. Îáÿçàòåëüíîå. Ïîòåðè ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ àðìàòóðû

Ïðèëîæåíèå 12. Îáÿçàòåëüíîå. Ðàñ÷åò æåñòêèõ çâåíüåâ êðóãëûõ æåëåçîáåòîííûõ òðóá

Ïðèëîæåíèå 13*. Îáÿçàòåëüíîå. Îïðåäåëåíèå æåñòêîñòè ñå÷åíèé æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ äëÿ ðàñ÷åòà ïðîãèáîâ è óãëîâ ïîâîðîòà ñ ó÷åòîì ïîëçó÷åñòè áåòîíà

Ïðèëîæåíèå 14. Îáÿçàòåëüíîå. Êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû êàíàòîâ

Ïðèëîæåíèå 15*. Îáÿçàòåëüíîå. Êîýôôèöèåíòû äëÿ ðàñ÷åòà ïî óñòîé÷èâîñòè ñòåðæíåé è áàëîê

Ïðèëîæåíèå 16*. Îáÿçàòåëüíîå. Ðàñ÷åò ïî óñòîé÷èâîñòè ïîëîê è ñòåíîê ýëåìåíòîâ, ïîäêðåïëåííûõ ðåáðàìè æåñòêîñòè

Ïðèëîæåíèå 17*. Îáÿçàòåëüíîå. Êîýôôèöèåíòû äëÿ ðàñ÷åòà íà âûíîñëèâîñòü

Ïðèëîæåíèå 18*. Îáÿçàòåëüíîå. Ðàñ÷åò îðòîòðîïíîé ïëèòû ïðîåçæåé ÷àñòè ïî ïðî÷íîñòè è óñòîé÷èâîñòè

Ïðèëîæåíèå 19. Îáÿçàòåëüíîå. Ó÷åò ïîëçó÷åñòè, âèáðîïîëçó÷åñòè áåòîíà è îáæàòèÿ ïîïåðå÷íûõ øâîâ â ñòàëåæåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèÿõ

Ïðèëîæåíèå 20. Îáÿçàòåëüíîå. Îïðåäåëåíèå íàïðÿæåíèé â ñòàëåæåëåçîáåòîííûõ áàëêàõ îò óñàäêè áåòîíà è òåìïåðàòóðíûõ âîçäåéñòâèé

Ïðèëîæåíèå 21. Îáÿçàòåëüíîå. Ðàñïðåäåëåíèå ñäâèãàþùèõ óñèëèé ïî øâó îáúåäèíåíèÿ æåëåçîáåòîííîé ïëèòû è ñòàëüíîé êîíñòðóêöèè â ñëîæíûõ ñëó÷àÿõ âîçäåéñòâèé

Ïðèëîæåíèå 22. Îáÿçàòåëüíîå. Ðàñ÷åòû ïî ïðî÷íîñòè îáúåäèíåíèÿ æåëåçîáåòîíà è ñòàëè ãèáêèìè óïîðàìè è àíêåðàìè

Ïðèëîæåíèå 23. Îáÿçàòåëüíîå. Ðàñ÷åòû ïî ïðî÷íîñòè îáúåäèíåíèÿ æåëåçîáåòîíà è ñòàëè âûñîêîïðî÷íûìè áîëòàìè, îáæèìàþùèìè æåëåçîáåòîí

Ïðèëîæåíèå 24. Îáÿçàòåëüíîå. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ îñåâîìó ñæàòèþ

Ïðèëîæåíèå 25*. Îáÿçàòåëüíîå. Ìåòîäèêà ïðîâåðêè íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ïî ãðóíòó ôóíäàìåíòà èç ñâàé èëè îïóñêíîãî êîëîäöà êàê óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà ìåëêîãî çàëîæåíèÿ

Ïðèëîæåíèå 26. Îáÿçàòåëüíîå. Ìåòîäèêà ïðîâåðêè íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ïîäñòèëàþùåãî ñëîÿ ãðóíòà

Ïðèëîæåíèå 27: Îáÿçàòåëüíîå. Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ äàâëåíèé íà îñíîâàíèå óñòîÿ îò âåñà ïðèìûêàþùåé ÷àñòè ïîäõîäíîé íàñûïè

Ïðèëîæåíèå 28*. Ðåêîìåíäóåìîå. Ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè êðóãëûõ ñå÷åíèé æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ íà âíåöåíòðåííîå ñæàòèå

Ïðèëîæåíèå 29*. Ñïðàâî÷íîå. Îñíîâíûå áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ âåëè÷èí


